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تھا ٠‏ ص٢٢٣‏ بی ا؟ 


جو سح یو+سومرسدعسچ , رس زور سوچ 





ازمسا ہشنگاھی شر گت و کہ مگرای شا پانی ره وپیٹ رك 


وچ ریہ( ےپ>-سڑتوکممہےی سپ .سس ح...< رح ح یع دنچ ا د چ  [‏ قت <زقا7[[” 7یس زجج 


آ فا یز بنی! لعارد لن مالگی د می ”ٹر ٣‏ 7 اشسگاہ 
طہران از سال ۰ ۴ شمسی ؟ و ا عال با رود جا سی مد ماله 
همگاری گر دوائد ودر تمام گر دشہای علمی و گار دا ات 


غٌْ 


۳اد ج2 
یں 


٦ 
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در آ شا دہ تو شتدھای اہن کہ ناپ متحمل شدہ( زد ورای 
ابنجا ٹے رص تی است گ4 از ابق شان ہا گمالِ حصھبھیمتٹ 
سیا و ا زاری چا ٠)‏ 

1 پارسا 








مو ضوعات : 


قسمت اول ۔۔ قبل ازیاخته 

ڈأسمت دوم _ یاختہ گیاھی 

آسہەمت سوم ‏ بافٹھا 

قسمت جچھارم _ ریشهہ 

قسمت پنحم _ ساقہ 

وت الو ہے ون کن 

قسمت ھەفٹم - ساخت گیاھان آوندی 
آہددت شٹتم ےگل و مبوہ 

اسمت أأم سر خسھا 

قسمت دھم - مقایسە گیاھان گلدارو بی گل 
قسمت پازدەهھم - ھم آوری سکسی 
کارھای آزمایشگاھی 

ربخت شنا سی گیاھان گلدار 

تشر بح گہاھان گلدار 

تبرہ شناسی گیاھان ہی گل 

تیرەشناسی گیاھان گلدار 


٭ ج 





قمل از یاخته 


1۔ مادہ زندہ و مادہ گا لق 


با انی مشاهدہ طبعت پی بہوجود سەطبةہ احسام زیر بردہ میشود : 

الف- اجسام بیحرکت غبر آلی ۔ کانی‌ھا 

پا رستنیھا 

پ- جانوران 

رستنی‌ھا و جانوران در مقاہل مادہ غبر آلی یاکانی موجودات زندہ را نشکبل 
مبدھند حال درابنحا مشخصات مشترأگ ھربك را ) کان ی ھا و موحودات زندہ ( ازنظر 
سز انیم : 

1 مشخصات مثثر ه موجوذات زندہ گرچہ تعریفحیات ازنظرعلمی 
چندان سہل و آسان بنظر نمی آید ولی ہا توحجہ ب۸ ہررسیھای دشھمەت کلدبرنار(١)‏ 
مبتوان مشخصات مشتراد موجوات زندەرا بطرق زیر بہان نمود : 

- تشکبلات باخثه ۔ واحد ساختمانی ماٹەحیہ ۔ تُوری باختہ‎ ١ 
ھرنکہ از موجود زندہ راکہ ہوسیا4 ریز بان مشاہدہ کنیم هی بینیم کہ دارای شکل و‎ 
ساختمان خاصی اِسْتث آزھمین‌رو سش کرش مادہ زندہ جانوری باگیاھی زندہ آ لی ہودہ‎ 
و ساختمان معینی را دارا است . درقرن ۱۷میلادی یکیاز دانشمندان انگلتی قطعات‎ 
۱ م‎ 
گیاهی را بەحجرات کندوی عسل تشبیەنمودہ وھرقطعه باحفرہ ( ار ) را باختەنام نہادہ‎ 
است بعدھا هذاتغمتدان ثالنات رمائیتتہ کا ھر بافت گیاھی از مجمو ع چند یاختہ‎ 
. حاصل شدہ ( - ساخت باختەای) پیدایش باخته و بافتہای جانوری بعد ھا عملی شد‎ 
ولی متا سَمَائنة چیزری کہ از باخته راتا توف ۲ معلوم بود ھماتا دیوارہ آن بود‎ 


5 آنکه بکیاز جانورشناسان فرانسوی 72 دوژاردن )۲( : زع ا نذا كەناغتۃة ازمادەای 
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لم م مایع وہرُەای تش؟ مل امہ کہ یت اصلی و و اساسی آن بشمار مرو ود ودیو ارەمھا 
.ھا جزترشح ابنمادہ اص 0ت ٠س‏ باخته وو استکهہ درداخل 

آن مادہ حيیہ ة ذرار دارد امروز 2 ر ہرھظمه معاوم است ک دہ ھر عصّوی از موحجوٹ زندہ 
جانوری باگیاھ 7 باتک کہ استخران؛ ماعرحہ ا یوست ؛ گل ء ساقف برگٹ ارہ 
وغغر ۰)کە ہا ریز بین مشاهدہ شرد در ساخنمان ان باختەھائی چند دیدہ میشود . 

قمار بات باختہ معمولا جند ھزارم میلیمتر و شکل ن۵ مختاف است ) مدورں: 
جلت کر 0 دراز () در داخل باختہ جم ی یم مابع شفاف و چسیندم دیدہ مبیشود کہ 
سیتوہلاسم نامدارد اط راف باختەرا شامەای احاطہنمود در دروی شش حسم 5 دن د شفافتری 
ہنام ھستہ یافتمیشود مادہ متشکلەھستەرا نوکلۂو ہل(سم(١)‏ 29 . مادوحيه کہ شامل 


ھْەہ و نوکلۂوپلاسم وسیتو ہلسم ات ن4 پروتوہلاسم معروف میباشد : رش ۱ ) 


.ہے ٭٭صیوت سور 
پچتتچھ معن 


ھسنکہ باختہ رد طبیعی و د 
سے 
را مود تقسیم میشودو باہد گت ۔ 
مرا 4 
ھر باختہای از باخته مساقبل خود 
ہداز گر ند ہر رھتیرجوذات 


زندہ بطاربق تقسیم ونکٹز باخندھا 





صورت ضشکرد ۰ 


عق موجودات زندہ غائوزیٰ (ش )١‏ قسمت بای مختلفه باختہ گیامی 


سے ' , ج- 
و گیاھی ھر دو از یاخنڈھا تفکل شدماند مبتوان جنن نتیحہ کر فت که باختہ واحد 
فبزبولزیکیو ۱ نالومیکی فوجوت زندەاست درث باخته 'نمەامی اعہالحیانی اھ مم و جو 
0 بی 90 0 می 
انجام مبباہد و ز ند گی بكاندام ہا با موجود عبارت است از ماحصل زند ٹی ھزاران 
باخته متنشکله ان . 


7 شاباخنہ بەننہائی مس تھا آنودہ ومبتوا ہن درمحبط فنگر تی مامحربطط اصلٰیخود 


زریسثنمودہ تقسیمونلئیر حاصل نماید ےھر ۱ 


0۲1 - 2 نات 7 





.[ 


را از اندامپایەر بوطہ پستانداری جدا و درمحیط مناسبی ( ہلاسمای خون) کہ درجہ ' 
7 مای بدن رادارابودہ نہادہ ودیدہ است کەمدنچند سال باختدھا تغذیه ورشد نمودہ 
ہتدریج بەباختدھای د 2 یُ تقسیم شددائد. 

ھر وقت موجود زندہای تلف میشو ویاانکا زندگی از مجموعه موجود ساب 
مو دد معذلك بعضی از پاخنەھا تامدتی بەحیات خود ادامہ میدھند . 

موجودات زندہ را به موجودات پست تك پاختەای و موجودات چند پاختەای 
تقسیم کر دەاند : 

چند یاختةً صاکامل تر بودہ و شامل شمارہ ھایکشری ( ٥٠۰١‏ کاتریلیون در 
انسان ) باخته میماشند . 

موجودات تكیاخته ای - گیاھان تاك باختہایرا پرو:وفیت(١)‏ وجانوران 
تالتثٌہاختەایرا پرو:وزوئر نامند . 

ھەینکەموجو دات ات باختہای بەمنتہای رشدطبیعی خودرسیدندازوسط (در حجہثت 
عر ئن ہدو نیمەتقسیم سےت دندکه ھر کدام باتامو جود تازەای تفکنل میدھد رو عمان 
دوران زندگی باختەما درخود را میپیمابد مثال : با کتربہا (ش٢)‏ 

مو جودات چند باختنا - اہن موجودت شامل یباخته ھای بیشماری ھستند 
گہاھان چندہاختەای را متافیت(٣)‏ وحانوران چند پاختەاہرا متازوئٹر ۲( نام نہادمآند . 
موجودات عالی تماما چندیاختہای بودہ و منغاً 
ھمه آ نہاباکیاختەو احدباتخممیباشد بس نخستین 0 ٠‏ 
مرحلەز لک آنان شر فا اہنت ازتخم ل0 : لً ش )٢(‏ 


!بس از تقسیمانی جند باختہ ھائی بوجود میا یں 


2 ا 7 8 . : سے 

7 بعای ۱ نکہ مائند موحودات اك باختەای از ھم حدا شولتد 2-۳.+) جحتسمیدت 
7 .- یں اپ 21 

از اتصال | نہا موح۔ود چند یاخته ای ششکل 0 دد بتدریج باختهہ ھسا 1 رھ 
ھائی تشکبلمیدھند وھر گروھہ (ہافت) ہمنظور کار خاصی ساختەمیشود : بدینطریق 


6608۹۶ - 3 5٭7 7 -- 2 ۹٤ہ6‏ ئ٢٥٥٣‏ -- 1 
5 )0پ 
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بافتھایمحافظی ء مغذی ؛ ہمآو ری وغبرہ ہوجودمیآید . یاختەھای متشکلە این بافت 
علاوہ ہرمشخصات‌اصلی باختہ خواصلازم برای اجرای کارہافتی یا اندامی خویشررا نیز 
دارا ھستند . پس در چئین مجموعأای موضوع 
تقسیم کار باننخصص باختدھا ہمیان میآید(ش۴)در 
صور تی کە ہر خلاف اینہادرمو جو دات تا باختەای 


انیعام کل وظائف ث2 ط بعہدء بات باخته میباشد . 





شرح ہالا بانئوری باخته کە ازفرن۱۹ منتڈذر 


ش8 


شدہ ظہور پابہ زہستشناسی امروزی ارت7 
٦۔‏ تا ت۹ تا جائیں ف 5 حیعت فیرہکی 


واحد ثر آببات ٹیمپائی و سُوڑاہ 


وا 5 7 ٠‏ 7 ۱ و تاب کے 

دراوایل درن۱۹ مبلاد کہ شیمی ‏ آلی ایعاد؟ دشت و و درا و زمان ابن‌عام شاعل 

شیمی حیانی نز مبشد کے آمبد ذاشتتك بنو آئند کت این عام مشخصات 2 سفات 
: 7 7 0 ا ای 

ھممز زہ احسامحيه وغرحيه را یہ حویم مطاوب نی ازنفار شیمپائی بدا سن وی نطر 


دقیقی دہدہ شد کو : 


۹ے نتر ەحاصلەاز آحز :4 عنصری (تجزیەای کە بدان و سیا۸ اج۔امسادہ زارددر 


۱ پیے سے بے ' 2 
ساختمان‌مواد ۱ لیبەجدامیگردند) درمواد ۱ لی وموادکا نی سی سق بعنی عناصر متشّخاہ 


5 
جت 


7 3 .- ہی ٦‏ قد 1 70 اس 
ابن‌دوہا یکئنکز ناوت 0وت وعبارتند از دربن: ھبدررںلن: ۱ یژن ٌ ازت سا 0 


۷ - نتیہ حاصلہ از آحزیەفوری ( تحزیەای کە بكهك ا آن اجسام !لیڈ کہ 


ازتر کت احسام سادہ ہدست آمدہ حد| میسازد ا 7 نشان داد ڈےە احسام سادہ 


مشکلہ ان ذو ) ۲ و کان 5 کہ بعاو رتا تو اوس اشتر ات 7 ۰- ی ھی او 


: 
گا ہےر ما کی ۔ فی “7 ٹب 





”وغظطام 1-5 


۷ 


فند ساخته میشود ۱ در ھر صورت جسم تل ا ان فٰآ حیانی مکل تد 
است]؛ پروتوہلاسم مرکب از موادی است ازجنس سفیدہ ( یا البوی‌نوئید(4) و یا 
بروتەاید(٢)‏ ) کہ درھمترین مواد شیمی آنے محسوب میشود . 

این‌ھا مواد چہارتائی هستند کہ حاو یکر بن ؛ ھیدرژن : اکسیژن : ازت ہودہ 
و ازاصال موادچھار تائی سادہ متعددی بنام اسیدھای آمینہ(٣)‏ بایکدیگر ہدست آمدہ 
بشکل ملکو لپای بزر کی درھبابند . تا امروز عام شیمی قادر بەتر کیب ابن‌مواد نبودہ 
وعأٰت آن این امنٹ کی رك ا وھا مٹوڑ چنائکہ بابد مناخ نگرتیتدآنہ ودلیلی تدارد 
وشرق مودی رای مسا اق تو تو 

از نظلر فیزیکی مادہ زندہ مرکب است از محلول آ بکی این مواد پروتە ايك . 
حالت ابن مواد پروتەايك کلوئیدی(٤)‏ است بعنی از اجتماع ذرات ربز یا درشتی بنام 
میسل(ہ) ردست اذہ و کلیە مواد حیه این خاصیت کلوئیدی را دارا میہائند ون 
مادەکانی کە کاملا فاقد | ست.۔ 

بس بدینطریق چنین نتیجه گرفته میشودکە با ابنکە ھمان اجسام مشکلہ مادہ 
کانی درمادہ زندہ نیز ہافت میشو د معذلاك بانوجە بەمشخصات مادہ زندہکە ساختمان 
پروتہایلٹھا و حالت کلوئیدی آن باشند دیدہ میشو د کہ این دومادہ ہکلی ہا کوک 
متفاوائنن بایدگفت با تر کت شیمپائی وبژہ و حالت فیز مکی خاصی در مادہ زندہ 
وجرد دارد. 


٣۔‏ مل ره 9 مادلات ا ری 


داثما دن ممحبعطل خارجی مو خود زندہ و درون ان مہادلاتی بسرقرار امت : از 


طِرَن غذاھای لازمرا ازمحیبط خارج إخن ویەمادہ حية تبدیل مینماہدازطرف دیگر نبز 


قسمثٹی ازمادہ خودرا تجزبەکردہ بخارج دقع فیکند معمو ع4 بن ذو عمل را تغذیة 


نامند ٠س‏ در با موحجود ز ندەظمیشہ دوکار مشاہدہ میشود ح پر کت 5 ساخت مادہ 





8ئ|ٴٛ”ء ۶م3[:عمھھ -3 وعلزغاومط-2 عمةتممنرصسطا۸1 - 1 
6 3 0۱!۱1۹481۔) س بے 


۸ 


حیہ(ھمائندسازی) ء تجزبہ یا تخریب (اھمائندساذی) منظاورمہم تر کیب این اس 
کہ مادہ حیه نازەای بکمك غذا تشگیل شود در صورتی کہ در اتر تجزیە درمواد 
محتوی پاخته تخریبی حاصل وقسمتہای مضر ٭ ان دفع عیشود قدما چننتصور س کات 
کہ رو و بلاسم 5 مادہ زندہ دائم در حال تغمبر و حدید اآست یعنی سوست4 خر اب مق 
درقالہی تغیبرناہذیر بعنی شکل موجود زندہ درمبابد : کوویە اەن موضوع راگز دہاد 
حہانی نامیدہ ولی بنابرعقیدہ دانشمندان امروزی این تغبرات در غذای واردہ در کت 
رخ میدھد . بدینمعنی کہ قسمتی ازاین فر آوردەھا ھمائند اکر دد یعنی در لہج 
رکا ىچندبەپرووہلاسم تغیبریافته برای رشد پاختەبکارمیرود . قسمتدیگریکەبکار 
باخته نمی آبد دفع سر دد. پس غدائی کہ وارد باخته میشود رماعث تغیرات شدید 
رددئەپروتوبلاسم۵زدن کەظاھر شارکاداسشثاکے : نردفء انیدر رید کربنماٹ 

و بخار آپ 3 :از علاہ م مشخص رن وی و با مرحلہ تفدیہ بشمار ممبابد 
غذا در تحت اثر اکسیژن جذب شدہ سوخثہ و بہ 7ء و آب تبدیل مبباہدو بخار 
دفع سے مردد. 

انرژزیمافحدھایما مصرف انررڑی شیمائ 77" ددکە ہوسیاہ اتاج شا 
مامیحہ ھنگام ابا ض‌ھا ھیشود. 

ہایں گنمٹ ھر انرژڑی از تغبیرات انرڑی ماقبلی حاصل میشود مثلا دریاک ماشہن 
ار انرژی مکانیك باکار ازتغیبرات باكانرڑزی فبل یآ ۵ انرزیحر ار تی باشد ہدست میابد 
پس انرژڑی ہا تغیبراتی چند ھمیشہ پایدار است پروتو ہلسم ہم کہ مادەایست غیر آ لی 
ھمیشه درحال تغییر وتبدیل میباشد . 

باخته نیز عمیشه انرژڑی خودرا نام انرژڑی ساکن ٦ھستھ(١)‏ از غذا و 
بس غذا ش سرچشمه مادہ ز ھم سرچشمہ انرژڑی بشمار ع ید انرژڑی شیمیائی کَ 


بدرنطا رق وارد باختہ شدم درنتیسہه اعمال دمزدن دفء وبفانرڑی شیا 


25 می بابد ک4 مث اءنظا آ مصر ف دک و 3 
۹.0 ۳ ں یں 





ك٭۶)) 6ء () - 





۹ 


ہکار می آبد . یقيه انرژی بەائرژی مکانبك؛ کالریفیك ‏ وکاھی نورانی و الکتریکسی 
مبدلشدہ بخارج ہر سک دد بدہنطریق دہدہ میشودکە موجود زندہ مادہ وائرژی خود 
را ازخارج سکل وا مک وکلیە تغببرات وتبدیلات داخلی مربوط بەغذا میباشند 
نەہروو ہلسم . مادەحیەرا میتوان بەماشینی لو و احتیاج‌مبر می بەہنزین‌دارد. 
جایگز بن ہنزین درمادمحیه غذامیباشد پس پہروتو ہلاسم نیز درحین عمل‌خودنمیسوزد 
بلکہ ماشینی است کە محتوی خود را می ‌سوزاند ولی البنه اگر مدتی غذا بان نرسد 
پا پر خواھدہود خود نیز ہسوزد . 

عمل دعزدن در تمامموحو دات زندہ یکسانئیست دیامیٹوو انکر پہائی نامبردہ 
انت ک ورخان ا کگتان رک مرسز حم ھجت برای الوشل کرجا کرت 
آزاد زھری استکشندہ و اکسیژن یک برایرشد ونمو خود احتیاج دارند ازغذاھای 
خود می گیرند . باسپاوس آمیلو ہاکٹر(١)‏ ازجمله این ہاکتریہا است یعنی در داخل 
گیاەھا زندگی نمودہ ومواد قندی ہویڑہ ساو لز شامەھای باختدھا را ۸0۲) :٦1ا‏ و اسید 
بولیر باك(٢)‏ تجزیە مینماید . ازگل‌ھائی کہ بزمین افتادہ و میپوسند ہوٹئی بد متصاعد 
میشودکە اثر ھمان اسید ہوتی ريك است . برای جداکردن فیہر ھای شاہدائنه وکتان 
آنہا را در آپ می‌خیسائند تا باگگیلوس آمیلو باکٹر سلولز را ازبین‌بردہ فیبرھارا باقی 
گذارد دراہنجا نز واج احسثن آزاد مانند عمل دمزدن انرژی خارج سک رود : 
این قبیل پاکٹریہا را پاستور غرھوازی نام نہادہ مکل آنہائی که درھوای آزاد وجود 
داشته و ھوازی نام گذاشتہ است بعضی از مو جودات ھوازی یافت میشوند که در ہناء 
ھوا نیز قادر بەادامہ زند گی هسئند: 

تغذیه یکی از عوامل مہم زندگی ہشمارمیآبد ولی معذلك عمل تغذیہ بعضی از 
اندامہای گیاھی ( دانەء ھاگٹھای ہاکتریہا و قارچہا) و بعضی جانورآن ممکن است 
باندازۂ آهستەگرددکە بنظر ھیچ بیاہد . دراین مواقع میگوبند این جانوران بحالت 
82 اھسته ہسر می درند و درحقیقت برأای ان در ابن‌ھنگام زندذ ٌَ تاحدیقطع 
5 دہدہ (ست . 


1 - ھ-2 تعاعوطاما دہ عصاال :1ق‎ 10 ۵٤ 


7 


بان زندکی حقیقی و تنگ آھسته درحات بہشماریراردارد . مثلا ملاحنله 
به کیاھا: یه درطببعت وو د دارد دہدہ میدودکہ ہنگام کات 6ک کات 
سک روڈ درصورتی کہ نکنل از آنان سلب نگشتہ است ازطرفے و ا داندھائی رادر 
خلاء نھادہ و ہوسیلە ہاریٹ محر ق آبغانرا زیم باوحود! 7 کلہه تبادلات دمزدن 
را ازدست‌میدھند معذ(ك خاصیت دمزدن در آنہا باقی‌است یعنی بحالت زندگی آھسته 
ہسر ھی برند . 

دانەھا و هاگہا نا آغاز زندگی عادی ( یعنی ا موقعیکە باندازہ کافی گرھاء 
اکیژن ات وغذاھای معین دردسترس نداشتہ باشند بحالت کچ ]مس نٹ 
می نمابند . 


7 1 شر رظ ذو گا رك ڑ ند گی 


ر.- 2 ۰ 7 0 ارے .۰ - 8 
زندگی بحت شرابط درو بی ) اثرات داخای ۔. رندہ (١‏ ڑربرڑلی نھیثر در 
اس منظور از شر ابط خارجی محیطٰی استکە در ان ۴ 5 حجانو ژر رارست ممنمابد . 


اہنمحیط شامل مقداری آب ؛ اکسیژن : حرارت ؛غذا و مقداری انرژڑی است 


٠‏ 7 کی ٠‏ ے 
کەگیاہ باجانور ازدسٹثمیدھد ) بطاو رکلی غذاھا ومخر ٹینئی چندلاز عمبباشقد تاموجود 


7. 


زندەربشہ کردەوزند گی نماید) قرف رغرام ف9 وق رك حدإا8ا ل(می نیمم)؛ ران حتمہان او ام 


وہكةحداعلی (ماکز دھ ) ھموجو 8 است کہ ذر ھر کے نہ گباہھی 5 حانور وری ھتاہ رت ھیشوٹ 


ر- 


سم 
ا 


رشد متوسط از ٤‏ ہاھان در ٢٢-٠‏ درحہ د ڈرما إ(نحام 3 میشو دو ولی با شوہ نا 


ہے 
ری کیے۔ 


مع 


2 ۱ 


دارد کہ در 08.-٠ج‏ و گاھی ٦٠:٠-۰‏ درحه (ما قس) ڈرما ہسر فیبر ۲ در صدت ورئی د4 
سے ا 
پر یىی دیگر بش ٢‏ و۳۷ ) راو اورمتوسط () 2 ٥درحهہ‏ (ما ڈزیمم ا ز رنک وو 
: 0 سے . : 2 
!اس برای آنکە حبات ممدید ون دردد بعصی سر 7 قزر یىی وشیممائے 


کہ فقدان | نہاموحب ھلاکت ہا پدیدارشدن زند نے لماع 





ای ای ہت ذ 
ک او ری فوو 
سے - - 
ع ا کک ا روہ دع و 3 -7 نے پا آ2 ۶ 
باہد ڈفت ڈ۸ برای نلہور عاائم رکٹ ٹی رحجود شرابط وڈوںٹ 4 مح ال ھ9 


سشیك ضروری ات 


ھمانطلو رکہ برای حر کت بات ورا یکن از مو ضعی ہمو م سم ڈتے 7 یه 7 حا ہے 


۷٦ 
لازماستھمانطور نز برای ۱ کم وخَوَوْرئدۃ بحرکتدر إ۱ بن محرکان ومہیجین‌خارجی‎ 
باہں وحجوذد داشته باشند و از این نار موجود زندہەو یں زئدہ را میتوان 00 سر‎ 
۰ 'تشبي4 لمود‎ 
ك () تو آلید مثل : تم و شکمل و پڑهہ‎ 
ھرھموجوڈد زندہ ازموجود زندەدیگری بوجودمیاہد بپس‌موجودات زندہ قاہلیٹ‎ 
تولید مثلرا دارا لسشند ۔ مثلا از ہا سر خس تخمی بوجود مباہدکہ بات باخته سادەای‎ 
بیش لہودہ ودرنتیجھقسیمانی چندگیاھی ازآن پدہدار مود کامکن ویزڑہ سرخسرا‎ 
٠ دار ۱ میباشد‎ 
اہن‌سرخس نیز ہنویہ خود چندین تخم میدھد کہ ازھر کدام ہلئسرخس ہوجحود‎ 


میابد و غرہ ۰ 





)٤ (ش‎ 


از تخم باتك حانور نیز جانوری شببةہ جانور بدار ہدا ھیشود ھمچنہن از ہلگ دانۂ 

لو اکا لو ہپائی سبز میشودکەشبیهە گیاہ قہلی استابن لوا نیرگ لھا ودانەھائی میدھد 

کەبز مینافتادہ بحال زندگی آهستہ بسر می برند وھمین کەشرابط داخلی وخارجی برای 
کے : 

ادامہ حبات افخ کان بای دیگری سبزھیشود (ش٤).‏ با باکتری کەفقطمنحصر 


بە بات باخته ہاشد بە‌دو پاخته شبيه باختەمادر منقسمشدہ واین‌عمل تقسیمدر بعدیھا نبز 


۷٦ 


بہمان‌ەنوال اجرا خواہد شد .(شہ) 
9 شرابط زندگی نامساعد باشد باختڈھا دیگر تقسیمانی حاصل ننُمودہ ولی 


درداخلمان ؛ بھا5 ثٹا تولید کتتھہ بەوجرد اکنا بات برید کی دردہوارہ یاختہ بیدا 


شود سررن ا سلت وو قہل از مساعد شدن شرابط و تندیدن بحالہ ثت رنمد ث آہستہ 


ہسر می برد ۰ 


بدبنط راٛق دیبدہ ھیشو دکەکلیۂ موجو دات ٴ نو آہد مثل منمابند بے ھر ھ- وحجود 


5 


ای 

زندہ از باٹانخم با ماگ وغبرہ 00 گرفته وشبیە مولد قہلی خودمیشود رشکل و بزہ 
میدبرد خاصیتی کەبەموحب اٴ ا ںژفردی سہی4 رد قہلی ببدرامیشود نوارث تامندکەمشخس 
کلیەمو جو دات زندہ سك :۰ بعااو ہو درموجود دات عالی حجند باختهاء ی مراحلنمویا 7 
نکامل مشثاھهدہ میشود؟5 ۵ شامل حالات زیر اك 

ب ) مرحله جوانی - دراہن حاات جذب بردفع غلہہ داشته و باخته بسرعت 
تقسیم میشود ۱ دراین مرحلہ موجود زنلہ رشد مینمابد : 

پٍ ا مرحلہ باوغ بے دراین مرحله بین حذدب ودفع تعادل قامل برقرار ان ئن و 
تقسیم باخت۸ہ ھا اق شدہ ہالآخر متوقف میگردد رشدں نز ححازمہ 4 ماد 

ت)( مرحله پاری سے دفم :. رحذب غایه داشته و ئى ہلاس حکرع بجر 5 من اجر میردد ۰ 

ازنظر (مہ و موحرودا ت زندہ را 7 رو رشت(٢)‏ 2 ار وتوزوٹر ) کہاھان 0 حا تتان 


1۰۸۹ 0808] 2-700 و ۲ن7 





“٣ 
) و منازوئر(٢) (گیاہان و جانسوران چندیکاختہای‎ )١( تا باختہای ) و بەمتافیت‎ 
'قسیم کر دمائد,‎ 
اگر بەموجودات :ك پاختەای آسیبی وارد نشود مدام تقسیمات خود را ادامہ‎ 
میدھند ہی آنک علق شوند ولی در موجودات چند باختہ چنانکہ در بالا دیدیم بعلت‎ 
وجود مراحل فوق بالآخرہ پیری و مر گت روی میدھد یعنی از ھمه یاختدھا کہ لاہہ‎ 
)٤(لراک میشوند پکی فقط باقی(٣) می ماند کە برای تولیدمثل ہکارمیرود(ش٦). معذلك‎ 
موفق شدەاست دل جوجەایرا سالہای چند درمحیط مساعد نگاعدار د وحتیمشاهھدہ‎ 
۱ کردہ استکہە وزن بافت ھزار مرتبه افزایش‎ 
. بافته است‎ 
پہدایشی خودہحود(ہ) _ این‌موضوع‎ 


برای موجودات تا باختەای سالہای متمادی 





0 


نام ٌَ 8 ۴ ۱ 7 : 
لے ہر 


مورد بحث دانشمندان بودۃ ات : 
ارسطوگفتہ است کە مار عاھی از تغیبرات ضف ٦ا‏ 
اید کسر فا تق ذاننش سان فور ن میدق معانہ یں ون کھ بت :ا ارت ندم ا١‏ 
جن بوجوٹمیا ن فرن َ ہو بعضی زموحودات زندہ از 
9 و ۰ 07 : ۰٦‏ یر 8 ۰ : ۵ 
عفوذت ہ ری مواد کل میشوئد مثلا مممفتند یکن از ڈوشت فاسد وموش ازہنر 
متعفن ہرھمیخیزد و لی بعدھا بالبات رسیدکہ ام کرھکرا درتوری فلری خوب ی۸ پجند 
. ۰ صے یرم و اپ 

باہن نکتہ برحورد می کنند کہ فہین از حم مگس قہلی بوجود میابد 6 زمان پاستورز 
خیلٰىیھا معتقدبودند کہ بیشتر موحجودات خود بخود بوجود میابند . مخالفین این عقبدہ 
نیز ہو دلدکه فیکفتند کلیە موجودات حتی موحودات زبرزمین از ہك نطفۂ(۷) منشاء 
گے 
کت فتفائد 

در۱۸۵۹ ہونشه طبیعی‌دان فرانسوی (روان) باتجربەزیر پیدایش خودبخود را 
میخواست بالبات رساند : 

2 گی درشیشہأی درسمیادہ کہ قہاا مدت ٢‏ دقق۸ہ بوسیلہ اتووی ہا ٠‏ 


4-181 د(ر1ءد٭٭ہ: علما1ء-- .3‏ ددانوہ227ھ316 -2 .ت٥ا‏ ہمام:::4(- 1 
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غ۱ 


درجەگرماکاھلا سٹر ون شتمیودا ٹہادہ بدازآن درشیف را خر طشٹتکی پراز جیوہ ہاز 
کردہ پنجە و آپ‌جوشہدہ و مقداری هوای مصنوعی مرکب از ازت واکسیژن داخل 
شہشه نمودہ پس ‌از دیرزمانی دیدہ ات کا ؤن مایع وت وہہائی ہو بواکی دید 
اینمو ص‌و عو سیلہ ہاستو ر حلشد بعقبدہ وی ..' شیشه نامہردہ راروی 
طشتكث حموہ نہادہ مقداری ھوازو 


نحامفه ھای 2 رب بەکماٹ جبوہ 


داخل ۱ شیلم4 5فاو 5 پاستو ور 





اھر / ۱ 7 ا نان 8 × 
اھر ك و بامحربة زیر ثابہت نلمود ل4ھ اعاری 
لہ رد رو جن -ث- و 
2 دو ھ7 90-0 8 
(ش۷۶) ازمیکرب نہست : اولەای: ڈرفت و 


7 


در وسط ان مقداری پنہہ نظیف بین دوتیکه فنر طلای سفید نہادہ از یکطرف جریانی 
ازھواگذراند ) فُنرھا پنبەرا دروسطثابت کا ۱ بعداز زمدانی دہدکه میک اتا 
ھوای . واردہ لت لمه ودەاند(ش۷). پہاستور بر ئا اکا ہف مد 07و .۰ 


کت 


فقط درنتیجہاجتماع میحر کر زوا است ک5 دھ ى ازھمان پنبذەر ۱ روی ؛ راف بش ساعث درالۂ لکل 
واثر حل کرد و رسوب حاصلەرا ہاریزبین ہررسی نمود 5 وم وہ ب ا5ھ سب أبنرسوب در 
محبط میخصوص پی بەافزایش ۱ نہا برد(ش۸) : .7 


تیر ہم 


تجربه )١‏ بالونی شیشہایحاوی مقدار کەی 
از کائوچو مثصل کرد . این لولہ 
کائوچو ازطرف دیگر بەلولەلی از ےر 
طلای سفید کہ بکمكاجاقی ظمیمش4 
سرخاست ارتباط دارد بنجہ داخل 


ہالونرابر ایستر ون‌ساختنجوشانیدہ 





در ین ضمن ھوای داخل بالن از (ش ۸) 
۱ 1 : ۰ 3 ۰ : حم 7 ١‏ 
اولہ الا ی سفید غعبورنمودہ خارجەیدردد ٤‏ ازط رندبٹر ےہ ہوای أْ زاد داخل 


لوله امودہ و چون طلای سف مک حر ار رت ژہادی وارد ھ 


٢ 
8 انتہای شیشہای لولەرا باشعلہ مسدود نمودہ و دید ذرەای سيہ وت در ان بہدانشدہ‎ 
پاستور باتجر ہہ زیر نات کرات کا اگ کرای وارد چنین‌مایع‎ )( ٦4ہرج‎ 


لوق کون شمارہ آن افز اش می ہابد : با کا ہطریق فوق کاملا سترونشدہ ولوله 





(ف ۹) 
َو اٹ گر تق آتہای بنا آئز | بەلولہای کا وچوئی متصل نمودہکە درداخل 
آنكشیشەدر بسن کوچ حاو ی ہنبه کثیف نہادہ است. بە لولەکائوچو بت لولەشیشہای 
اتصال داردو لو لەشیشہ ای نبز ہوسیلہەجر ائی کائوچوئی بە یك لو لەطلای سفیدمیجسبد ک۸ در 
اجاقی قرارداردلو لهشیشەدارا ى٣‏ شیب است کەیکی از آ نہا(ج) بەیكماشین‌نخایدھر امر بوط 
است . شبرھای ب‌وچ‌بازو لی شبر الف بستەاست ہوسیلەماشینتخلیەھوا ھوار اخارجنمودہ 


شیر(ج)رامی بندندوشیرھای الف وبرابازنمودەدر لولەھامقداری هو ای سترون( کہ نوس لک 





)٥١ض٢(‎ 


احاق در اوله طلای سفبد سترون شدہ () وارد میکنند ے بعد شیشه حاوی نب کثیف را 
مشکنند و بطرف بالن حاوی ای می رائند 0 الہته اتہای لوله بالن‌راکہ مسدود بود 


بایں بشکنند باستور بعد از مدائی دہدەأست کہ یج مو از کرت شون اوت :رش ۰ 5 


٦ 


تجربہ٣)‏ اگرمقداریبنجہ سترون دربالون ہریز ندکەلولە آن‌بازبودہ خمیدکگی 
ھای ھفتی و ھشتی داشته ہاشد چون ھوای داخل لولە ہدیوارەھ۔ای خمیدء برخورد 
لمودہ میکرب‌ھای ود را از دست میدھد ھیچ یکرت داخل بالون نمیشود ولی 
ھمبنکہ بالنر اکج نمابند بەنجو؛ بک مایم بالن بەیکی از سس چ وخمھا برسد داخل بنجہ 
میکروبہای زہاد نشو و نما سکوت بەہاستور آی؛ راوگ شنڈے که برای بیدایش خود بخود 
محیط ہا ھوائی کہ حرارت زہاد دیدہ باشد مناسب نیست . پاستور برای رد این ایراد 
شسطائ ر انان لود بڈرری گرد کتار قت: آرل بازھ متردیوفافتے 5اارۃ 
بدن جانور نمودہ و عمانجا دھانہ 
لوله را شکستہ مقداری خسون. 
شر باضرہ داخل‌شیشەنمود . دھانہ 

سے 


لہ ولەراخو پبمسدر زدلموددھیحٹڈو 2-۰ 


سو 
فک 





در داخسل شیشہ تولید 


ری 


)۱١ (شکل‎ 


٣2ا‏ خر پہ س۰ 


نگشٹ ازتجربیات الا جنان فہمیدہ میشود کہ شےۃمو جرودی ریندے عم مس 2 ہدا ا 
لہ 5 2 ً ط0 ٠‏ 


ومادہ زندہ مائند حلاقەھای زنجری ھمیشه ادامه دارک ای ھرھموجودی ازث مو حود 


کرای هھنشاء میگر فلة اسث ء 


نے مسئل4خاست آ گاءزندگ ٹی - با اٹک ارد وزقصيه پیدا بش سے ودبخود قابل قہول 
ہے 


7 
لیست باید دقت اون موحو دی کہ در سطحزمین ۰- ا را جلونه ابی ص4 


نہادہ . دربابںب این ‌موضوع دوذرض زیررا نمو ددائد 
(١ ۱‏ ممکن اث نطافہ او لیه از ہی از کو کت ہآزمس افتادہ باشد قمول تمودن 


این‌فرض مشکل بنظر میا یل زیرا برای! نک ذرەای ازستارہ دبکری ہڈر من لسفتد " زم 
7 7 ار تم 
است ازخلا تقاطٰی کہ درجه ڈرمای ان خبلی سرداست وھ چنین ازاشعه ماوراءینٹقش 


عہور نمابد کہ حیات ذز رانا مقدور لبست ‏ 


۲( کنا اسبت موجود او رہ درخو ق زمان ایجاد شدەیا ۰۰-- ولٰیشر ابط 7 نژلعید 


پاشر ابط امروزی متفاوت بو دہ وہ ابد کت لہ پہدایش خو دبخود مقدورز بودە‌است . 


۷۷ 

1 صفاتممیزہ مادہ ز ند,و ماد کا ٹی بدینقرارند: 

الف ) شکل مخصوص باختەھا ( واحدساختمانی وتر کیب شیمپائی ا 

ب)( 'تغذیه و دم زدن ( مبادلات نر ژی) 

پ) شرائط دو گان زندگی 

ت) .2 آوری؛ نمووشکل ویژہ 

۷- حدفاصل لین ماٹدزئندہ ومادہ ہر وح 

آا ہاید این دومادہ راکاملا ایھشتاز مجزا ساخنت؟ بطوریکە اہٹ شدەاست 
بعضٰی از موادکانی درطول مدتن تغیبراتی حاصل نمودہ بر هیشوند در بعصّی از بلورھا 
مشخصات زندگی مشاہدہ گردیدہ ارگ : مثلا ھمانطور کہ موجود ہیں از تخم بہوجود 
میاید بعصٴٔی از احسام متبلور دہدہ میشود ازك هسمْه نحجست ہدیدار سکروتة و درات 
مٹشکلہ آنان مطابق قوانین معینی نمو نمودہ بەہلور شکل ویزہ آخڑا میدھنں :. زخم 
واردہ بربات ہلور بتدریج بانرشح مایع میخصوص پہرشدہ شکلاو لی‌خودرا دارا همیشود 
تاسال ۱۸٦۷‏ بەمتباور من کلنر کن نان نداشتند و چون | بن موضوع موردبحث 


فلاسفہ میہاشد در اہنحا از آن صحبت میکنیم : 
َ‫ 


عفات ممیزہ گپادان 

آسواحدزندگی 

8 سے حے کے 

قدما سگفَتند دو قسم رندی موجود اسٹت : زندگی گہاھی زندگی جانوری.ت 
کلود برنارد اہن‌عقیدەرا رد نمودہ و گفتەاست ساخت باخته وساختمان شیمیائی واعمال 
ھر دوی اینہا تقریبا بکسان است و خلاصہ چون درھردوی اہنہا مشخصات موجودات 
زندہ دبدہ ھیشوذ ہایدگفت باکواحد زندکگی وجود دارد حال باید دبد تقاوت اون بن 

سے 
دو ھوجود جیسیت ؟ بدیہی است بات درخت چنار ازہت سک زود تمیز دادەمیشود ولی 
7 73 7 ۰ 2 ‌ 

جدا نمودن جانوران خیلی ربز ازگیاھان خیلی ربز ( ریبز ہینی ) کار سادەای نیست ۔ 


]۔ تمیز بین گباھان و جانو ران 
الف - حر گت وحس 


‫۰ 7 8 1 : سخ ٦‏ نچ 
ذر سب انت کہ گہاهان بنظر !بی حس ؤڑ ہی حر قت ما ۰ ولی 7 عناصر ٹر 


۸ 


( آتروزوید با آسپرمانوزوئید ا بعصٴضی از نازدانتکاق ٤‏ سرخس ھا خزہ ھاد خیلی 


ازجلبکہارامشاہدہ کنیممی بینیم بوسیاہ مژکہائیکەدارند میتوانندما لنک اسپرمانوزوئید 


> 
7 


۸ء یرد روط 
مركدارومتحرك نام زو سے 


ولید ممنمایند بعضغی از ہب 2 بہا 





(۸۱مك) 


مانند باسیل<٭صيهة وعرہ نیز ہوسایلہ 
م ڑکہائی کەدرسطح دا مع کت راف مکپڑا سشمست ا 5 ۱ 
درچند مر -دلہ زند .- خو د مائنند 


امیبھا حرکاتی ہ-وسیلہ باھای 


ذرعی ) پاھایکادبہ ) انمحاممیدھند 
ہ مین دلہل اہنہارا میکسامیب(٢)‏ 
نامند . 





دن گیاھان عالی لی گیاہانی 


ج 
و سے 


(١۶ثش۱۳۴‏ ا 


متحرك دیدہ ھیشود : 7 
مثلا ھر ں۵ ہر کٹ شبدر روز بن و شب افتادہ ات لین حر تا 5 خواب ڈباہ 
نامند 7 


7 ۰ ک ْ و ۰ ۱ے 
شدن ہر ڈہامیشود ر کل ہے ما!: 





- می ا ا و 
۶۶ 
ان اینعملر! نامدتی متوففمیسازد ۱ 


2 صےر 7 
در گیاهان ڈوشتخوارنیزماننددروزرا(٤)‏ دیو نە(ہ) وزراوتد(3)این عمدل مشاھدہ 





ٍ 7ے : 2 و ری سے ٠‏ سے 
میشود ہر ڈنادیونہ دو 2ه پہن وصار شر تی دارد نل4 مھ زین نشست ڈیڈھا 
41-15:0۵ انم ر/ۃ-ذ دعغف صص× 2-٥‏ :تم مجزد00ت7- 1 
:ا ط٥ا‏ ت]ائنعھ-ی 0160866]-ڈ5 


ٴ۹‌ 
ق بر ہم ہے 
جمع شّدہ کت ا محبوس و ہائر شح دیاستاز مخصو صی ھ8 ٍَ ۱ نر اگو ار شش مینمابند 
: ا 2 سم 
7 دروزرا نوز ث۸ گرد ڑ‌ چسیناآۓ اأست مس را بین کرک محبوس نمودہ دور ان 
٠ ُ‏ ۰ 
مسبحدو ڈوارش مینماید. درزراوند 


٦‏ گل گیا ای کات ۱ [ دذاخل 
یہ َ‫ 3چ ۱ ۱ َ‫ ر‌ ۱ 
' خود محبوس نمودہ ٹر ہا ھسانع 


۱ تح - : 
فرار ان میشود۔ 


پس در بعصٴی ازگیاهان حرکانی 
شببة جانوران مشاھهدہ میشود در 
ٰ داخل باختہ ہای گیاہانی که فاقد 


کا حر 5 شی میہاشند سیتو ہلاسم حر کان انجام میدھد کہ سح رارت ایس ہذ 


)مہہ٥(‎ 


ھر 
سرت ٦‏ ن*“‌ ا میافزاید واترولروفرم آنحرکات را ازہین میببرد : اینحر کان داخلی را 
سکلود(5) سیتوہلاسم نامند ۔ 

بس تفارت اساسی حرکت ہین‌جانور وکیا شدت وضعف آن انث ودلبہل آن 
ارت کے کون فاقں سلسلہ بی بودہ وباخته آنان دارایشامه سلوازی ضخیمی ‌است : 

* ب ۔ کر بن گیری 

در گیاھسان سبز مادہ ای موسوم یہ سبز یم در دانےه ھسائی ہنام دانه سیز بن 
پہسا کاروہلاست ) وو سیتوہلاسم ١‏ بافت میشود. خ ساصبت بن درہ ہا سمٗز بن اہن 
اسشت کہ بعصٴضی از انوار عارف خورشید را جذب نمودہ و یه گیا انرڑی لازم میدیمد 
گیا به کملک ایائرژیگاز كركٹ دوارا آعحزیة نمودہ اکسیژن ۱ نرا رھا وکر بنش را 
بیخود فیکازاد و ہا اب تر کت کے مواد سەتائی ) ھیبدرات دوکربن پا 5وس ا( 
ھ20 از 0 ٤‏ 8 و 0 حاصل ھیشود : 5لرسیکھا با نیتراتہایما خودہ از زمین تر کیب 
شدہ اسید ھای امت و پروتیدھائی سك ماک این پروتیدھا عناصری چہارتائی 
فسنں یعنی ان موی از 0و 16] "٤‏ و ۲۷ مبباشند .- ابسن کچ تھی ہہ ھا را 
اگ موی فک 

1 -)) ۴۶٤6 





۰ 


سچنان نتیجہ گرفته میشود کہ گیاہانسبزینەدار ترکیبات آلیە خودرا ازمواد 
کانی تہیة میلمابند پعنی موادکانی را ہەآلی تبدیل میکلند ..جسانوران بعکس قادرز 
بەاجرای اینعمل نبستند و ناگز پر ئن يكَاكَ راد آلی کە ازگیاھان گرفتەشدہ تغذیہ 
نمابند . پس جانوران ہمیشہ احتیاج بەگیاہان داشتہ وپرتوہلاسم خودرا از اسیدھای 
ا ساخته و حاضر میسازند . 

س گیاہان نخستین سرچشمہ انرژی بشمار میابند و ازنور خورشید و ہکم 
آن مواد آلی وگلوسیدھای خودرا میسازند . این‌مواد آ لی بەجانوران انرژی خودرا 
( ا زی نافیل)(۱) پافکل فذامحعد ہا ار عنل دمزدن مر ات کس سم 
دوم انرژڑی بشمار میابد درابن‌حالت قسمۃ ۶۳۴۶ عو که در کر کر کر ری لہيه شدہ 
بود میسوزد . پس بعاور بک دہدہ میشود حانور کاڈ ھای لازم تالق مرا سکوة 
) سرچشمہ دوم انرژی ) و گنا مانند جانور عمل دم زدن را انجام میدھد ولی شدت 
2 در روشنائی روز خیلی5متر ازکربن گر ىاست باینطر نیسسزان کا را بەماشینی 
مقایسەکردکہ انرژڑی درخود ذخیرہ نمودہ و جانور لان انرژڑیرا مصرفنمودہ پخارج 
پس‌میدھد یا بە ئحو 0 0.0 ٹیم 1 یٰ کہ ہمصرف جانور رسیدہ وم(۸۲) بپس‌دادہ 
شدہ ات کنا سو درھو ائی کہ جانور فاسد نمودہ سالم ات 

ھیج جانوری سبزینە ندارد و اکن در اتا دہدہ شود سبز بنااست کے 4 برای 
تغذیه ازگیاءگرفتەشدہ وقادر ہاجر ای عمل کر بن گبرینعیباشد . جاہکہای(٢)‏ ریز بینی 
سبزی کەدر داخل‌ھیدرھای(٣)‏ سبز پافتمیشود ہا ات 02 ستی زسٹتمینمابند 
چون خیلی از گافان ) قارچہا باکۃ ریہاء ار ہانشہا عافہای حالیِ ن( سبزینه ندارند 
و بحالت انگ بسر میبرند نمہۃوان گت عمل 9“ ڈری صفت مشخصہ حانسور و 
کگاواش 

پ ۔ سلوٹز 
لر ھبدرات 


سس تو عم 
رس دو مر عسی 


مادہ اصلی شامہ یاخثته ھاىی گیاھی ات سا 


تہ پچ جانوری بافت ٹمیٹث مود و ات و حیت وجود آندر ڈیا مو جبفیت ود کہ نر 


3-6 تمالع فامل 200 -2 مد لا ناما حم 1۰ن067- 1 


٦ 


جانور تمیزدھند . ولیبطوریکە امروز فہمیدەشدہگیاھانی نیز (اکثرقارچہاوباکتربہا) 
دہدہ میشودکە شامہ پاختەھای آ نہا بعوض سلولز مادہای بنام کی تین(١)‏ داشته و این 
مادہ دربوست خارجی بدن حشرات( 5 زباد است و از الصاق ركگلوشیت و بت مادہ 
ازنی ( ازجنس ت وہ آمبنە) ہدست مپاید یعنی مادەایست چہارتائی . بعلاوہ بعضی از 


أ 


قارچہای(٣)‏ پست یافت میشود کہ باختەھای آ نان در قسمتاعظم ڈندگی برھنة ود 
و ثط ھنگامولید ھاگہا سلواز ایجاد مینماید . باہد دانست آونی سین(٤)‏ کە پوشی 
بعضی(٥)‏ ازجانوران را نشکیل میدھد مادەابست شبیە سلولز ۔ 
1۔-۔ تیحه 
از گفتەھای بالا چنین اکر ہم کہ نمیتوان‌حدود مشخصی ون کان وجانور 
قائل شد و تعاریفی کہ ہرای ھردسته از انا سٹرہ فقط برای ردہ بندیھا ضرورت 


کامل دارد ۰ 


یٹم مس سر حسم ود تفہ ت لے دک سے لتش-۔ط 





ممنءئٔمں٣ا'‏ - 4 ×ے رزجہ80 ۸7( -- 3 معومٌوطہ) -2ے ء منان- 
58٭ ‏ س3 


2 ضورك۵ باھی 
(علەهاا:6٦)‏ 


پاخنەگہاھی واحدساختمانی و فیزیواوژیکی عالم کات ارت دا گلازا 
بحث مہنماہد سیتولوژی ( 36ج610٦۵7)‏ ) نام دارد . 

را ھای مطالعہ باختہ -- پاختەھارا عبتوان ھ, درحالحیات وھم ۳0ء 
موردمطالعہ قرارداد ۰ 

اول مغاهدہ باخنەھای ز ئدہ - دیدن باختەھای زندہ ہوسیاہ سز سرت 
میسر بودہ و درعینحال خالی از اشکال نیست زبرا برای رویت قسمتہای مختافہ باختہ 
کو سیر ت قئل فیس الد لآغار تا مواد وٹ کرتا گر کا رر ود تا 
ھرقسمتی از باخته بر وس لف ازمتبای ۰ متمایز ۰ دد ۔ ولی بدہختاله همه 
موادر 2 نمیتو اند ہدرون پاختہ نفودکند معہذا خاصیتنامبردہ نسہی‌است و بععنی 
مواد 7 مانند روژنوٹر (86ا 5 ٥ئ0‏ 10ل) ہے !ا نے افون بباخته وارد سازد 
داخل آن شدہ قسمٹھائی از پرتوہلاسم رار ا روژنوتر و سایر موادر ٤‏ 


مانند آن رار نػھایحپاتی کو بت 


پل بکرل ( )80٥01 1(٥ ٤٥٥٥1‏ موفق شدہ است ہامساوا ول٠‏ مواد زیر 
سام باخنہ گیاھی را نے سبزو سیتو ہلسم را زرد - و ڈوالہا را برنگ قہوەای 


مایل بصورتی دراورد: 
ہاو دومتیان دوقسمت- برن‌دوبسمار اذ (٤1:۱08۲۰1ڈ1‏ ١ا)‏ 13+۱1۱) پاشقسمت 
روژنو؟ ا راکاستے 


ڈوم مغاشقدہ 07 ضز ھ] 2 سںاز مر - بعصّے اوہ رنگکے فا در ہے اس تدھا؟ ً7 


وارد شک دئں کہ روسائلي کدتہ شدہ و بروتوبلاسمشان منعقد 7 بات 


- 


برای مطالہہ م ۰9 رڑ 7ے ا یل باخندھا با 7 0 ون روش : ات تی از بافٹھای وہ ا 


٣۳ 
)ور نك نمودن( ۱د منك601088)‎ 1×8٥ ٥٥( اعضای گیاھان تہیه کر دہ پس از ثاہت کردن‎ 
٦ با سک سکون مشاهدہ مینمابند‎ 
برای ہي مقاطع نازا بافٹھا دو طریقہ معمول ایت تکی با وسابل سادہ و‎ 
۱ ۱ ڈیگری ہاماشین مخص وص‎ 
طریقهاول ۔ قسمتٹھای نر گیاء را برای ہرش انتخاب میکنند . تہغمخصوصی‎ 
برای اہنکارتعیه شدەاست کہ بکطرف آن‌کاملا‎ 
مسطح میہاشد : قطعەای از مڈز اقطی انس مغز‎ 
شَك آفتان گ ردازؤرا.اغھار کرزو آز آالظول‎ 
بدو نصف تقسیم میکنند . سیپس بانداز ماش‎ 
عطٰوی کہ بابدبریدەشود دو تمہ مغزاقطی راگود‎ 


میکنند . (شی )٥١‏ 





عضْوموردعملرا در او اردادہ باننخدو لیمہ 
را ہم متصل میسازند بعد مغزاقطی را دردست 5 دوبەہ مز اقطی برای 
چپ گرفتہ ہادست راست با احتباط ٦٥‏ 9ت 
متوالی تیغ بطور افقی بر سطاح فوقانی آٹ واردمیسازند ہا این‌عمل مقاطعی‌ چند ازمغز 
آئطىٰ و کیامی که کرو آن فراردارد سمسقرت ناؤکریزن آزازا برای غابت کرت 
در نظر کان ند . 
برشہارا چندی در آب ژاول قرار میدھند تامحتوبات باختەھا در آن حلشود 
سی شا رای ارات سانواز متا ان ژاول از بین ہرود . بعد ہا آب مقطر 
ھیشویند آنگاہ ہا سبزبد (1006 :4 )۷٣۷٢٢‏ وکارمن زاجی( ٦1006‏ 5د1ص۶ہ6) 
و بافوشین آمونیاکی مجاورمیکنند . سبزید بافتھایچوبی رابرنکسبز وکارمن‌سلولز 
را ٹرمز وفوشین چوب را برنك قرمز ارغوانی درمیآورد . ہرش‌ھارا در آب میشویند 
روی تیغ ششەای تزفط رای گلسرین قراردادہ تیغه شیشەای روی آن کذارن ۱ 


مار بۃہ 4غ _- برای کات باختەھا بافت موزد آزماہش را دی دو نی از 


۶3 
محلولہای زیر فرار میدھند : 
الکل ؛ سوبلیمہ 0ت ) سید اسمبٹ 0 فرمل ٤‏ گر نات نود تاسم 
نی آزا در ہارافینجامد مذاب فرو مبہرند ومدتی بہمانحال بائی میہذار ُں ساز 
سردشدن پارافین ا تک از آنراکہ حاوی بافت موردعمل است ازش؛ حدا ممکنند و 
باماشین مخصوصی ہنام میکرو توم 006ا٥3110۲‏ بصورت نوار ہھای نازاك میبرند 
بن نوارھا را روی ثیغ شمشہای نہادہ فی ىرزبلل(1١۲1‏ ۸ انز روی. ان مبریزند تا 
بارافین را حلکنند و درش برروی شٌیش٥4‏ بائی ماند. دراین وقت ول ہارا با ۰.272 پائی 
کہ در پیش اشار شد رنگٹ کات ۰ 
2 7 ۰ ی )ُء ٭ٰ×ھ ا 0 ہیں ٭٭ ات 
) ہامیکرو توم میتوان ہرشہائی بسٔخامت یا 0-۳ تیم 5ہ 2 


تس متہای مر و غتاؤہ ۳ اشوتہ گر باھی 


3] 


باختہ گیاھی از مادۂئیم مابع موسوم بہ سیثو إلاسم ٥٢٢6‏ اشک 
یافتەکہ شامہای از خارج آنرا فرامیگیرد . 

در داخل سیتوہلاسم جسم شفاف و روشنی ہنام ھسته ۹0٢۵:‏ وحود دار 
مادہ مشکلە آ: رانو کلئو ہلاسم 116011806 ٦‏ ممنامند . 


مجمو عڈسیتو بلا سمو نو کاءٗو پلاسمر ااصطاڑحاپر آو إلاسم ۱030ۃ۵[(ز[0٢۳۲0‏ 5 
سپاو بلاسم 


سیلو پلاسہمادہای است ئیممایع 
ازج ماق نکر سالت 
نیمەمایع رن ان در تمام باختەھا 
00 لسسث بلکه 27 





ی ہن 
باختەدارد _ معمولادرحو انی رقیقتر کی 
غا ا : ٍ سے مان م٭ختلف بات گاھ 
و تر در ی عبط ٹر میمشود : ا ٦‏ سا٢ا‏ 
5 2 ؛! 7 سس بی : عو 
سعاٰح خارجی سیتو پارسم را شنامہ ناز ہے وق اوھ کے اُزْ تا 2 ازج از لن 
رک مو لی ا 02 لت 


آٹ تسا ہو ہشام۸( کی پا سی نار ر۵ سیتو الا سمی نمز مو سو وماست(ش ۷ ادر بج 
.3 


٢ 


گیاھان سن تقو سکہاسےقا ۷17×809 :نہا پوستەایکە وجود دارد ھمین 
ہردہ سیتوہلاسمی است در صور لیکہ با تد ہا یگیاھان عالی علاوہ برابن ہردہ شامہ 
وگ ی ازجنس سلو!ز دارندکە ‏ وسط سیتو پلاسم ترشح میشود . 

ار باناسکاسشن را با چ9اقوی تشریح (۷116٦0318866667‏ بہ سەنیکە 
تقسیمکنیم می بینیم کە بزودی قسمتہائی کہ درنتیجه بریدن ہرھنہ شدەاست ازیك پوستہ 
اکتوپلاسمی پوشیدہ میشود . پس‌بطوریکہ دہدہ میشود اہن ہوستہ اکتوہلاسمی شامه 
حقیقی یاخته نیست بلکە ازتر اکم ملک ای سٹو پلاسم ند آمدہ است: 

ضابق را برق یلام ما ان رص ٹائل بردلدا متا بی لزا 


مشباث وبرخی انا رز کت از خر ایر بز و عدہای آنرا رفثن1ای وبالاخرہ بعضی 





(ش ۱۸) 


080-27 از دانشمندان ا مشکل از ۵ نەھای ریز اصور میکردٹد ۰ وی امسروز 


سبتوپلاسم را مادەای بھا لت گلو ٹہدی می دانند : 


٦ 


: 3 7 . ء لیے گے 7 
سا ختمان‌شیمیا لی سیتو إالاسم _ ساختمان شیمیسائی سیدو پازسم شور ہدرسی 
۰‫ ۰ 7 7 7 2 ۰ .3 ى٠۰ُُْ۔‏ ۰ ۸ :3 
اهت انت زہرامطالعہ انجز پس‌ازھر کی مقدورز نہست ات ہد ہوشیمیست 
ناک ار اسٹ زا شناسائی آن باعمل 7 ا کت گردد ابع یەالکول مفصل وذدرھم 
1 را خورد نمودہ وسیس درعالم لم فکر ٦آ‏ و لت نمابد مائند معماری 5ہ خانەاء کی ز را 
وہران نمودہ و ہا احزاء حاصلہ عمارترا برہا نمابد ۰ 
8 . : سر "20۰ رر مجن 
قسمتاعظم سیتوہلاسمازموادی مکل بافته کہ هر ڈب از عذاصر جہار دانه 
0۷),لا,ن) اس کہ پر وتثہد ۲٢٥٢۵34٥8‏ ہامواد | لہومینی نامدارند 
پرونئیدھا درھم ترین ‌موادشیمیائی ہڈمارمبروند و ورنمو نک لی إ ٹا فوقا! لمادھ 
کم" ۱ .- اتشکا ۱ 39 ۱ .- دات زندہ قادر 
رو مید ھا ہایہ و اساس ھ دہ رندە را شخیل دادم و 2۶ع موجودات رہہ ٹا 
بساختن | نہا میباشند. 
ا ہے ت3 . : 
بابہد ذااست کہ علاوہ ہر چہار عنصر وفووں 5 ہطور ھمیشٹی 7 1 در ہسیاری 
موارد درمادہ زندہ وجود دارد . 
۰ 7 ۰ ے 1 7 .-. کی 
جم سر ولەآید ھن۔ور ہطاوریکہ باید معلوم ٹیست . راہ معلااعه 7 لہا اشحت ڈہ 
سے ر 
بوسیلەھہدرولیز ملکو لہایشانر ۱ تجر پاەمیمئنند ٦‏ بوسیلہ تجز ث4 ۵ؤ ادجہا .5 ہت ۳٦‏ 
کہ عبارت‌از سید ھای آمینهہ باشد ہدستمیاید است ھای ٦‏ من د دارای سسات بادو 5 شر 
آسید [[00)) ویاٹ 7 دڑ دسمّہ بزی؟]۷۲( میباشند . 


( عمل‌اسیه ) 0000011) -- ااناظم ری ری 
( کرو هہآمیا+ہ عمەل بریك) ون“ [ 11:110 


ےت نتہ ٥ہ‏ 5 وہ ھیشؤ دکە ؛ 2 4 آیدھا از ز ایا لااو زیادی اسیا ِ۸ 
پس چمین ٣‏ بای را 


5 


امینەھای مختلف حاصل میدڈود الصاق ا اسیدی رات 0203 . روہ ہری اس 


ہاگ ول دیگز در نہ٥‏ این از ہت اب از ٹا حدت مر رد مواد ذیکری نیز مآنند 


5 ر ۱0٥۶۵‏ م7[ و ٥1۱11000865‏ بافت میشود ک5ە از الصاق جند بلکیل 
اسیف | هینه ہدست ما ید 7٦011108‏ ھا عمارتند از ۲۶۲۱۱۰۱1 ھاو ا نحه ازانجزیهہ 


نہا ہدست مبابد سئے 76111008 و ]"٥0 ٥1۵٥8‏ 107018 کے اسدھای انم مساقند 
اث وپ اتا یہ و‌ 1 5 ف ۲ ات 


۷ 


بر ای شناسائی چون تابیحال موفن نشدەاند پرونەئیدھا را زائ کی کی لہای ان بد‌ست 
بباورند نمینوان ساختمان حقیقی آوڑ | دازینٹ او تعریش کرةا. 

پر ولئیدھا بطورکلی شامل کرک وت مہم زیر مبباشند ٤‏ 

۹۔ ھلو پرو ٹثیدھا 1010080٤618٤6‏ کہ منحصر از اسبدھای |مینەٹر کیب 
بافنہ آند . 

۳ - شظزر و پر و آثہدھا٥ 1160600۲۰۱۵۵٥‏ کەازتر کہب‌ھلوپرونئیدھا بامواد 
۱ لی دیگر حاصل ھیشوند و شامل مواد زیر لد * 

الف - نو کائوپروتثید 1٦01600۲08670‏ کہ تر کیبی از یك ھلوہروتثید و 

نوکلئین 6 وْم۵ 1 ۷است نوکلەاین آرک اقفت ازھلو بر وتەئید 2۳ نو کلەایتگ 
اسیدنو کائیك 0١16410٥‏ ٦ھ‏ جسمی استفسفر دار 00۴6م 7508 کہ بابكقند و 


جند مواد ۱ لی از بہ و کس شد۔ 
نو کو پرونەئید ھلو پر و تہ ید 


نو ک۸ا بن هلو برو نەئیں 

- سك نو کلەایك‎ ٠ 

: قند 

جسم"‌فسفرہ 
مواد آلی ازته 

ب - فسفوبروتثید ۲۰۱۰۵3۵۸ جزەطاجرہمطام بزبات از تر کیبات فسفر و لی فان 
إسید نو کامیكک می باشد ٠‏ 

71 -- ایج 2 6 صا ۰ 

ج-- گلی کوپرو شد +1۲-00۲٥٢۷٥31٥8‏ از ار کس ھلوپرونئیدھا و ہك فند 
حاصل میشود. 

برھ ت4گیں ھائی کہ مادہ حیانی ز‌ ا تل میدھند ھترویرو تەآبد رسئیے 

بطو ر خلاصه امروزہ مادہ اصلی سیتوہلاسم را مخلوطی ازمواد زیر مبدانند ٠‏ 


ھترورپرو ائیدھا ! لہیدھا (چر بی ٥‏ املاح معدلی ْ. اب : 


۸ 


ازمواد فوق در باحنہگیاھی قسمتاعظم 2 و ۳٣‏ دفرصد پروئئید و ١١درصد‏ 
لببہد وجود دارد. 

١۔‏ ھتروبرو تەئیدھا(نو کائو ہروتەئیدوفسفوبرو تاثید) فع آنائو کائو پروتەئید 
حائزاھمیت زیاد است . 

. ؟100.آ از احسام زیر تشکیل یافتەاند‎ 3٥۵ای‎ 1ص18٥9‎ ٢ 

الف ۔ چربیھا با (6116:٥۵6٥‏ اترھائی ھستندکە از: و کی کاو بن بایاٹ 
تواخس سرت شاتةا 

ب‌ ۔ 86510٥8‏ ماند 030۱٥٥01‏ ) الکلی استکەبان یک سید دسم4 
اضافه شدہ باشد) . 

ج٣‏ ۔ 1611110168چر بی ھائی فسفرہ و حاوی ازت میہاشند . 

امروزہ معتقدندکەہ سیتود بلاسم ان واع باختەدھا چەحیوانی وچه کبامی ساختمان 
متفارت دارند مؤید این نظریه مو اد 5 است کہ ظطردستةه ازانواع باخنەھا اسان 

029.7 


یکن و ھمحجنین عکرالەملی است کہ ہھور م-حجم اہی در مقابل عوامل معینٰ بجر سے 


ك 


میدھند . ولی باہد دائنست ۱۸ ن اختلاف ھر ربوط "ذ بەلوع اسید ھای امینەای است کہ 


در شک مل مو 3 پای ھ ھرسبتوہلاسمی واردھم 23. 


از یہ ھای علم حدرل ہںی با نج۵ : کت سمننے ن 8 اہ 3 290 
ربررمی یں نیہ ہیں سی کہ رن حر مو ا و ای وت 


اك ان لازم انت تعریفقی از حالت ڈلوئیدی ہنماٹیم ۰ 


ر‫ 


ےر : - 
دانشمند مشہور اتکی معروف بە 7۲8181101 دو نوع حسم ڈریستالوئید 


1811128 ر ۶١١1٥0316٦8‏ را تشخمم دادہ ا(ست : 
--١‏ کر تا لوئیدھا عبارتند از املاح معدنی ) رت درہا ا و مسڑ اد مختلف 
خکار اف داا نک بٹوائند ازشامہعادرائ رخاصیت [سمز عہور نمابند : بعاژو ١ ٥‏ شر ڈرمیحار لْ 


نہ ۱ .- سم 7 

۱ نہا غلط باشد متبلور میڈردند 2 محاول ا نہا ذرات سار ریری اشث کہ در ماہم 
صے تس 

بش ڈر دیدہ 

۲ دنت کاو ئیدھا ) ژلائن و برڑ نہیں 8 کے وی کا ہیں ا ران کی صسمۂ ھا 6 قاہلیت 


تا 


عبہور ازشامدھا را ندارند ومحاول غائظط ٦‏ ا اوت و 7 وددھائی تولید مہنمابد 


آتے 


۹ 

کا لی ررگٹر اڑعلکرل اق متران گنت کسی کت ای تزمفااز اق 
ملکولہائی چند با ہم حاصل کردیہدہ و بہمین جہت عمل دیالیز یعنی عبور از شامدها 
را نمیتوانند انجام دھند . این ذرات درشت را مپسل( 11141168 ) نامند . 

محلول کلوٹیدی کدر است چنانکە اگر در 2721+ چہار 7 ش‌مقداری از آن 
بریزند و در محل تار نکی نہادہ مقداری نور بەطشتکت داخل و از ۹ طر ان کن 
کنند . ذرات کلو یں فالتدکن د وغباری بنظر میاہدکہ نور بھ آن تابیدہ باشد واین را 
میتوان بەدراتی تشبیه کردکه دراطاقی تاربك درمعبر یك دسته نور قرار گرفتہ باشد . 
این‌ھمان تجر ہبہ تندال 730811']ٴ' است . 

از سال ۱۹۰۳ کہ 51٥٥۰1٥٥۸‏ ر031 27805 اولترا سیگ وسکریف را 
اختر 2 دەاند میس لھا و کلوئیدھا را توانستەاند بطوربکە بایدبفہمند و تعریفنمایند 
میسلھا دارای حرکات مخصوصی هہستند شکل این حرکات را برای اولین بار دانشمند 
گیا شناىمعر وفا تتاوی بنام ٥ 1٥0٢۷‏ ط0 11 نمان دادہءاست و بہمین ‌جہت بەحر کان 
ہراونی معروفند میسلھا دارای الکتز سہته میباشند . سیتو ہلاسم در مجاورت الکل و 
حرارت ( بن ٤٤و‏ ٥ه‏ درحه)ر اسیدھا) بن الکالیھا ) منعقد میشود . بوسیلہ 
اواترا میکر و سکو پ میتوان انعقافط سیتوہلاسم را کە منظرہ ہرف پیدا میکند مشاهدہ 
امود درابنحالت بشکل شبکەای درمیاید ( ساخت شک ای کہ قدما اشتباماً 'نشخیص 
میدادند از مین حالت ہو فو سیکا یکو ہلاسم منعقد شود قاہلیت نفود ہہدا کین 
ویزبلارتكمای انان اسید ران (یاڈاارنک ھک ور متت مات تن 
سیتوہپلاسم ومن اسیدی دارد (16ز(طام(100ء۸۵) 

خواص ز ستشنا سی سیتو پلاسم ك بن خواص سنا مر بوط تفت ھای 
فہز 7 وشیمبائی است کە درون مادہ زندہ انجام - دو اکن ک جر بانداخلی 
آن اطلاع صحیحجی در دست نیست و بطور کلی عبارت از : قاہلیت تاہر و تغذیه و 
قاہلیت تحربت است . 

قابلبت تاثر 11٤6‏ نط٥+۲۲1]‏ مختص سیتوہلاسم سی کشا مان رت 


٦ 
بعنی پرتوہلاسم انی نت 7 ان اہنست کہ پرتوہلاسم تحت نا ٹر بعضی ‌عوامل محیط([خارج‎ 


۳٣ 


واقممیشود ان گیٹ ازروی عکسالعملی کہ مادہ زندہ درمقاہل 5 ثبر عوامل رج 
مبدھد معلوممیشود مثلادانہ تحت |ڑ ر رطوبت ٤‏ گرما ٤‏ اکشرن ٤‏ مواد غدائی ٤‏ ازحال 


زندگی خفیف خار ج شدہ نمو خو درا آغاز کے ۱ 
3 اح 
ڈا بلبت تفل ہ [٤٢1116‏ دروائع فرع برقابلیت تا ثر افتگ و ان مبادلەموادی 
است کہ مادہ زندہ ہا خارج انجام میلدھد . 


قا ہاو ت لار 111+62 ط٢٢١‏ خاسیثحر کت سیتو ہلاسم را دو لہ ماك ڈانات رت 
از قاہلیت‌تاٹر نمیتواند حدا باشد چون ھمیشہ حرکت نوعی کک 2 مادہ زندہ ذر 


مقابل اثر عوامل خارجی آند 


حرکت زٹوسپورھا 0081008 وجانوران تاثاباختەای نیز ھمینطور اسٹت . 


درداخل باختہ نیز سیتوہلاسم دیو سن درحر دڈت بودہ 0275 اک بطر کھر 22 


سد 
2 ہالمکس مببیماید کی و4 گآردشسیئو إلاسم موسوم اسم ا رو کلرر ثر 8 سم مو پلاسرا 
ازحرکت ہازمیدارند درصورتی کاتوز اکھت 7 0 ت0 باعثنسریع 


حر کات ان میشوند . 


صف یح ورس 


5 ۱ گند !وم _ کند ربوم دران یا 5و بن کہ ا رحبمت ابعاد ظ شک ال سمل سا و‎ )١ 





بودہ( ۱ 8ر مو ) دریاختەھای مل ی حوان 5 شکل دانەدھای و کوند ری) 
حفیقی دیدەمیشود وسرح باسنٴ گا باجانور لے منکل ممدفقندہ بل مم کے دہ راز ئن 
شدہ کمکم درباختەھای معن بشکل رشتەغاتے یں درمیایند ٠‏ درابن الات و اسول 


مجددا تکە تکە شدہ ہشکل اول بعنی‌میتو کندریھا در آیند . مجموعه گندریوزم یا 


ر7 


میتو گندری را در بات یاختہ ک ادریوخہ ح0[ 001( .)٥[‏ ذو 20+ 


گاء شر ابط زند ؟ سے ٹی برای ۱ نہا کاما مساعد خجامن 0 7 ینکر سے گاھی 


تم ...3 چکی نش کیل میمدھند 


۱ 
در باختەھای تناسلیو باختەھای خیلی جو ان‌جنینی حیو ١‏ نات کندر ہو زمھا بشکل 
دراتی ۱ میٹ وکندری () میباشند : ولی بسرعت در حیلیکہ رویان رشكد میکند آنہا نیز 
طویل شّدہ 2ے" رشتەھای کوتاعی درمیابند ) کور یر کت کہ در باختەھای مسن 


بخوبی میتوان‌یافت . (ش )٥۹‏ 





میتو کو ندرہا ہا کو ندار اور مھا کە در الکل و اسید استیك حل میشوند در 
کليە باختەھای زندہ ) باستثنای پاک تا 29 جلیکپای ای 1 بافت ھیشون . 

برای دیدن کندریوزوم باید باختدھارا اندا مدتی درفرمەول و ببکر نات دو پتاسیم 
بخیسا نہ ہا آنکهہ دراسیداسمیاثگ نہادہ بعداز آن مدالی دربك محلول ببکرناتدو پتاس 
ب۸ەخیرسائند وسیس ہوسیله رنگھای‌مخصوصی رك آمتی کال ساختمانکندریوزوم 
شمیة سہتوہلاسم ایت ولی و3 ان لی پیدزیاد ای 

کندریوزم درتمام باختەھای جانوری بافت میشود و در ۱ ں موادمختلفی ازقسل 
ری و دذرات پر وھ این و ارات زیموژن میتوان بافت : عملکندریوزم ظاور کرات 


معلو 3 لہست : 


۳۲ 
در گیاھان سبز تا بحال دو قسم کندریو زم شناختہه شدہ است : 
الف ) کندر پوزوم حقیقی شبیہ کندربوزم جانو زی و کافاقعی ند 
ب) پلاسٹ‌ھا ( یا لوسیٹھا) . 
ژالا یم ٹھا فقطدر 1 باھان سبز پافتمیڈو ند وتفاوتی کہ باکندر یوزم حفیة یدار ند 


اھیٹ سکنل دادہ نشاستہ ا سبز زم ذراتر نکن 5 ور میساڑ ِ ۔ درصور تیکہ 


0 


کندر بوزس ای حفھے ى بہمان اہیاد ٥‏ 0 ۱ ولیہ خو بی د محاد 2 پاسٹھا ا تامنگام مر 
7 
پاخته ء باقی ماندہ تغیم 8*5 بالاستم یک4 نشاستہ درہر دار ند ۸۱11073188٤۶‏ 


زین4 1 مادہ 





و پلاستھای دارای مؤ وی ںہ 490067وی0 و باڑسۃ 


میکنند ہہ 10۷06 (٢‏ موسوم میباشند : 


باختەھای تناسلی و بافتھای روبانی ڈیاھان ٦‏ سبزینە ندارند و چون شدل 


و 


مت 5 و ۰ 
وخواص شیمیائی ی کندریوزمھا 5 و پلاسٹھا در 7+ ‌ ا نہ یہی اھت ویر دندریورع 


کی 


و ہللاست از ظم غیرمقدور ات 1 


٤ 7 -‏ 7 ۰ نے فو 1 
ابنداتکھل ہلڑست‌ھارادر گیاھان‌عالی ار زافارمیہذ را امم ' سدمز ٍ 9 3 زر باحنذدمای 


وو و ۰ ہیں دنگ ہے 2 ا 1 کک ور کے کم 
روبانی ڈہاھان ببدازاد بافت لمیشود ہمروردر ساقدویر 3 ھقویدا 7 درںاحندھای 


روبانی حوانه ھم رن در تحم ورویبان تمدریورہ ۱ ہمامم لکوباڑست× ۱۳+ 0 ( 1.۴۸۷03 


3 


بافتھیندو و گاجناشگل ھشٹز کتورے می سس رس فراؤغدم شدل کنذریر گنت 


رف ہ یئی 2 ٹ9 ای 


2 ى ے۷ے۰ع.ُ0 391:. او وو نج ای ا کوٹ ۰ یب 
ھائی درمیابند ۰ ابنلو دو بااستھعم دہ بشڈل دندرہو وت ھا ىق در ولادا 2 ١ازث‏ ریہ“ 


ا 


ےس بے تے ضر .- 
' 2 9 وٹ ای : کے ھا ا 00 0 
شدہ ودارای ہر ۱ می ٹیھائی ھیشؤ تند(ش۱۹ انہر ا می 2 فروررتم کے ھا لے ابع دمرشرٹ 


و ا<سام گردی کہ ار از سبزینەاست 7 کار د راوتا نامد دآری یلم ے ماب : کی سم زم 





7 : کت کو کی .۰ 
گاج انرژی‌ماخود از نور خورشید باخندھا میتوائند شار 2ء ا نظ : ۱ ُ ٭ 
ب۸ ر0۲ تحجزیہ کے 2 ۲( را رھاکنند "2 ب کن 5 با ٍ نیا کا 
تن س اس 72 7 
) ڈلو تو با سا کارز ا( درست حر این‌عمل را ۱ بھٹی لم ٠‏ 


ن4 تشکبل ہواد آ ٦‏ ات ا کّ 


ا و : اي 





0 


در رو شنائی رو زقند کاو 5 باساکار زا حاصلەدر نشجة عمل کر بن گیری بمقدار 





تشکیل کلرو پلاست 


مبےر ى سہم 
زہاد درپرتوہلاسم تولید میگردد و عمل رو ہلاست در ابن‌موقع این است ک۸ |نہا را 





ک5 مم 7 ' 
7 دراو 1 
بشکل لے است4ہ درمیاورد بعنی موجبمیشود ک4 ملکومہای آ نپابیکد یگ رماصق‌شدوجسم 


حامد بعنی قندی پدہدار گردد کہ وزن ملکولی ان زباد انت : بن درات نشاسثہ در 








ش ٢٢‏ ۔ تکامل کندریوم درجانوران 


تسصےر میم حم 
داخل کلروہلاست کل مینردد و یں ۱ نر ا بی یہن : 


٣ 
پہلاستہائی ھ۔تند کە در باؤٹھای غر سبز‎ ۸ ٥٥105186 آمہل و پلاسٹ‌ھا‎ 
گیا وحجود دائته (رہغہ) استرت دراتا جمع میشود.‎ 

ھرگاء ازسیب‌زمینی تازہ لن طبق دستورکلی ا رھد شہای ناز کک ' ی تھی کنیم: در زیر 
میکروسکوں دانەھای ریزی ی مشاہدہ میشود کہ ہمان بااسٹھای حوان‌میباشند . در 

ہرش تکمەھای مسنتر بعضی دانەھای درشت وبرتخحی دانەھای ریز مالاحنله کی دد۔ 
دانەھای ربز ز ھمانکندر ہو زومہای حقیقی ولی داندھای درشت ازجنس نشاسته ھستند 
زیرا 5 رآنہارا ہامحلول ہد پا پدور بطاسیم ریگ ق رنہ کی اود شا تفر 
داندھای نشاستہ باشکالمختاف ٤‏ کروی ؛ ببہضی ؛ ۳ئ" دیدەمیشو لد 
نشاست۸ہ سیپ(زمینی بصورت بی یہائی است ک4 28 زیر 
تاریات و روشرر‌را نشان میدھند . :.- 
در الگہای پست در تمام مراحل 
زندگیحتی در تخم علاوہ برکندریوزم 


کاروہلاست‌یافت ھمیشود ۰ 





در بعسٰی از نہانزادان اوندی 
(سلاژینل)تمیز بین ‌ہلاستو کندریوزمامکان کثروبلاستاو گندرپو در آ لٹ 
پہذہر است ودرباختەھای ر وبانی فافدسیز نەفقط بات بہااڑست در - باختەیافت میشود. أین 
ہالاست مجاو رھستہ قرار؟ ذرفته وبزر کا سار رکندریوزمہا استو بعد با کارییلاست 


تبدیل می بابد کہ تعدادش درباخندھای مسن قاستی ماق سیت ت 1 


23 ٭ ہا ۔ 





ت2 


7٢806018 )۲٢ (گف‎ 


بت 


در بعضی ازجاہکہا یسر ز (مائند8 61000 ع٢‏ 7) درھ باختعدہ ڈلرو باڑست درشت 


8 


پاکن مانفر بشکل ستار 3 باقت ھیشود کہ تر دو قطب باخته دار تین 


در مزوکاربوس )10۷٥٥0۵۲[218(‏ ِك کر ماتفر پہن درھریاختہ یافتمیشود . 





در اسپی روژیرا (۲<۶۵ عم 1ووق) ہلت کسرمانفر مارپیج ذیدہ میشود . در کلادفرا 


) 429 ئئ)) کرماتفر بشکل‌شبکەایست . درداخلکرمانفرھای نامبردہ احسام 





ری ٰہح) 


1 دی بنام پر نوئید(۴۶۲601168) بافتمیدو دکہاجسامی پرو نہ ایك(068 )8:01٥۵14‏ 


هستند و از درات نشاسته احاطہ قندەائد. 


(غ ۲۷) 
کرەو بإلاست _ 1 موہلاست در پاختەھاى. بر گہای زر دو گلئز گہای کا و 
روبوست میوەجات وجود دارد ٠‏ مثلا برگہای زرد از ذرات مادەای ہنام گزاقوفیل 


(٥1[٥حامم!‏ ا١‏ صی3٭) ودر گلہار موەجاتو برخحی ر بشەھائیکەٹر مز یا نارنجی رنگند؛ 


٦1 


ذرات زر‌ 1" دیگری ہنام کاروٹین 00686( دبدہ میشود 
زیرنگ گوجەفرنگی وگل سرخ؛ بعلترحود داندھای لیکو پن 1,۷٥001‏ 
د رباختەھای آنست 


سس جہ انحہ ملاحظله می بگردد در گل وھبو ۹٥‏ واعضاىی ٹڈ 


ضحم 


35 


گر کیاہا ئا اق اق اکن 
اِست لعماں شکل دادہ تک مختلف ذر آيته دراین ال یو 
ھ گردند : 


و و 
۴۳وا کولل ۲ ءٰ۷۴۷۷ 0 واکوٹلہا بدوا در باخت‌هاء نے (عف۵ رت‌عناصری 
7 شکل و ابعاد کندریوزومہا اھ مہم تل این ءناصر از بات محاول خبلی متراکم 
کاو نہیں کہ از فر ۱ وردەھای سیت نازے امت مھا مار 


سو لے سس 


نس 
٦ ١‏ جار فک 


کور ا ہو سا 
سے 
کندریوزومہا ہا رورنوٹر و سایر مواد 27 ایر ان جو ے رنٹت عمشوتد 


و بی ناک .۰ 7 و 
در حان کی باخته عناصر واکوئ لی ئید را ة سشندہ کاو ئی: ھای رد 


1 نید ثیقی بوجود 
سا یا ورندسیپس در باختدھایمسن یکو امو سم۵ ہ ہصورت با اکوال زژر اوزسا 0 
(١۳ہ٢۷۵۱۰)‏ درابنحالت ہستە بسطح پاخته راندہ شدہ سیتوپلاسم ملحصر بباشورقہ 
نازك میشود . 
شبرہ واکوولی یا (٭٥ذ٥ا١٥ہ٥۲ )80٥6‏ حاوی ابی اسٹ کە در ان مواد 
کرنتالر تی املاإحمعدنی وقند ) بحالت محلول و کاو 


۹ ہدھا> فا اوک مصسشہ ۵ 
ر7 زی 

واکووا ا از ہوستہ ناز کی ہنام( ۶ 06۲[٣٢١۸١۱٢٥٠١[(۵)(‏ 10111:010) و شہدہ شدہ. ؟ 
از جنس بوسمّ٥ہ‏ |5 ہلاسمی سیتوہلاسم احثت 


سلہ نگیحا: مو فا شدماند ٤‏ 
ری سی ا مو موی اہ لا ام 


ول را در 1 ا دج 


. ے 


٦‏ واگوولھارا بررسی نما بدیڈو سماہ 
دبدہ سہدہ اسث کہ در باخندھای رد بانے ی نیز دہ 5 ریعال وجود واکو 
8 دہ بودند اجسامکر دی ہافٹمیڈو دک بشدر پیج بشکا ر شندھائ 
لستتل 


یی درمنابند 7 داء ہت 
لہ تی سے 

ان رشتڈھا با ف ر2 جب می شو کے ‌ یت اک 4ای ڈز صابند لت ا سا 

|نہارا 27 میک چون گُندریوڑمھا بار نکی 


: سة احشّے لہ ڈیا 
(ساسسة رر ہاب سے 


۷ 
ٹیس ت کہ اہن رشتدھا و شبکەھاکندر پوزمنیستند وبعلاوہ ر نگھای میخصوصیر نگہای 
7 بوزم در این رشتەھا اثری ندارند. پس بطور قعاع میتو ان گت ان شبکدھا 
واکوول ھای جوانی ہستندکەاز محلول کاوئیدی غلبظی تشکیل‌شدہاند . درطیرشد 
باخته کو ئیدھای نامہردہ در نتیجه جذب 16 متور گر دیدہ و بەو اکئ و لپای کو چكث 
مابعی تبدیل می بابند . 
در دانەعائیکە بحالت زندکی خفیف بسر ھیبرند آب کم میشود در اینمو قع 


عم ر‫ 0 
صے 2 رر لن 






نکیل وا کو والہا 


))۲۸٢(( 
سیتوہلاسم آب موردلزوم خودرا ازمابع واکوٹلہا میگرد : پس‌ازاینعمل ہراثر ازدست‎ 
رفتن تدریجی ات سیتوہلاسم ؛ واکوالہا نیز خدكمیشوند وکلو ثیدھای آ نہا باحسام‎ 
ھ‎ 


کروی ہنام آلودون ٥‏ ٥160ھ‏ مبدل سوا . (شص۹٦۲)‏ 





(ش۲۹) تشکیل داہ] لورن 


دانەدھای اوت ار نیںۂ نو عند ۰ 


الف ) در دائە کر چك ذانەھای الورن ازنودہ پرو اث ہو شکلی تشکلشتَو 


۸ 


ذر ہداخل آن ہلوری برو ای باقفتن میشود که راد نظم ہلورھای معمولی لسم ڑ‌ 


5 ستا(ء ئد نام دارند 8 رنما علا 0۰ رنماھای ٦‏ ق باث باجند حسرگروی ہنام 
ریستالوئید نام دارند (بلو وہ بر ہاو ۲ ١‏ 

کاو بوئید0388ط10ق بافت میشودکەاز فی تن ۲1۱۲۱106 :شکیل شدہ است فی ین 
عہارت است از ھگزافسفات دہنوزیت 6ا مزال امام فم حا 1]60۸ مخلوط 
باکلسیم و منیزم . 

ب ) - ذرات آلورندانە در گاھان ندم ازجنس مواد پروتەایث پیشکل 
سی 
۵ 


ہستندوفاقدکرہستالوئیدھای بروتہ ایا عیباشندو لی مقدار زبادی و وید دربردارند 1 





اس ص 
ج) - دردانە گیاھان تیرہ نخود ذرات ا لورن ازجنس مواد پرو:ەاءك بیشگل 
ہستند و فاقدکریستالوئید و گلوبوئید میباشند . 
ہم 
ش٣‏ سالورن تیر٥ە‏ نخود الورن تر ہ“گندم 
رنکھای حیانی در ذرات ااورن اثر ندارند . منکام تندش مجدد' اب داخل 


انا 4 ۰ ۰ <۶ پ77 کے کت 
۱ نہاگردیدہ لم مابع فیشو ٹل و قابلہت زیت شدن نیز بدا ممفال ۰ 






درشیرہ واکوولی مواد مخنلمی ) ازقہل موا ي دخہرہ بامد 9 
باقتمیشود. اراین‌حملہاست قندھا وھتروزیدھا قضصل ()8٭0 116۶ ۲! 
: ین 7 7 یم 
وڈراترنکن 08 خام ئ1 سے ور کیج 
8 ہپ یج ے7 ی می اد 
٤‏ 7ں : گر تق ای ص ان × 
در گلو میوم مشجویں سجن قسفانہا و نملہای دای ٹدیکر رح 
وی لی سح کی 
نرہ |فتاب ڈردان گڈاوسیدی مجاور نشاستہ بنام ابنولین ]1۱٦1106‏ یقتمید 
شر ام مم 
ہوسیلہ ڈاسرنغ 5 الکل نان بلورھای ک یج 7 ا - ۱ وق 


۰ح ٭“ اہ دو 
ی دپرڑقی میشود بد رشن 
“٠‏ 24 وو 


و اکو و لہا دار ای ہلور ھای ا ڈ۔الات و3 کاسیم 8٤ك(0000))‏ موماس کا دو نوع 


۴‌‌ 


آنمعروف وعبارتاست ازشکل سوزنی بعنی رشتەھائی موازی بنام رافیدہ ہ٥4‏ ذطت 15 


کہ درب رگ سار دیہدہ میشود وہلورھائی ستارہ مائند ٦ء‏ 





(ش ۳۱) اکسالات دو کلسیم 


در و اکو ولہا دباستازھائی نیز یافت میشود . محتمل است کەدر واکو ول تغیرات 
شیمیائی چندیر وی دھد و بعلاوەواکو ول وظیفەمہمی را درعمل اسمز داراستباہنطریق 
که در تنظیممقدار ابی کہ باخته احتیاج داردکارہزر انجام مبدھد, 

پیداہش‌واکوول ہستگی بەدفم مواد درسیتو ہلاسم‌است ۔ باختەھمیثەمواد ذخرہ 
ہا مدفو ع در سیتو بلاسم خود شگتازن د. این مواد ممکن أست در سیتو ہلاسم بشکل 
کلوئیدھائی ( غبرقابلمخلوط باسبتوہلاسم ) یافت شود . اگر این کلوئہدھا در آب‌قابل 
حل باشند بەواکوولہائی آہکی قبدیل میبابند . پس بطوربکە دیدہ میشود واکوولہا 
را بہیجوجہ نمیتوان ہاکندربوزم باہلاست مقابسەە کرد . برای واکوول نمیتوان شکل 


٤ ٦ 9 ۰ ْ‏ ۰ وہ .جا گے 
خارجی ۵ ]ہی قائل‌شد بلکہ بابد برای ان ساختمانی شیمیائی درنظر گرفت کہ بر حسب 





و | کو ئل در بک یاختەجا نوری ش۴۷ رشن ھایإھلمگزن 


نوع باختدھا رو موادی کہ دفع مینمایند تغییر پذہرند . 


7 


مدتہابودکەوجود واکوولرادرباختەجانوری‌انکار میکردندولی وجودواکوولی 
شبیه واکوول گیاھی بوسیلہ رنگہای حیاتی در باختدھای جانوری نیز بائہاترسانیدماند . 

ہا این تفاوت کە واکوولہای جانوری ہیدراته نمیوند و ھەیشه ہشکل دراتی 
ٹیہمایع (مانند باختەھای رر بانی گیاہھان)دیدەمیشو ندر شندھایھلمگر ن (١۲ي1ل10[1]‏ 
و شبکە گاڑی:ع[60 6 116860 کەدریاختدھای جانوری دیدەاند جز راکوول چیز 
د 2 جن 


۳ )میکرز و مھا ٥٥‏ 00 +1100( -دراکثر باختدھاعازرہر کندریوزموواک؟ ئل 





2 5 را ٠‏ 
یش را ارم 


(ضص۴۲) 


71 


5 


۰٠ ۵‏ 7 --. .0 1 ںی 33 
پاختدھارا فرا ڈبرد. میتوان ثفت اینہا و الال ستشت گەبجای ا بءوادچر بی دارند. 


ھستة ( ح۵٢۱)‏ 
خواس سی راج ارول ازرارت 
براون (( 00۸۸۷ :تا 1 در ۱۸۳۱ ھتہ را 
در باختہ گیاھی کشف او 


ب پا 7 7 شع 
یا شنار باخته قرار شرفتہ 





رز ر شفاف ار 
ا ٌ٭ 
لے و ا کے ت0 
ا مار سد تر یا ختدھاء دسػ غدسیشدل و 
١‏ 1 ۱ ۹ ون او 
2 تر باحیّۂ ھاغ اہ رے ا .. کک و 
اشکال ماود قیرے و ھ . ڈدر رو9 ظلدمشدلی + مت ڈاھی 2 


و حے۔ - 
(ك۶:٥)‏ دو ٹی شلطل بامائند |میب است. 


۴۔ خو اص ڈبھبائی ۔ بارنگہای بازیك 


ء١‎ 


انین رنگ آمیزی میشود بعنی ہاز و فیل 6 888٥00‏ است بعکس سیتوہلاسم کہ 
ر‌ نگہای اسید در آن اثر دارد یعنی اسید وفیل یا 16ذط ٥6140‏ است وعلت آن وجود 
مادہ بروٹئیدی مخصو صی ہنام 


1 


'روماین ٭0 ۲٢۵۵‏ تدانادر آ سٹ 
کرمانبن مائندسیتوہلاسم ازنوکلئو 
پروٴہایدھا تشکیل شہدہ ) اعنی 


ھنروبروتەایدھائی کہ از پر کپ 





بھلو ارڑ - یں ہا نو ك۸ ہن حاصل 


(شض۱ہ۴) 


میشودنباید فراموش کردکە نو کلہ 
ہن تر ا است از ھلوبروتەاید و سر کلەاہك ولی تفاوتی کے نوکائو بروتابد 
ہستہ با نوکلئوپروتہاید سیتوہلاسم دارد لین است کە در اہنجا اسید نو کلەایك بحالت 
آزاد یافت میشود . علت رن شدن ہسته ہو فا ز کا بازہك انیاین این است کہ 
ان ر نکھا ہا أسید نو کائبِك آزاد بیحجد اشباع 2 کت 2 دند و ھرقدر مقدار اسید 
نو کائِك آزادز بادہاشدھستہ بہٹرر نگاخو اعدشد . بعضی‌ہامعتقدند کەن و کائو پر وتەاید 
حاویدر 1 مانن مقدار زیادی آھژ‌دار د. دہاستاز مخصوصی موسوم بەئو کائازمیتواند 
گرماتین راگوارش دادہ ازبین ببرد . 

سبز متیل‌وفوشین ء کر ماتین را سبز و سیتو ہلاسم را فرمز مینماید ۔ 
مولرترین ‌طریقەر نگاآمیز ی ھستد عبارت از ”د۸ج1 ١٦ 1١‏ آ3ذ1ع ۱د صمناء 768 
و عبارت ازاپن استکە ہستہ را ہوسیلہ 301]ہیدرولیزہ مبکند و سپس بآن فوشینی 
میزنند کە قبلا ہوسیلە '50 بی رنگ شدہ است . بین اسیدنوکائیاھای ہستہ ابد 
اسیدتیمون و کائبِك 0801616106 ٥۷ط‏ 146ھ را نامپری 

قسمتھای مختلف هسته ۔ هستد از ما یم شفاف و بر تی موسوم بەشبرہ ھستده 
پاکاریو لمف 098٦70170800156‏ :شکبل شدہ کەدرون‌شامەھستەقرار 1 فنەو بدینوسیلہ 
ازسیتو پلاسم مجزا وت دد . درداخل این ماہم شبکەای ازمادہ کر مانین ٥٥٥ء1686‏ 


6 ۶ ور ارگرفته است کەدر بعصی قسمت ھاضخیماست بعلا وم یك یاچند چجسم 


٦ 


کروی موسوم بەمغزھستہ ۴0٥16016‏ یافت میشود کە مائند سینوہلاسم 392ئ0" 
اسید ملون میگردد . ہستہ ماند سپتوہلاسم بحالت کلوئیدی است 

در باختەزندەھستەدار ای داندھا باشبکەھائی است|18: 8ھ۔۔ تہ درالمام باختدھا 
یافت میشود ودرنتیجۂ تقسیم از یاختہای بیاختہ دیگر انتقال می یاہد ہس تمام باخنەھا 
ہستہ دارند ہاستثنای سیانوفیسەھا یا جاہاھای آ بی وہاکٹریہاکە فاقد ہستہ میباشند 


جاہکہای اك نہ کندر یوزم دارند و نە بلڑست . ھسته فقط شامل 90 کرماتیٹ و 


2 


شبرہابست کہ از سیتو بلا سم احاملۂ شل۔ف علاوہ حجم ان زیاد اما ہنی قسمتاعظم 
سای باختەرا برکردہ بەنحویکە از سیتوہلاسم وط ٹلا یه جانہی باقی اس ۰_' 5 ۲ 
هستهە راحہ جسم مرکزی ۷۸٥٤ء ٥0۷808‏ نامند . باکتریہا موجودانی زندہ و فاقد 
ھسته میباشند . 


۷ 


پاکین و جەبظاہر بکلی فاقد ھستہاندمعذث درسیتو بلاسم ' نہاداندھائی دیدہ 
میشود کہ ھمان کے واص‌شیمیائی: گرماتین را دارا مستتَكے 
عەل ھھسْة ظر4 درحیات باحنتہ اسیا 7 9 ہیں 81 2 آد اف 7 أں:ھ 


رر 0ں سر ےه میں ا اھ جیا مج 


را1٥‏ ذط[ 88ا در یك انفوزوارہنام 010۲ م]ڈ جر بەنمود باین طربق کہ 





باخنەرا بەقمامات ڈروچجج ما ری سم دردہ و قمد ند ۱ [ہ تی می اق ھی یا 


۷ 


وی خ یم امت ۰ 37 ں از ںا ۸ تا قعلعات نے شسمہ ہے ڑن ا یں 
7 می 


٣ 


قفطعه دارای ھستہ بحبات خود ادامەدادہ (ش٣۳‏ اینتجربەر 670061 کو بند 

بکیاز دانشمندان ہنامکلبر نظبر تجربہ فوقرا بر ای ہاختەگیاھی نمودہ باہنطرین 
کھہاکرشتہ حاہك سبز را درمّداری شر بت (]ب‌قند) غلیظ نہادہ و دیدەاست کە باختہ 
بحالت ہلاسمو لیز 01880001726 در آمدہ یع ات واکوولخار حگر دیدہ. دربعضی از 
حالات پروتوہلاسم بەقطعانی چند تقسیم شدہکەہ؟ لی از آنہا ہستەدارد . کلہرمشاھدہ 
کر فا کا 00 فاقدھستہ نتوانستەاند عمل کر بن گیری را انجاءدھند و در آنہا 
قافتت سے فجرت کاری انت ھا نشاستەخودرا مصرفنمودہ و لی قادر بساختن 
آن نبودەاند . ولی بھکس قسمتی کہ حاوی هستەاست ازشامەای احاطەشدہ . 

35 ر ہك اسپی ‌رژبر )501٥087۲6(‏ را مت بگذارند باخت4تقسیم 


میشود ولی - بشگل اول ہاھی میماند ( طلسہثدة تقسیم تمرشود) ۰(ش۳۷) 


۰.2 


مدان 











(ض ۴۳۷) 
دانزار (8۷4ي0ھ(1) فار چہای ریزی ہنام ھسته خرر( ٥ج8‏ طا (0٦0٥1600‏ 
می ےے ہم 7 یم 
ذيقة آسرتز انل ھسته |میب ھستند . وقتی گان انان ھسته را ازبین بەبرد ا|میب 
عذا را میگبرد ولی قادر بجذب ان ٹبہست و در ١ة‏ رشّد ان متوف 29 : 
پس بعاور ہکە کلدہر زار دھم باثبات رسائیدہ ھسته مہمتر بن قسمت باختەاست ٰ۱ 
مع فان مامشعق ارہ گان لت قافتا سرت تا 
ھنثام ضخیم شدن شامه ای بشرہ دیاھی ؛ اعلب هسته یاخته ھا سمت ناحيه 


صے, 
ضخیمشدہ متو حجه میکر دند 


21 


در کر کہای کشندہ ریہ نیز ھستہ در قلەای قرار ے ‏ کہ ک ك در حال 


فو اسقہ: (ض۳۸) 





(ض۲۸۰) 


ھ ۔ زسدہ ث بن ے427 و سپڈو رسپ 


بان سہ۵۸ 'وسیتوہلاسم لسبنی باینھا رق موجود اشت ن ھر رقدر ر بات خی ہا شں 


هستەاش نز درشتاست وراھکن 


س . لی ن 


ا نسبت درطاول رشد باختہ تر اذ ار ات 


-۰ 


در باختدھای خیلی حوان و درحال تقسیم هسته بالذسبه درشت است . ھررقت ٹەحجم 


سنا زودار از حجم سیتوہلاسم افزایش باہد تعادل از بن مبرود ژھنجر 


ت سے 
ھیشود باوسائل مخصوصی صیتو وان -- مھانی بدستن ٍ۱ وردکە تعداد ڈرمز مہایث ن‌ 


ية تسم باحمة 


معمول باشد ویاخندھای ۱ بن گیاہان ٛ دوبراہر حجم اختدھای معمول مت 82 بن 


عملرا نیز ھیلمابند اعنی باختدھائی بدستھماورند کہ کم ڈرماتمن اىقت معمولاست ۱ 


۰ یئ 5 7 2 6 : 2 2 1 
بکی از پاختهشناسان ہیی ہنذام ٣٢٢۱ 1310٦080‏ در باخندھای < 


کروی مجارر هسته پہدا کِ ردہ5 ذ4 
کر دھاذی۶٢٢‏ آ 6۲٥ ۵٠٥٤۰۰۸٠۰‏ نا5 
نام نہادہ اند و شامل دانه م, 7 
موسوم بەسا تر وذ م6 ٥6518087‏ 
مہباشد. (ش۳۹) 

سانتروزم از اشعدھائی بنامآسٹر 


احاطەشداست بعدھااین جسرر ادر 


ارہ کے سی 
ژری"- ٣ی‏ 


-. 


ماعمر.ھ 


‫َ 
7 


٤ 


باختەگیاھی نیز یافتەانددرجانوران|ین سانتروزم بیشتر ہنگامنقسم باختەنشکیلمیشو د٥‏ 

اغلب گیاھان عالی فاقد سانٹروزم ہستند . مخصوصاً نہان‌دانگان کەہیجگاء در 
آنان دیدہ نشدەاست ولی در باز دانگان وسرخسہا ؤخزءھا ہنگامنشکیل پاختەھای 
مسر مل کہا رس ھا مسا ذازان مافرت سافنت 
عمل سائٹر وزم درتقسیم باختدھا چنانکہ بعداً خو اھیمگنت خبلی مہم اسٹت . 

بعضی از نازاكداران 101881168 دوناك یا مك مرنعش وا رلکرس لا 
قد ماع رکٹ میکنند در قنامدہ هرك آز ابی مڑکرای مرتمش ہا ٹاڑکہا اضصاف 
1 مانیکی شبیه سانتروزم یاقفت میشو دک بقغائی کے ۴ 1088006 موسومند 
و ہوسبله رشتەای بهہ ہسته متصل میشوند. ۱ 
دراسبرمانوزوئید 6۲٥۸۸٥020746‏ ت5 ھمابن جج میشود(ش٤٤)جسمی‏ 
نظبر 89-۳۲۳+ زم در انفوزوارھا و تمام باختدھای مرك۰دار مینوان‌بافت . اسہرماتوزوئید 


و زوئوسپورھای کیاھی نیز ماستیگوزمدارند ۰ چنانجدھرمڑك در زووسپوراد وگو نوم 





)٤١٤٤ك(‎ 


ہی0600 ہك ادوگونیم متصلاسٹ ٠‏ درف وکوس اسیرمائوزوٹید جسمی است 
بشکل دوك کہ دومڑك مرتعش ‌دارد و ھر مزا در قاعدہ بی ماستیگزم ملصل اشت؟ 


اسہرمانوزوثیدکارا (۵ 8 ط6) نیز دو مڑك دارد کہ از ماسلی ڈزی منشاء ممذ رك 


اھ 


اسپرمانوزوئید ختزبھا باخنەھای طوہل وپیجیدہای دارند کہ رھ زکہای شِ رنعشی ی ہی 
۹کھ 
ر۶ 


میشو نددرقّاعدءمر کم ٦‏ مامت ؟ اق درازی بافتمیشود 9 اْفائکان پیدایش ف سنی 
مجر ەل لن اسپرمانوزوئید کرد بابنعاریق 4 سانتروزوم در اا ان باخته فرار 
آ و 


۹ ىک ید و : 
گرفنہ و نواری درست میکندکہ ہمئزلە ماستی دزم است رو رڑرڑی! 


4 اک اش نھ 
سك غر عہدی کر تال 


بوجود مبابند 


۲٥٥۵(۱‏ تات0٥104٤۲16)‏ ماس: جج بشکا لماریےم است گەدرانتہای 


ت۵" 
7 


در سر سی 





(ےث ١؛)‏ 


8 


ام 


ای نکی انی دیدہ مہشڈود سم ں ماستی گرم از سانتروزم روج ود میاید وسائٹر رخ را 


۰ 


1 : ۱ 
میتوان اندای دانست کہ حر کات باختەرا بوجود مہ ہاور ڈ ا گا 
شامہ )۱18١۱:1(۴۲۵٣(‏ 


درباخندھای حیوانی چیزری عار از ہوستہ اکتوہلژڑسمی باختەر! ازخارم ھمحادوتٹ 


تمیسازد . سک اوت در بعسی از انہا ابنیردہ اما ساختمان بدا ڈردہ اق حقفی 


2 


۲ +٭ 
ڑخ سسہلئ لئے مہ لئے 8 
سد ۵ کے ٭ 


بوجودآورد ۰ ولی دریاختەھای کیاھی خیلی : نادراست 3م 


داشتہ باشد بلکہ بات ام سجن ہ وِضخیم بات : را . و رد ٠‏ ازاترشحات کت 02-1( 
7 ۱ 


اش ۰ 
1 
1 


چس شامه گباھی پںشترازما ادەای است بنا سلی ارز ہ10 11٥٤وی‏ در ان دومادہ 


2 
سی ک٠‏ ہے 


ع5 


آر کیبات پکتیف دمھجدوناء۷ٹ٭] بمٌْ+مم جدم۔) و کالوز ٭٢٭ہ0[[تن!)‏ بر وجود عار 


ا جم ساواز کہ فردفاغ عمدث شامہ 0 ا نکگا مص قد کا و نج ای ڈو فی مو 5 
ر- چو سا جوہیٹت ری 


۷ء 

کاینی 07 60711-08717 مت تصف تعغاع اق لا تزحفارت اؤفائظ 
ببشٹر است . 

سلو لز مادەای است کہ اھمیت صنعتی بساودارد ن از نت ہنبە ء کاغذ و پارچہ 
ہدست ھیا ورند . 

سلواز درمایع شوایتزر 14567 5۷ محاولاست وتحتائر اسید ڈویٴجزیہ 
مرصت مود اذزاآز اھ کوالنتتان پا کاز گا پر سوا 

برای بدسٹ آوردن محاول شواہتزر کافی است مدت چندساعت ہائجر بان‌ھوا 
وارد برادەمس وامو ناك نماہند . 

ہاسپلوس آھیلو پاکٹر ٥۱۶ء8‏ ہا٥1‏ د٥‏ 881108 تجزیە سلولزرا از 
گا لو کز زھم فراثر بردہ او | به اآسید بوتبریٹ ودلآار ٢‏ 000) جزیه مینماید . 

ابن عملراکە تخمبر بوتبربك نامند درشاہدانه وکتان بکار میبرند بابنطرین کہ 
ساقه اہن گیاهانرادر آبمی خیسائند 'تاشامەھای سلو لزی از بین رفته والیاف ‌باقی بمانداگر 
شامه رادرکار وردوزنك 01270 فراردھند ھیدروسلو لزھا ىہفورمول؟(6611003) 
بدست مباہدکه بوسیلە ید بی میشوند . 

سلولز باروژدو کنڈاو ران فرمز نارنجی درم ید 

۷_ ٹر کیبات پِكتیك موادیھستندکہ ہسیاربصمغھا نزدیك بودہ حالت کلو؟یدی 
دارند و از سہعنصر ٠‏ ولاو تر کیب پافتەاند . آبفه وسطاق دیرارۂ دو پاخته ازاین 
مادہ است . (ش٤٦)‏ کے 

ناش کرن ا بل قدیل مھ ٥ز‏ 7 


درعایع شویتزر غبر محلول اشت 





کببات 4ژ1,,ھ]ئ از ءِ : اچ 
رزارکطزرن 


اجسام سەتائی است . براثر ئیدرولیز؛ کل ڈز وس 


میدھد رودر مایع شوایتزر غبر محا۔ول بودہ شامہ گباجی 


پر ٹم 


_٣۳‏ کالوز نیز مائند: 


کلروبدوردوزنك در آناثری ندارد ولی ہوسیلہ (ش )١٤‏ 


۸ 


آئ نب ٥ا٥‏ 0٥18ط‏ ہر نگ آی درمیابد . 
در حابکہای آئیئ سلواز کن اسث وحجود 
ا ہاشد و ساختمان شامه نیز نک اِسث 
منحصر بە مواد پكتیك ہا مخاوطی از تر کیبات 
پکتہك وکالز باشد . دربیشتر فارچہا (قارچہای 
عالی بالاخص و ھمچنین قارچہای بست ) و در 
باکتریہا بجای سلولز مادہ دنگر ی (از نوع 
گلو سید) حاو ىآزت و نام کیتین (م5طا١6(1)‏ 
پافت میشوذ . این مادہ در نتیجه ھیدرولیز ھ9 1 


ازجانوران ( ٥0‏ ۸۲1-0009) م ریافتمیشود . 


دربرش غرضی شامه 7 نکر میان تار 


مناطق نارہت : دربتاس مناطن روشن ازین مبرو ند 











)أ1 شض۳٢)‏ 


س۴ 
. 7 1 
ٌ ٭ پیا جو ۹ - 
7 احسام دیکرڈ مدق و کر تعصعی 


1 

:. : الہ 

کا 2 بی اسان ب 7 32 یت 
یج ومن بوص سور در 


٦7ر‏ کت 
جار 7 7 ہیں ئک ٤‏ 222+ : 5 
یم یاسی نت نارباك اک "- از ساختمان مھ کی نا 
/ پگ 
اد 7 و ا 
اطٰلاع صحیحی ڈر 2سب متس ز ار مور خاایں 
کی ہے 
تحصمدل ان تل 1 مہ ہے 
5 2 
شامہ عارلتقی ناوفتی باخحته جوان اُست 
7 
۰ء اک : 0 
نازاے زدہ ساختان بنزواخحت داردھ ہے شاف 
سس کی اد 
7 : 
2 7 . سے 
)2م مہ تد ےم رم میڈ دد و اح اب جانے اختے را 
میں کا 
از دست دادہ در سط“ آأن اط فو رفته سدا 
ہے ... ,2و. چ۔ 
7 : : ‌َ 
میشود در صیحاعت نیام دیوار اش سو ری 
1 ' 7 1 
بالاخمر در 2 ثرد وت مجاریے رت وحود 
٠ ۱‏ ۱ ا 1 لہ کن 
خی نہ ار اب اوھ امس تار ےی اہی تے لت 
رام سلو لری ور ٹر سملع ہار سك تد بات مجاور 


٦ ات‎ 


(ش 9 باھ لم و ربوط میمش نا 7 ٤ث‏ 


۹ 


تغیبرات شیمیائی شامه سلوازی ۔۔ شامہ سلوازی پاخنہ گیاھی درحین نمو 
تغیبراتی متحمل میشو د کہ ہاموفعیت و بافنیکە در آن جای 01 فِته است کی دارد 
از اینفرار : 

۱- کوتیشیشدن 101101831100 نوعی لغییر شیمیائی قسەت خارجہی شامہ 
گیاهی اسٹ کہ درسطح‌خارجی اع ای سبز کاو جودمیآید(ش٥٤)‏ کو تین 06ڈانانگدر 
محلول شویٹزر حل نمیشود . دراین‌تبدیل سلولز یا بەکوتین مبدل شدہ یا آنکەبان 
آعغشتہ میگردد . قابلیث نفودکوٹین نسبت بآب وگازھا از سلولز کمٹراست . فوشین 
کے راگلیرنگ میکند وسودان 50048 زرد رنگ : 

٢‏ چوبپنبہ شدن 
۳1۲11680 56ا50 این تفر 
در تما ضخامتشامہ صور تمیگر د٥‏ 





درسطح خارجی رہشه وسافہ قرار )٤۷٤(‏ 

دارند . پہدایش چوبپہنبە پاسوہر 7 (046[26ہ٥)‏ نر درساقہ ازحالات‌عادی ابن نوع 
تقیبر شامه سلو لری است . چوپہنبہ نیز درمحاول شوبترز غبرمحلو ل است ولی برای 
آبو گاڑھا غبرقاہل نفود بودہ وساولہای تغہببربافته ھسته و سیتو ہلاسم را ازدسٹدادہ 
بزودی مہمبرند . چوبہلبه نیز ہا فوشین وسودان ر نگ ھیشود (ش٦٦١).‏ 

٣‏ جو بی شدن 0٥13ا‏ صعنا - ور منجر بتشکیل چوب در گباہ 
میشود ومعمولا دربافتھای عمقی کہ ہ ظاھر 20 دد ہافتیکە چوہی شدەاست علاوہ 
بر سلواز مادەای ہنام 10٥‏ صىیةآ دارد ( ٤٤درصد)‏ در ھرمولکول آن ا انم کربن 
وجود دارد ولی ۵ ن از یدراتہای کرت 1 اأست . در مخلوطی از سبز متیل و 
کارمن . ساولز فرمز میشود ولی 1482106 رنگ سبز متیسل رامیگیود لینین‌برائر 


حم ہے 
نشمیر لت شیمپائی سیتو ہلاسم ہوجو تے آمدہ و باعث ضخمشدن شامه بانہ متکر دد و 


رنہ رفته فسٰاىی دروئی با تہ نیز 


از این مادم ہر میشود بافت ھاىی 





چوبیشدہ عملشان ثفقط نگہدار ی 
اعضای گیاہ میباشد . (ش[٥)‏ 
و ۓ ڑزلاشدن 111103807ۂ6) سے دراین تغییر شامه ساوازی ہمادہ مخصوصی 
٭ ۰٠‏ 2 05 8 تہ 1 
تبدیل ہپ کہ بەقدار فراوان اب جدب کردہ باد میلند و :؛صورت أوگی یں 
درا ۰- ۔ عْشاء خارجی ہوست دانەھاىی کتان از ابن‌مادہ بعلور : اوان دارد 2 ا مجنا 
اك اطراف داندھای گردہ کہ اتدا از باختەھاىی مادر بوجود أْ قدم بفدو وس سچہار 
7 ۱ 


7 یر ۰ ك 7 سے تسم : ! 
باختہ شسیم ھیشوند : لین چہار باخنہ ہوسباہ نا لڑع زلہ بیمکدیدر ان دارد و یی 


بالآخرہ از ٹر مجزا میمو تی (شص۷ گا 





(ش۷) 


بعضی از ارچپا مائند کنٹھا (30ج۲۸۰۷:٦3100)‏ فاثدانۂ بر اڑھا ود 


5 ط٣۴‏ يیصػض۔ 


میک د درمجاورت‌رطو بت شامۂاین‌ھا ثدانہازلہایمیدود رڑھا انم ٤8‏ ور ا 8۵2 


ا ای 
ا کک مو و 


١ 


1 


نستاکھا )0٦08)٥0٥(‏ بت نوع حلك اہی ھسٹند کہ از الصاق باخندھائی ہا ھم بدرسٹثت٘ 


0+0 در زُلەای ىً رفتھاند . ھن 5 جع 0 2 زی 
7 0 ۱ 
ھم ادری ابن شامه صحیم ژلانپنی ازبین میررد 1 
وقطعاتی ہنام (16 0٥ج‏ 70× ٥ط)‏ تولیدمیدرد . َ 
باختہ ھاى متعددی مبدھد کہە از ژله ای احاطه شدہ و منجر کن حلہك ھای 


حدیدی مائند جلبکہای أو لی میشوئد ۔ (ی ۹ 





رف ١٤؛)‏ 


ھ۔ معد لی شدن 18881001] 10168٥‏ ۔ در بعضی شامەھا مواد معدنی مانند 
سپلیس و کر بنات کلسہ مجع مو ۰ دراتریز ابن‌مواد درسافه وبر گی بسیاریگباھان 
آبرہ غلات وجود داشتہ زیر بودن سح خارجی و جج 5 ٦‏ ارا باعث میگردد 7 
دیائمدھا نیز احلدی سبلیس ی دارند . ۱ 

٦۔‏ مومی شدن0 3۷1٥01163٤10‏ - در اہن حالت در واقع شامه سلوازی 
انغبیر زس کیک ہلک موادی شب موم معمولی ترشح گشتہ و در سطح خارجی شامہ 
باختەھای محیطی ظاھر میڈود مثلا اگر ہرگ کَ را در آب گر کنند ذرات موم 
از آن حد| میشود. 

ندوے شاده 
شامه بہدوطریق کات ود کت ۰ 


5 ا ۰ : -- ۰ ۳ ت 
۱ و رق درحجہت عرضش 5 جہت رشدعرسصی 1 ارفبف مرکز اث بدہنطربن ذہ 


۵۲ 


درسیتو پلاسم لابدھای جدیدی درشامہ پیدا میشود . 
۲٢‏ وت نەوسطاحی 7 دراینحالت ماکز ۱ ای حدیدی ٹ 7ھ لکو لپای موجود بدیدار 


مبشوند:.ھ لکو لہا یجدید را درماتزم 16۲1682 کرت ۔(ش٥٠)‏ 





حم با ہہ 


۰ْ 


مشاھدا: ی که دربارہ رند 0 اہ رعم ل آھدہ حان شڈ دادہ اسثق دہ امو 


ھردر راخته از حدمعینی تعحاہ ور اکن وچوںن ہاین حل و رسک پاخہ تقسیمھیڈردد ڈرجہ 
ظص۵ اقسام باختدڈھای بدن کیا بات انداز رہ امسان ولے۔ روغ امھ ْ4 اکوار 7 شعم برای 


نمو دارد موجودحدی ر را درنەو باحنه با این فنطن 5 میتوان: 5 حیث 9 ان 


چون درحین نمو باخته سطاد آن بت مجذور و ححجمیش متناسب با مطعب 
: جرسی ۰ ۰ 


کت دور ث- 
۱ ٰ کک : 7 : - ع ات 
قفطر نموم ند لذا ھرفدر حدم باختہ پہشٹر شود اسم سکع یں ڈو جدتر مک ردد 
سد ا 

کی 7 7 7 
از ۱ نہجا ڈہ احشماحات غذدائی 5 ری حجسب 220ھ و ای ڈنتا ٦‏ وھ ناد غدا: 2 بای عای 

4 م رج سی ودج ہو وہ ہو کی کو 
باختہ صورت میگرد ای مو قعی مب سد کی 7 ' اہ ٦‏ 5" ۱ تر 





2 
سک و تقسیم باخلہ در حفیقت ہر ای تنظیم عمل تخذیه ہو ڈو ع میبیوؤ ٹیو 
نمو و تقسیم باختہ بل کول یکدینگر دارند و نمیتوان ھربك از آندو را 
9 سس جو 
بطرز مجزا درنظر گرفت ٍ 

تقسیم باختہ معمولا ہدوطریق انجام شکز ٠‏ 

۱ آقسیم مستقیم پاخته 10086ھ ا بن نوع تقسیم مخصوص حانداران 
باختہ و باختفھای پرو فرسودہ ایك کہ درحال ازبین رزفتن مبیباشند طسرز نکٹر 
ازاین‌فراراست کەباختہ ابتداء قدری کشیدەشدہ درناحیەاستوائی آن قدری فرورفتگی 
حاصل سرن ) ظسث۹ باختہ دراین موقع دوقسمت میشود ۔ ڈرورفتگی عمیق تر شّدہ 
اتا باختہ ہدو بیعش سیث میشو د. .دو باخته حاصل از نکی ر حداگشتہ ھر بات 


نھانشی ادامه میدھند . این تقسیم بردونوع امت منظم 0] 


0 
٭٭ مہ و عي ن 
کا 


تقسیم مستقیم نامنظم (ف٦ض٠١ہ۱)‏ آقسیم مستقیم منظم 
۴۔ اقسبمغیر مستقیم با خدته ٥‏ دغ صزہہ ٥۵٢٢‏ با 31110086 - این نوع تقسیم کہ 
کلیە پاختەھای بدن موجودات زندہ بدان‌روش 02 میبابند دارای چہارمرحله است 
کە در آنا ھسته باخته مہمترین نقش را بازی میکند 
قہل از شرح مراحل چہار گانة ارہ زائرت کا علاوہ برھسته معمولی بگ نوع 


طمسہتۂ ف۸ یىی موحود اأست که در آن بسجای رشتہ من مانپا دانەھای ریزی ہنام 


ه٤‎ 


( دہ رط ہ٥‏ ج۲۱ طأ 7٥٥٥‏ ۵ ×"۲۸م) پروکرمزو وم بافتمیشود. (ش٢ہ)‏ 


مع 


در اف 
ری 


7 .ا 





(ض٢٤ہ)‏ 
ارلمرحلە پر وفاز ٭0٭7+0[3188 - دراین‌مرحلەمادہ کرومانین کەدرتمامھستہ 
بعاور پراکندەوجود داردں جس سم أ|٤ن۲۰۱۱۱(×۶ا٥)‏ 
درا یں ۔ درآغاز بن ھ۵ رحلہ کرہ ھادبہ از :- سظ درو نصف دہ ھ رات م 
از پاخته میشود و بسن انت اشعدھائی از پراو وہلاسم کس ھ لک دد . شامه غسته ر 
نو کلئولھا در طی این مرحلہ تد رتا ازہن مبروند“تعداد کٹ روھوسومہای یاختەھای 


ھر وعی از حانورار ٤و‏ گاھان موی 5 ات جنانکہ د٥‏ رانسان )4۸ : 


ں 


خی 


دوم مرحلہ منافاز ٥8و‏ داب( ا٥1١‏ - در این مرحاہ گروموسوعہا در استوای 


سے ق(أسیثی”امنت لٹ ەھ اسمہے اسحسمہاڑت می 
کت رٛ سے جم سو 2 -- ای اسےة 4ے 


ساس ی۵ : نرار؟ ڈرفنہ ظر ٤‏ اث ازطول بدوبخش قسا 
ازباخته متوجہ اک ۱ 


مر حلەسوم ۹۱۱80886 _ عھردسته از گروموسوچھا بطارف اتب مرود 


مر حله چھار 8۵ ۵نائزں(1'2ٴ - گررسوسومم] ىاریك و دراز ۔شٌّدہ در اتہا اہم 

متصل مار دند و درر 1 را شامدای احامله مینمایسد و بدینطریق در سنہ تولید 
می سُود 

برڑری فوید وک در 





٤٥ 


شمارہ ۱ نہا افزایش ہائنہ دبوارەای تولید میکتت و سیتوہلاسم باختہ أو لبەرا یەدو تی۵ 


٭××ىصشسر بر پ۳ 





لا 


)۱٥ (ش‎ 


تعداد کرومز ومٹا دراشکال فو ٤‏ فرض شدہ است : 
دربالا سە شکل اول ازسمت چپ سایش میتوز ھستہ پر کرمزوم دار اسٹ شکل ٤‏ وہ 
دربالا و ردیف دوم آزسمت چپ نمایش پروفار درکاریوسی نز باکرہ ھادیہ و۷ وو 
در ردیف دوم مراحل متاضاز ٦‏ نافار و تلوفاز است -ٴ 
شکل سمتراست ردیف‌دوم تقسیم جسم مر رکزی سیانو فیس 

ردیف سوم تشکیل آسکوسپر درپزیز 
یعنی دو پاخته جدید قسمت مینماہد . 


باید توحہ داشت کە کندریوزمہا و ہلاستہا نیز باکروموزومہا در لسم 


۳۰ 
ریگزوان : 


تقسیم ٰ 
دوام کاربو سی نز )0٥8۲٦0٥108۵٥(‏ - مراحل فوقرا 10111 در کوبحدھای 


خون دو رباعه و ماران ۵۲)٥۵(‏ ) در کالہ گندم دہدہ و ننلیج زپرر اگ فتەآند . 


اث 


باخنەھای جا وری پاختەھای گیاھی 


۳۰۰ دققہ ہروفاز ۳٣-۵‏ دفیقه 
۰۔۔٢‏ دفیقہ منافاز ۰۔۷ دفقہ 
٣۔٢‏ دلیقہ آنافاز ٥٥١-٠‏ دفيلہ 
۲۔٢‏ دفَیفمه تلوفاز ٠١-۵٥۵‏ دشقه 


"۲ ے ٴ۴ ۰٦‏ 
۲٣‏ 5 ۱ ساعت و ٤‏ مجموع 1۸ ا بلساءتو: ٥0‏ 


درھر جنس معان شکل کومزم ہا جنس نے متفاوت استثق ثر بی از جنسہأ 

حج مار 7 3 7 
ہ4 دارای دونوعکومزم لت عددای برر گ وعدەاىی فی کر علقاحت دربرجی 
دیگرشکل کومزمھاکاملا باھممتفاوت‌است (م ر٥٭×ن(۸616۲۸۰(۲0۵۰۱۱)‏ . درعدەای 


دیگر انتہای بت باچندکرمزم بار بات شّدہ : بەبأت ار امد گی وچگی ھنتھی ھیشود 


.)٤٥٥ش(‎ )88٥1[11٥( 


۱| مھ 
۷| / 
ا(0) ر۴ 


۳ +م <الات ما اأجی ان آقسیم مستقیم فً عیبر مس قیم و ا حیوازات 5 ماھار 





بسٹت باکساسلہ حالات دیدہ میدود کہ با دوحالت فون فرق دارند :. متا در بمجے ا 
ہرونوزار(٥٥۱۵1۶ں۶٣۲۵۱)‏ و پر رتو فیٹھا (108١11د[۲۱۱۱٢۲)‏ یسا 'غازبان مائند 


حامکہا و فارچہا ھسته بطریق ھاہلومیتوز (11080 10٥0‏ [1]8) تذسیب میشود۔. غعسنّد 


اوشگائ ھکر لق کویار شتدھائی موسوم بد (۷ زرزدہ (ہہ1۲))) 07ھ۳۶۷*۹؛و" 


اہن ‌رشندھا ہموازات مز ھستہ ذەدرازاست9 رارمیڈرن 


۲ 0 1 ش8 ([رژ ھم]ے. 72 
پہداشدن مج ٥سن‏ قر رید ہج س8 ۲ کر بھشے 


٥0۵(‏ و1 قصٗ محتاء ۵ ص0۵یا]) رد 


ھی 





۷ 


از راەدھای دیگر تکثر باختہ جو ائەز دنو تو لیدھا ك را میتوان نام برھ 





)۱۷٦ش‎ ( 


جر ا نە رز ڈن(ا دہ صد ء صدہ>-08ہ8) -- طریقی از نو است کہ در ہرخی 


ازگہاھان بستٹ صورت میگر د,مخمر آپ جو قارچی ات کت درمحیط دارای مواد 


۸ 


غذا۶ یکافی (گلوکز) ہروش حجْو وانە٭زدن نک میم ابد بدنط ری کہ در قسمتی ار ز میشەر 
ث 9 ل اتصالش 
زائدمای ہصورٹ جوانه اھ رر ھیشود :اسزائتہ5 ٹم کم ؛ ورک گ. ردذد و میٹ اض 
ہامخەمر باریکمیشود : درطی اہن‌عمل ظطسنة مخمر دو قیتع شكہ قسمتی وارد 2 
٤‏ ْ کا بس اک ےب کپ ۲ 
سو خانمتا زائدہ اولٰیہ (جو اه ہبصورت بات ا زاد ولی ڈو چیر ازمخمر ارامہ 


از ا نحدا میگردد ولی 7 مات در سیباری م٥‏ وارد جسہیدہ 5 ات او مك باشد د در 


بن حالت ھیجگونہ رابطه فزو ریگ داز (ش۸١)‏ : 


0006 


(ش 77 
پہدایش ھاگہای خارجی یا (0010108)) در بعضی از فا رچہا مریب یرہ 
طریبق سنا 


-2 


بے 


تبصرہ-دربث حالتدیکر ((م[ا١٦۱0٦۲۱؟1])‏ 


پروۃوہلاسم ود ر کی نمودہ و ہے رمک 





۰۱ 
زوٹوسپور تبدیل مسی پسابسد( مثلا در حلبات 
ا[ باہع01:4) 
۴- تو آید هالۂ (دہ اا١‏ آحصەزر5 )- لین 
طاریق نک یر بانواع مختاف صورت 7 رڈ ند ولی 
درھمەحال امتباز اس سی 7 ن باروش قسیھای زش ۹ج ) 


سابن‌الذکر در این ‌است ەەه ال تعداد باختندھای حاصل از بث راخ 


او ا سج ا او او 





و ازرطرفد:؛ بر معمو 2 لا باختدھای مَتَعوَدحجفلاة 7 پ0 اه ٥‏ ۹ 
ھیشو ند 7 
تولید ھا بصورپای 
9ٹ 


سز (حظطااماتا 1 0 ۱ 


۱ 


این جلٰہك در | بہای شیرین نکی وَت ہن و از رشتدھای‌سہزی سو کس افو 





(ش٥۹٥ہ۱)‏ ۱ 
ہر رشتەای مجموعہای از باختدھای استوانەای کە بدنبال گنک قرار دارند. در 
سیتوہلاسم ھر باختہ داندھای کرو بلاست متعدد و ہاھستہ ملاحظہ 27 دد . بعضی 


اوقِات ظسبہ بات باخندہ دو بار متوالی قسمت میشودو از ان چہارھستہ ہوجودمپا یں 





(ش ۰) 


سرن 
ھریات از چہارھسته را تودہۂ سبزی احاماہ مبملند شامہ باختهة ذر محلی بارہ میشود و 


منحوٰباث باحتهہ بصورت کہسەای متوحج4 خارج میگردد کے نقطەای از شامه کیسہ 


٦ى‎ 


. 2 5 و و ہی ہوں 8" گی 
سوراخی حادث گشتہ چہارهستہ از ان خار ا دد , ھرھسته شکل ثلاہی دارد و 
7 اس 
: ب" : 2 2 احےاوم ہہ : 
در قاعدہ ان بك‌کاروہلاست بزرگش و در راس ان چہار مژہ ملاحظه میکردد . این 
شت 


سے 7 
باختەدھای مرُەدار را هھالہ کے باحر کات مڑدھا میترائنند ازمحلى ہب < بل دیکڈر 
انتقال پابند : ہمچنین‌است(ش ۰ اھ ك (۷)۱0۵8) درمخمر ا بحجو رت 
بەبز پر ۲6226 . 


]3 شظم ا آوری پاٹ ر٠‏ کیب - منظاور از ھمآوری ٍ۱ میر ٹٔ ںدو امت 35 ف آست کہ 


سے - 
با کاہھش کرمائیك انام مسدبرد لین دو ڈ5امتن ممکن ! اوت2 با ھم شاھت داشتة و 


. ک5 1 1 وا ۹ :. پا کھج وی ات رج 
5 از بندیہلدر از حبت قد و س ڈل متفاروت ہاشند ہرد اہنحالاأت اھت تو جکٹر . 


ھ 
می ای 


182 5 , 
بزرگٹر مادہ است . گامت مادہ یا ماکروکامت (616 0٥03‏ ج٥1۵۷۶٦)‏ را تخم ہر یسا 


<5 2 7 . 7 
( 0غ (م٥00)‏ و گامت نر را انتروز و نید (700 ۸01١0۴۲۵۱۶0۵‏ ] یسا اسبرمانوزولید 


(٥100ہء‏ ۲۲۸۸۰+ 0م5) (مو قمکہ متحرلك است) نامند . 
اؤئر کت لین دو ہاھم ۱ پ ہئ سیتو پلڑسمھا وھت۵ھ)) باخت4 حدیدی بدست 
مبایدکەتخم (061) اکس (م0۲([ 03ع ۸ ناختا رٹ ( ١۱۸ئ۷‏ / ۱ ممامنک 
٦‏ امہ 2 جٍ صے 1 7 2 07 
کاہھش کرمانیك هموحب میدردد کهە کامتٹھا نصف تعداد درمز مھاتی خود کا اقم مت 


بدھند و بدہنطریق نعدادا لہا ثاہت ہماند و ) ت ر شر ابر ان باشد درھر سی کا 3 ٹامی 


1٥(‏ 0 ٥ع٥۲۴٢۸٥)‏ شمارہ کر م زمہا دوبراہر میشود 


ہر ا ےر 


بعاور مثال عمل ھم اوری جلبك سبز معروف و انتا 08 را اڑیخاں 


بی ہے 


فیکنیم کہ 22 ا بہای شبرین 5 تقاط مرعاٰوب فرازاز انت میں رہ و دارایق رشتذدھای قمشعتب 


بَ 


5 : ۰ 1 کر 2 ۰ ۴ آن 4 
فراوانی اشث : برقم عملںی ظم ۱ وری رڑی ید 3 ر سنماشا تڑ جچ- بیدا شیمشوت : لے 


سے 


از زوائدھامت ورمگردیدہ و اندام مادم را تنشکیل میدھد 


لین اتداممادہ ا5 ڈن(006 08( ))نامدارد کەدر داخل ان اش ۸-- اراو سذر اق فیشوٹ 
: صے ۰ ۰ 5 سی ای 
زائدہ دیڈر اندام پر (16 ۲۱1116۶7۸01 0( ات ڈہ کھ داخدل ١‏ یی ٦‏ او لدصتے 


ٹف 35 : ا ا سا اہ 7 سس ہا 7 
سرژ روید با آسیرمانوزوئید تاس ممشوت 5 ھر آسیرئ سز 92-. داء 0 رق ا سرت 





و یں یی 9 و 
: ازترا ٥‏ م سینوپارسم احار اف ظس دشا بے جوک مابد ا تعدار انت 9-0 ۸ا 
کے ہے -- ۸0 
بی شود 7 رٹترئحچہ ای ن١ا‏ 5 کت نم شا عو چ5 در ل2 بن 2 صقر وہ سا 


1۱ 
۳1ء0۰ 5 آنکە بکی از آ نہاداخل یكاو او گن بشودو باتخم ہرثر کت 5 دہدہ 


و تخم حاصل شود (ش٢۹)‏ . 





)ہ٦٢غ(‎ 


فبزرپولوڑی باختہ 


متا بو لیسم ٥‏ 8 3۸:801 از ا نحاکەیاختہ واحدساختمانی وفیزیولو ژہکی 
عالم حانداران است لٰذا زند ٹی ھرجاندار برباختہ درواقع عبارت از زندگی معمو ع4۶ 
باخندھای مشکله ا نست . 


از اہنحا اھمبت فہز ہو لوڑبکی باختہ |شکارمیگردد 0 2 بابد دانست 5ەمطا لم 


٢ 


فیژیرلرژڑی بک باختہ منفرد دوسا بدن بك گیا امری غرتکزامت بلک ناچارم 
زندگی محمرء4 باخنڈدھا را مورد دقثت قرار دادہ نتایج حاصلہ را با تھی بات باخته 
تطبین کنیم 

برای مطالعه فیزبولوژی باختہ بہترین کماكدقت درزندگی گیاہھان ‏ ك باختہاست 
کہ ممر آبجو ( 1 بی کلروفیل )و حلبك معروف بہ پروتو کو ؟وس رگا ا 
کلروفیل ) بہتربن نمونە | نہاست . 


مخمر آٴب جو فارچی اأسشت بت باختہ کہ بروش حوانەزدن زباد ھیشود. 


00 


4 سج وطرعہ ار رر ا را مرن 


وج)۴۰۱ 
ار برای کشتاء نک ماہ ہمقداری محاول ما حآمونباکی قدری قندمااتوز ڑ مبافز زائیم ۰ 
قد لایر ا اھ اشروالی سرھمر ا کرل گار ک سر مھ ھت 
فسمتی! رھ اغاے آھو نکی حجزیەمیشود ء مقدار نع ازامونمالك حاصل ا 
و لد اسبدھای أمینه و ۰ و کب مولکو ای اسبہدھای امينه مواد برونیدی 
بوجود تارق کاسہفت نمو و زبادشدن برتوہلاسم وس ود ٰ این ٹر 
صورت سس کاوذ ۸18811111 کی ۱ 
شمی‌نازاد کاو کز بصورت ڈایکو زن درسنڈو توبااسم اندوختہ ھیشودزڑ درمواقم 


٦‏ کک ۳٢‏ ۱ کت 2 کہ 
ر- مراے۔ حضص تما 


آزوم بەگلو کز مس کن ۵ ٦‏ 7 رنذٹ . لی امب امہ تا 


ہ٭مر از راہ ٹنفس مسڈنرد سوخت۸ہ حتاصل احتراق اب - ڈاز ماک ایک بخارج 


سا مهمشوف ۔ 


0۳ 
این تجزیە را 1181001 8٥3ا‏ مینامند کە تیحەاش آزاد شدن مقداری 


ای فعاق الیٹروعتا 





(ٹ ١٤ہ)‏ 


حلہک پرو و کو کوس ٣1٤٥(‏ ذ٥‏ عد:٥ہ١٠۱ہ7۲)‏ کہ مائند گردی روی 
۱ ۱ 
بہوسدت غالب درختان دذیدہ میشود از اك یاختەھائی إأشست کەکلروفبل دارد لدا زندگی 
ان بعلت وجود بن مادہ بماذگی آنحہ دربارۂ مخم رگفتەایم نیست : 


پروٹو کو کوس ڑا میتوان در رك محبط شیمبائیکاملا مشخص کشتداد واحتیاجی 


٦٤ 


ہافزودن مادہ لی ہا مالتوز وغرہ ندارد زیرا ہا کلروفیلی کہ در ود دارد میتواند 


قند ہسازد ۰ 
ار خورشید 0(0( مجذو ہہ از ھوا را اعجر ی4 کردہ 


کلروڈیل باحذب بعصٔی از انو 


ام ۱ 





زڑی یشید 
بن رجمازڈی 


0 آنرا 1دانسھتز کرت رانا پر کس ار اقم قہل دہ 5 عجاقا ١‏ 


7 
سے و کچ 


ہا |موناك موادہروتیدمہسازد ف >,+20320ئ"۲) فّ را ماد تشاىثه ہر حودمیاًورد(شہ) 
: : دم ۱ پر حودمم 


۲۰ 


کە ہصو رت اندوختەدریاخته باقی‌میمائد ہالاخرہ ڈسفکادیگی سوختهتو لید ائر زیمیکند 

بس چنانحه ملاحظہ 20 دد در باختدھا دائیاً دوعمل آجزبہ و تر شن فورت 
فگر د وەمجموع این‌دوعمل را بر(وم متابو لیسم نامگذار دماند . 

حال باید دید اولا رو نە موادغذائی ازشامہ یاخته ہدرون آن نمو 4-3+]0 
ثانیاً بحەطر یق عمل تجزیہ وتر کیب پبابعبارت فنگ متابو لیسم باختہ انحام میگان ۵ 

آفوذ مواٹ۵ ہدرون ہاخته _ چون درامر دخولغذا بدرون بہاخته کیفیت اسمز 
بی دخالت نیست لذا لازم است پیش از بیان موضوع ؛ از چگونگی کیفیت اسمز کہ 
دانشمندانی نظبردو تروشہ و إففر و ھوگودووربپس بکشفۂوا نین آن‌:و فبق یافتەائد 
اطلاع حاصل کنیم : 

خاصیت اسمزی - اگر در نە یكطشتك پراز آٗب خالص ہانہابت دقت ہوسیلۂ 
باکبیہت مقداری محلول قند بریزیم ادا سطح دومحاول را متمابز و مشخص می پینیم 


ولی ہتدریج دہدہ میشو دکە مو لک لہای قند درتمام آپب منثشر مھ دند اہن‌خاصیترا 


انشارمو لکول ھا 1(1868:5981010 درمحبط مایع کے رج 2 








ا مر پور نیما اور 


1 
رون 


کی 0۳+ 7 
َ‫ کی 0 وا کو 
ری اعصہ 


(غ ٘ہد) 
اسەز حالت خاصی از دہفوزیون اسشث و ا0 عہور فولکولہا از خلال شامەھا 


٦ مساشد‎ 


وو 
بعاورکلی دونوع شامہ آتشخیص دادہ میشود تراوا ہا منافذ کن کہ از ان 
حلال ومحلول ھردو عہور ئ2۵ لہمتراو!ا ہامنافذ خیلے ی کہموچاٹ۔ ک۸ ا زآن فقط 


مو لو لہای حلال عبور مینمابند 
۱۹- شامە تر او! 8٥83٥316‏ 
دوآروشہ 1000:٤‏ نشان دادہ اِست که ان دو محاول قابل اختلاط را 


7 57 کے ہے ہیں راو : : آ8 صا کرت 
ہوسیل پردہ قابل نفود نسبت بآن‌موادء ازھم جداسازیم دوجریان مخالف و باشد ا2 


ت3 


نامساوی دریردہ رر ازنگر3ذ . عبور اپرا ازخاژل بردہ ائدو۔مز 0×۲ ٦1٥۶۱(‏ کا 


وعبور مولکولہای جسم محاولرا از آن اکزوسمز ٥×08 08٥‏ خواندہ است . 





ماش ۔۔ ظارف ہی ہی راکە ہامثانه خواك بستە شدەاسث 


ہرون مھ مباید إحت ہار ک ردہ 3 رت ظط رف میحاول مترا کم قد مر ٹر امم و مم ۳ فک را 
ا 

و ابو کے ۰ 5 ,می" ۱ یں ہے 
درطشتاث اب || ص فرار میققم : بس‌از مدی یت میشود کامایم واب درلواہ 


: ۱ 


1 
ہلا مبرود . تجربه نشان میدھد 1 دحاو لقند رقق ڈشته است ِس معندعخ میشود نا 





ات از خ خارج بداخل 7 3 نہ شّدہ ت این جریان آ لب چیزی‌است لہ دز ارز ۰ ' ٠‏ 
-- 
ا " نامیدہ امت ۰ 
۱ ۱ بط 
یآ ز زمایش ۲ قٔ 0 ارہ ۸ ممشهثٹ کے اہم ٰ سا 
١‏ : معف ت : 
٦‏ نساقت تا 7 و اولیه باز ڈشت مہ گند تجربه نغان میدھد گه ! پدورنارف درابن 


۴۷. 
ہنگام تر اکم مساو یدار ند. پس در قسمثدو 3 اھ مو لکو لہایقند از ہر دہ بخار ج 
منشٹر شدہ است . این کیفیت را دوتروشہ ا گئزوسمز نام گڈارڈہ امت 
رف مت تتروی نشی کا مادہ ٭حلول نسبت باب‌دارد ودریخش اولآزمایش 
مشاهھدہ شدہ و از روی ارتفاع مابع درلوله میتوان سحیں فشاراسمزی ۲۲6۵۶ 


86 منامدارد . ازاہنتجر ہہ معلو کے ددکە مو لگو لہای ١ب‏ ازہردہ مثانەای 





)(فش۸ہ) 


زودٹر عبور میکنند ولی مولکولھای قند نیڑ قاہل عبورند . 

۳۔ شامهە یمەتر او!ا خاقفوسھونو2ة چون دو جربان آٗب و قنداز 
خارج ہداخل و بالمکس در ھرحال باہم صورت میگیرد لذا با آزماہش فوق نمیتوان 
نان ری وائی اک ستارل تر اکلہ 7ری اجگار اداد رای اسنات کر دک 
ملحصر ۱ آوز | عہور دھد . برای ساختن چنین ہردەای ظرفی ا0ن س اختیار میکنیم 
و درآن سولفات مسںمپریزم و این ظ رت را دآقغل ظارق ویگری گکمشری ‏ رسازر 
بتاسم است قرار می دھیم . سولفات مس از خلل و فرج ظرف متخلخل عبور فنکند 
تا خارج کت د . فروسپانور پتاسیم از ھمان راھہا بدرون ظرف متخاخل نفوذ مینمابد . 
درمحل تلاقی این دو مادہ یعنی در ضخامت دہوارہ ظطرف متخلخل رسوب فروسیانور 
مس بصورت پر دەای تشکیل و دد بطوریکە پس‌از شستوشوی ظرفمتخلخل نبز 


درون ان ہاٹی میماند : چنئین بردەای منحصر| ۱ برا عہور میدھد وروی لین اصل نام 


۸ 


پردہ یہہ تر اوا 85106۲0606 ہبدان اطلاق میشود این ظرف را از بالا ہلولہ 


ڈری فشار اسمزی|است 


عمەودی اتصال میدھند رو داخل آن محاولی کہ منظور اندازہ 


می ریزند ارتفاع آب درلولہ معرف میزان فِشار اسەزی! سی 





)٦۸۹ (ش‎ 


8و ہن اسەمزی 2 لمقت آسمز نابع قوانن وچ اث ۰ 


75 
ا می یی 


٦ 


۸ و کے َٔم“'َّ 7 
۱- درحرارت ثابت فشار اسەزی با غاشات متناسب است . 


۲- در غلظات ثابت ولی ہا تغییر درجه حرارت فثار اسمزی متناسب ہا درحه 


2 


حرارث انگ ۰ 


شر 
5 ج اھ کے ھی چو ھا ٦‏ : 
۳٣‏ محاء لہای دارایعدہ ٌ‌ٍ ہوا 5 مساڑی قشاراسەزی برابر دارند من اب 
بی 2 ۰ 
۸ 3 8 25 : خ 7 ١‏ پا اوس , س7 5 ٤‏ ق یس 
مثال ا ٹر ازھربت ازمرادسہ ڈازہ ڈاو 9 وساتڈرز و اورہ بات کی م جد! میم مر سج ا خ ۵ 
اسانتےے< ٠.‏ 1 ا کے ھ 7 
ٹر ٠١١‏ ساسمٹت صدمطعتب اپ حقال مم سامحد ا لی ححامہم قشار ۱ چک سے وا ا 
ہے سار جو وی سے 
آ ٤‏ تج ۰ 7 
لے ( ہی نے ہرکادس ا لز نم از ھر بات ازمواد قی ڈور را درمقدار 7۰ 





اپ 3 کے نک 
یں 0 جا ٦ 7 ٦‏ 

یوق ابر میں تھے ایی ہم ا کے 
ہے گا ا ا ا و و حمدن کو 


سك 


۱ "سپ ۳ ہم : 
وع لم فثار اسمزی ۱ نہ براہر خوامد اا اک 7 ۱ ا 


ج5 


ہزاگر لہا اق اوت کر صور شک رن اگ واسام فمر اکر لاساری سرت 
پس‌فشار اسمزی محاولھای اوليه مساوی نمیشود . 

برای تہیە محلولہای دارای فشار اسمزی براہر باہد محلولہائی ہنسبت ٦٦‏ گرم 
اورەو ۱۸۰ گرم گل وکزو ۳٣٣‏ گرم ساکارز را درظرف اسمز سنچداخلکنیم . دراینصورت 
ارتفاع صعود مسایع پکسان خواہد بود . محلولہای دارای فشار اسەزی برابر را 
آبروٹو نبث1860105[00116] 1 بت 1 فشار اسمزی محاولی نسبت بەحلول فیک 
پیشٹر بساشد ھپپر تو لیگ 0۲۲0۱1016 1۷] و چنانجہه کمتر بہاشد ھوپو تو یك 
۲0٠‏ کوك ٰ ۱ 

آیصر٥ہ‏ - گراھام 700) مواد را برحسب آنکهہ ازخلال پردہ تراوا قاہل 
کذر باشد با نباشد بہ کر بستالو نبدہ ٥٥18٥٥۸11113‏ ر کلوئید٭١٦٦0111٥)‏ تقسیم 
کردہ است . از این تقسیم ہندی چنین استنباط سن ددکە چون قاہل عبور بودن مواد 
ازخلال پر دنر اوآبەبزر گی مولکو لہاہستگی دارد؛ اہر این ین کلوئیدھا و کر سٹالوٹیٹھا 
امتیازی جز درتفاوت بزرگی مولکولہا نیست . بہمین‌نظر تقسیم مواد بیكگدسٹتەکلوئید 
و دست4 دنگ کر بستالوئید وتصور حد مشخصی بین این دودسته جایز نیست . 

ا رازہ طول مواد رآرڈالٹ کرسٹالرونی( دارای مولکولہی کرچت) و 
حالت کلوئیدی (دارایەولکولہای بزرك)میشناسیمو امتیازاساسی بہن این دووجودندارد ۱ 

کیفیت اسمزی دریاختہ ۔ پلاسمو لیز - تورژسائس - چنانکە میدانیم هر 
باخته گیاھی شامل پاٹ پر دہ سلولزی تراوا درببرون و ہك پردہ سیتوہلاسمی نیمہ تراوا 
درزبر پردہ اولی و بالاخرہ بک واکوئل مملو ازمحلول موادکانی وفند وغبرہ میباشد . 
درواقع یك یاختہگیاہی را میتوان بەِك آندوسمومتر کەباہردہ نیمەتراوا ساختەمیشود 
مائند ساخت . 

گر بك باختہ گیاہیر ۱ در آب‌مقطر ڈر اردھیم (یعنی درمایع ھیہوونیات نسہت 
02٦ 277‏ ز ضورت گرفتہ ات ہدرون باخته نفوذ مینماہد و پاخته متور مگدنہ 
حالتی پیدا میکند کہ بانتودڈسانس 1 ۰ 


اگٗر باختہ گیاھی و ۱ در محلو لغابط آپقند قرِ ار دظیم ) بی در مایع ھبیر تونیت 






۷۰ 


سیت بان ا( عمل [5ژؤسھڑ ضو رت کرفْته مقداری اب از راختہ خارج میشود حجم 
ےوک و با تہ حالتے 


واکوٹل کوچٹ میگردد ڑ‌‌ ہرنوہلاسم از دہوارہ سلوازی جدا مبشود و9 یىی 


بیدا میکندکه ان إلاسمو ٹیز زیت 8 


یت 
20 


سے ہے 


مھ سم 


حر 
سے 





(غہ ۷۰) 


بطورکلی سارہ و کوئای باخندھای کیاھش ۳۴ سرت تعلع در ڑئی یر نم بات 000 
و بناہراین ڈامسش4 بحالت تورزسانس مبباشد 7 ابن اك ترلق حیات لاہ ازم ات 


کے ضر 31-. ا 
ھنکام مرك ثباءء باختەھا تورم خودرا ازد۔ت دادمٴ ٹاہ پڑھردہ میینڈردد. 


ا ےااے“ کو 0 1 7 .ھ0 
اگ غاظلت مایع بٹرڑلی ریاد شود ڈسمتے یار آند رحمتہ رأَ تد ۰ وک وا و 1ون ا 


سے خر مر 577 

ہگلو ڈزمحاول تل بافنہ داخل :- وا ڈوٹئل ا بفاخلت ان ھ ہاٹر راید نہ غاقات 
ك۶ 0820۲ 3 10ء + 

شیرہ وا کوئلی را طوری کست دارد ہو ظمیمش4 از ه 0-3 صت اممشر پا ہہ 


عار یہ وارد شدن غُدا در یاختہ کہ از گفتدھای فوق نین موہ میٹرندد 2 
نام4 باخته لیم قاہل نفود ”ارگ اھ ی در مقابل 1ب قابل نفود و در 7 5 


غبرقاہل نود ات : پس بای ال خی سا ۰- ع٠‏ زا وارد باخحنہ مرش اہ 





آ ط و 2 کانک محدائم مواد ری و ھا مآئند >۵ نہ یل بجحدد اعلھ ناك 
۰1 7 یس ۲ ور کر کر سے کے 
۱ ۱ں 
۰ ہ: 7۲ 1 ل 
ر۸ ٥‏ عہور نمو دہ دی ورھ لی .5 ٹظرر8 رز .7 الخلو 
الدندھا س وت داخل باخته ھای زندہ میشو ند . در نتسە واردثشدن ! د مواد در 
' 3 


: گا 7 یا ۰ ٤‏ 0 : ےار کے جا 
داخل یاختہ ابتدا یاختهکمی پژھردہ گردیدہ ( پلاسەولیز ) ومپس ازحالت ہزمرد ڈی 


۷۱ 

خار ج می شود . 

ہرای ببان 8 7 ورود مواد مختلف ہدرون پاخته دوفرض کردمائد . 

فذرض١‏ ۔ ہوستە‌درونی پاختەکاملانیم قاہل ‌نفود افو ابن حال ت(یم قابل 
نفوذ ہو دن ) نسہی‌است یعنی بین‌شامەھای قاہل نفو۔ و نیمقابل نفو د ھم واسطەھایزہادی 
دیدہ ھمیشود ٤‏ 

باقہول نمو دن !ین فرض میتو ان گنت باخندھائی کەحالت پلاسمولیزرا دارا شدەاند 
اندکی بعد این‌حالت‌را ازدست میدھند . اگر اینطورہاشد یاختہ را باید بە یك اسمومتر 
دوت رو مہ کردکہ مواد مچاول بافکل وخلی باھمتگی وارد آن فیشرنلہ 

فرض -٢‏ ہا این فرض چنین کمن میشود ک۸ شامه میتواند مو ۴ قابلبت نفود 
خود را تحت بعطی شرابط تغیبر دھد . 

دیاستاڑھا و اھمیت آ تھا -- مدتہا تصور میکردند تغیبرات درونی باختدھا 
ھایتنی بەعوامل حیاتی داشتہ و ھیچرابطہای باقوانین فیز بکی وشیمہائی ندارد و 
انار اط 2 از اعمالحیاتی میدانستند . در ۱۸۴۳۳ پان و پرسز مقداری دائەجو 
در آب یس کرت واز آن مادەای بنام امبلاز ۸6 استخرا ج نمودند: 

۱ بن امبلاز را درمجاورت نہاسته قراردادند آ ۱ کاو گز تبدیل نمو ذاز ایس 
موادشیمبائی مختلفی از ابن‌قیہل ازباختەھای گیاھی باجانوری استخراج گردیدەاست . 

سس دیاستازھا عبارتند از موادی کہ توسط پروٹو ہلاسم رشح گشتہ ھمینکہ 
از آنخار چشداند ھمان‌اعمالیکەدرداخل باختہ انساممبدادند درخارجنیز اجر امیکنند, 
برای تہیە دیاستازھا کافی است باخته را خرد نمودہ و ہا دربعضی حالات آثر ادر ات 
حل نمابند وسپس درالکل ہریز ند تارسوبی حاصل شود بعد اہن رسوبرا تد درب 
حل نمودہ دومر نب الکل ر دی ان بریزند نا تفر 7 خال ص5 ڈرو 

ساختمان‌شیمپائی دیاستازھا - دہاستاز ھا بحالت کلوٹیدی میباشند . چون 
نمیتوان خالص آنہارا بدست آورد خاصیتشیمیائی شان بطوری کە باہد محقق ومعلوم 
سے عریگتسلطق است: ات کا اغلب آ پا از حازہ پر فارافتو بفامادہ کی 


م رکب از صللال1اگە٭ آل٣‏ و وغبرہ تشکیل شددائد . 


۷۲ 


عمل دیاستازھا فذوق‌العادہ شد ہثاشت مثلا دیاستاز موسوع ب۸4 1 میاژز ف+عم ٢ہراہر‏ 
وزن خود ثشاستة را آاحزیہ مینمابد : 

دہاستازھا درحین عمل ازبنن نمر وند۔ 

عموما درمحط سید و کاھی نر درم<دمھد ا قلبائی عمل عن ودرا 5 راز مبید ار بل 5 
برای ۱ نکہ <۵ خوبی حاصل‌شود گرا متوسطٰی لازم استَ یہ ور سب ھر دیاستاز 
تغر یذیر ممباشد ۰ 

: ہار ا 

سموع و ڈرمای بین۷۰-۸۰ دذدرحهہ دیہاستازھارا ازنن میبرد : 

دہاستازھارا می توان ہاکانالیز ورھای شیمیائی ا ف0 مثلا محاو رتخوردہ 
فا طاص شاف تر اکس گر گکہشن آبارا اشت. ب0 8 
رھمجان طلڑی سفبد بحالأت کاوئیدی ک4 اب اکسیژنە زا از یەنمودہ رھ محننالکلرا 


به اسیداستیات عبدل مینماید بہم‌طریی انحام میشود . اٹر 





فا 


ہوسیلہ سدەو شی مانند سوبلیمه ٤‏ اسیدسو لفیدرباث وو دذرحہ کو او وت 


7 70 َ‫ ۰ ×× 
یی . 9 ے رو ےر ٦‏ 


نفاونی کہ بین کاتالیزورھا و دیاستازھا باید کر کر داؤدابت کا را تا ور روا 
عمامات شیجیا؟ متعددانسام دق درضو رے کرٹ داستا فقھا نوع انث مشمبا یم 
7 مو ا تا ژر 4 رو ا 7 
ر صورث میدھقد 4 
نی ا 7 : ے : 
بکیدیگر از دباستارڑھا مالناز ری دەعالتوز ٦ 801٤٦٤‏ را بد اد وفانگو ث لگا رکز 


۸6 تل بدیل منماد 


بافٹ‌ھا 8تا58ا 


عدەای ازگیاهان تكباختہ ای ہستند وہایں به کماٹاریز بین ناسک و سو پآ نہارا 
مطالعه کرد . عدەای ڈنکن ازباختەھائی چند تشکیل شدةاند مثلا بر گا درخت سب 
نفر 72 شامل ہنچملیر ن باخته است . 

بدبہی است ھرقدر درختی قطو اق فتاداععقای ان پہشتر است . بعضی 
از درختان مائند بعصضی از 5٥٦٥18‏ ھا دیدہ میشود کە قطر قاعدہ آنھا بہ ۱١‏ متر 
مبرسد . 

دستجانی از یاختدھاکہ عمل مشتر 1 را تشکیل میدھند بافت نامند و ہافتھا 
شامل اقسام زیر ھستند : 

18٥ تا‎ ۳8۲٥۱1٣۸۷1806105 بافت پارانشیمی‎ -١ 
تا دھ('لٗ‎ 1٥ 500 ا16٥ بافت استحکامی‎ - ۲٢ 
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1 بافت ہارانشیمی 


بافت پارانشیمی از باخته ھائی مخل تر وت کا سان ا مان 0ت2 
برحسب آنکہ این‌جدار سلوازی باچوبی باشد رنگ سبزید ۔ کارمن آنرا فرمز پاسبز 
می نماید . 

پار انشیم ہر سەقسم است : 

-١‏ پار انشیم سبزینە‌دار 


-٦‏ پارانشیم ہی سبزیە 


۷ 


۳ ۰- ہارانشیم ذخبرەای 7 
0 ٭ 7 ۰ چ ا ا دم 
۹ پارائشمسبز ان4 دار _ باخته ھای ٹن بافت دارای دانە ھلی ناروربالاسدت 


10۴٥0018810‏ 1ا١‏ است کہ معمولادراطر ا یف ستو پاٹ 


وچ 


واکولی ٦١٥ ٥[٥(‏ ۷( دہدہ میشود . باختەھا دربععضغی ازفا ار ؛ 


حفر ہەکو چکی ہنام 2168 تن میدھند ۔ 


ہارانشیم و نەدار ال کچھ ہے گر ایت دا وہ سمان ۱ باحجندھ بی طویل 3 سیارہہاو 
نشک لْ سلتدہ اث این ہارانشیم را عاث سم رای رای وھ اھ ۴ - ازرانشم سر ندای 


پا ہر یک 


3404ء طز1×جح عحص ا۰ہ١۵۲٣۲۳‏ با 1[ جار ہ×ہ اط 1۷× [1"3:مند ذەدرر 
ذیدہ میشود 1 


فسمدیکر ان ہارانشیم شامل باختدھائی است ڈھ نومراہ جن ر مال (۱1۷۷[× ]81 


با 18016) ازھم حدا شدەاند 
٠ .: 7 4 ۰ - :‏ را ی2 
ابن‌ہارائشیم راپارانڈیمحنردای(ا! حراحفک×کیبرر 'جیرببسسرہ ضس جا 1*۱ 


)18000٥0×‏ ڈوبند . باخته ای ان پامنفام است و دریائ اہ داخل باختدھای 


نردەای قرار؟ شر ۸ند 7 در مھا ار 7٦‏ کک ت و و انت 





اقد جرات سز بعر 18810(][١٢۲٢٥1(انااست‏ شط 'نزمنۂ عدب ر(ٹتھ بیکا 
2 طے ۴ مد 
استوانہ) است وہین | نہا نیز غضامای ٹوچٹ موسوم ب4 10111 دیدہ میسود ابن‌وعم 
ہارانشیم را درقسمتہای زیرڑھینی ڈماھان مین أٰن "7 ۶ 
۳۔ پاراظیم خیر ا5 ) )م1۰۲۲ نا 1 )اد اق 2ی ئا در 
۰ ید ىٍِ سا 
بر ہا جوم موہ فورا بدصارف مق یہ دم ر سمددت 3 2مم مذیی ڈینطکر ای 
ازقسمترلی شا ( 7 
کس 
۹ بجر ا : ِ مد کا 0 .5 
سج پ وہ وا ری 0ا وی ہے من 
پیا رھ باخنہ با بت ھیشود 2 ہر سس جس ناج ممڈن 1 تآت ےم س ؛ ٰ لموھین 


و یا ذرات چرب باشند . 


۷٥ 
ا ؤتٹ استحکامی‎ 11 


۰ 7 : کر 
بافتی را کوند کہ مو جب سختنی و استحکام گیا گردد و برحسب سن و جنس 
- ۱ تم 
اندام ڈیاھی تغیبر یذیر است . انواع ان ازاہتقھرارند : 
-١‏ کلانشیم ۶٤‏ 0َ) - پارانشیمی اآسشت 


قت ٭٭ یں فو 5 ۱ ری کے یں 7 ۳ 
ڈه یاہمە۸غداء و باققط ڈُوشەھای غشاء ڈمی ضخمشدہ باشد , 


۰۲ 
بس عغشاءباختەھای اہن باقت از ہارانشیم ضخیمتر اشت : کارمن 
ے صا مچ- ۱ 
۱ نرا برنث فر مز درمبازرد ڈرو بعضشی ار سافقەھا 7 ھمحجین 


سن کہای نواحی ببابانی اغلب زیر روہوست یسافت میشود. 
کلانٹیم 07 ہارانشیم درحہت درآزارشدمینماید. (ش۷۱ ) 


دربرش‌ترضی‌ساقہ زبرفون‌باختدھای کلانشیمیزیرلایہ 


چوب پنہہ بخوبی پیدا است 


٢۔اسکلر‏ اغیم 35167611۱۲۸6 -- پارانشیمی 


است کہ یاختەھایش ھم چو ہی شدہ ہاشد ( بعنی ہا ا متبل 


سے - لم سے 7 
برنث ۱ یو ہاسبزید پر ن کن سز ڈر آبد () وھم کمی ضخیم 





ہن بافت دراندامھای سخ تگیاھی مانند ٹیم بعضی از گیاہان 


صم 1 .۰ 
بوسٹت سحت گردو وھاو وعیرہ بات میشود ۰ درحوانی ش4 (ش ۷)۱ ۲ 


باخنەھای ہارانشیماست بھعنی دیوارەھایآن نازدوسلوازی : شامہ ساوازی آنہتدریج 





۷ 


۰ 
کرت 


ضخیم ورچوبی میشود وی ضحامث دیواردھا درھمفحا کان سیت بەنحویکہ بعصضی 
از قسمتہای شامه نازكک بای میماند . این‌قسمتہای نازك را نقطہ یا ((1٤101ء(0٭1)‏ 
کو رن : باختەھای اسکارا نشیم کوتاہ 2 معمو' جند گوں ںا گاھی قد انا دراز 
و حدفِاصل ەن اسکلرانشیموفب, آستتیں 


7 


۳_ با ختہ ھای فہری یافیبر (1(:۲۸۶!) - 


۰ پچ 7 : ضوع لااو 
خیلی درازثر 3 صءکٔیم ار از اسکارانڈیم اس 5 
ا 
001,۹71 ۲ 
در وسعذ باختهہ ھای دو ری پدذ حھردھرلری 


وچ قرم ا حاكاس ت 8 اح ماج سج ا 0آ ۱ ت 
مر زا لہ یس یی ر2 ا ۸|ارضص . 





7 5 5 ۰ : 7 5 : 7 2ئ رر ہو ككُ سا 
طسش٥‏ و سیتو ہلاسم ڈیر ارزژدی ازرین مرزرد : قسمہای پارزت سُاھد 2 در اسخارانڈیم 


“۰ س۹‎ "٠ 7 7 : - ٠ 
ڈگ کردی درانجاوحود ندا : کر سر ہے لات‎ 
۶ ح 5 ندارڈ . ہم رر رہ ۰ ا ۰- کو‎ 1 
رثر 6 رای چاوجو ر مر 7 وع حمدت : ساو رت نہ اب ارەن فرمز‎ 
ا ۱ 7 تد تھے‎ 

۸ : سو کات : : ہے 
ممشود وو ای 4۵ باسبزید و 1 ہے متا رگاس مر ا ۱ محر ع۸ باحندھشے ات 
سا سح بضص ‏ ٴہ بھھں 7 سخ ار صد 


7-7 2 ۱ ہے 
را بافت ہر٤‏ یں دذدربرس عرتیں ہر نت پرہا ك٢ ۷٦‏ () قببر ج بد فیشرد :. 


۰ 


111 بافت ھادی 


٤ 


8 ۹ 7 7 ں۔ کی ےر سے‎ 7 ٦ 
نھائی ثه نمیرہ خام رااز ریدد بەبر لٹ‎ ٠ ہافتی است راج کا‎ 


ٰ: کے ن2 پ7 2 ٦ک‏ 7 1 5 3 ٤‏ 
مبرسا: ْ2 بەبافت وی معر و ۸ر و ۱ پائی نا مم ٥‏ پرزردہ را آئو وت بڈاندای 


تغذیه مبرسائند لولەھای اہکش نام دارند 
ے ہاقت چو ای باخندھای ملکله آر 


7 ۱ ا 
۹ دج اہے ۰ 
رو و بارسمشاں دم دے ا 
مور 7۔72 .- تی کی یا رو یا 


.- 
راہ 5مں, 
سا 





کر سے 3٥‏ ماب رزجود داشتہ باشد ری بن حال هد 


چوی فاقں دہواردھای رص ات این اوال4عا کاھل ڈو و 


1 
٦ 





باختەھا از جنس بارانشیم است . بعضی از باخته ھا بمنظاور اچ اد ! وند ھی حور 








مشخصس ٹردیدہ در 5 کمن شگل ف۸ ھا 4 
0 2 


۷۷ 


و ایانکہ مجرایمر کز ی لولدھا بازہماند تاشبر ەخاع بتواند بالاہرود لازماست 
دبوار لولفھا مستحکم بد و ایںنظر بایدایش قسمتہائی ضخیم تأمین میگردد , 

برحسب شکل قسمتہای ضخیم آوندھای چوبی را بەحالاتز پر تقسیم کردہاند : 

الف وب -آوندھای حلقوی ومار پیچ(٥[٥‏ ٥٥ہ‏ 11جھ ع4 10 1ص صص۸ 
62ء ٥86‏ ×ہ ١1٥٥٥٥‏ ۷) - در آوند ھای خیلی جوان حلقہ ھائی دیدہ 
سرداکه پور ائیکان ا ر باز و فواصل آنھا بتدریج زباد میشود این شکل حلقوی 
دراندامھایمسن: ثر ہتدریج بەحلقوی ۔ ار یچ ومارپیچ ودودفعه مار پہچ تبدیل می باہد . 
بس درابن لولهھاسەقس مت میتوان مھ ان دیوارسلواری(۱۷۵11 )٥1٤0[08‏ ر 
نوارچو ہی( ۵ 3۱ط( 40 ٢])وحفر‏ مر ڈزی بر ای عہورشبرخام17 1٥۷١ء ٢١ )٥٤٥‏ 
۶ 8۲۲ کہ فاقد سیتو پلاسم اس 

این آھ ندھا درساقہ ذرت و ریواس دہدم میشود, 

ج ودہآو نمدھسای محطط و مخرك ( 8۶ ) ك4 ہ۲۸6 ۷۷۰) 
( ق[٥8٤!‏ 6)6 80۲106٥8‏ ) اکر قسمت ھای ٰخیم دیوارہ ہشکل 
خاوطی نامنظم باشد آوند را مخطط )۲٥٢٢(‏ نامند این خطوطدر نہانزادان آوندی 
خیلی منظم است و بعلت شباہۃ ی کہ بابلہ ھای ‏ ردبسام دارد نردہانی بسا ہا .>0 
850818100 نامند . نخستین آو ندی کە پہدا میشود حاقو ی و سپس‌مارپیچ وہمد 
ازا: ن مخطط ومشبك و بالآخرہ منقوط است . 

ھ ۔۔-آو ند مقو ط(ۂ صا ۷.00٥‏ ا٥د‏ 18))۔ در دیوارہ سلوازی 
عصٔی از آرو ندھای چوبی فنکھائ کر و یکو چکی ازجنس چوب پافتمیشو دکہ بعلٰت 
شباھت بەنقطدھائی متعدد آو ندرا منقوط نامند عربك ازقسمتہای نقطہ مائند دروسط 
مجرائی دارد ( که دروسط آ دیوارہ ناز کی مسدود نمودەاست ) . اینمجرا باعث 
میشودکہ ھر و ند ہا آے ند مجاور متصل کر دد . این آ2 ند باشکل مختلف زیر دیدہ 
می شود ٍ ۲ 

١۔‏ مدور - دراہنحالت سطح وعمق نقطه ھردومدور وابعاد ان نیز مساوی‌اسٹ 


ا بٰی .- دراہنحالت سطح آوند مدور ولی داخل آن تہصی ا 


۷۸ 


ا ےت 
اس 


خاجی ث دراہنحالت سطح اوند مدور ولی داخل!ان خاجی 


لاج 







5 
٠ 





1۱ مم 
اپ سے و سے 
بے 1 -- 
ا۵ھ ا اوھ 
0 سد کو 
کت 8 





ان 
ث 
٤‏ تی ا کا ا نے ۱ . ات کک ری ای ا وا تا 
2 تمام بازدانخان اوندھائی دیدہ میشودکە از طر درتصرف مر وی روم د ف‌‌ تر ہا 
١‏ 7 8 7 تا“ ات کم کا سد ان ۔* إٍ 
در طرفین متفاوت اأسث ۰ اىن اوندھا بد مر لی بیدا ھیشود ا ھی داحی سشرمدفظ 
ازھم جدا شدہ و ہین ا نہا فضائی بنام٣۱‏ ۲۷ھ اہجاد عیشود۔ این قط در اسان دراز 
د تر 7-٦‏ .۰ 
5 جار پائمز کلاس مود , 
م - 2 .۰ 7 75 ا ۲ 1 8 7 
و ظ,فە9۔متدھای چو لیو سلو ازی او ندھا شور یہ یسا ھتان 
7 24 رر اہ حم بش 07 یی ا 
فسمنہای چو پی ) حاندھا ماریچ ھا مو قمحا مھ ) سس است 2ہ جع وئل 
0 --.,یء )/ ام اۓ گت ھ ساھ اہ اتا وت ة ۱ 2 او کاون تک ا وج 
ا کا کا کی بر یر و ا لا ا ما رید ا و ھی جا لاس وا و لا ا کنا یو رر یں د تن 
موادغذائی ازداخل اوندعا وعناصر متجاور لت ) صا خاصیت أسوز ٦‏ کت شر ا 


۲ جم بافت آ بش ہا غر ا ٹی ()۲ر[1,[) عو دس سیا4 آ یر باقت 5 دج رزرندہ 


.- ن 
و : ق رک ای ٦‏ داش 2 7 ۰ ے : و 
در کہاء عہور می نماہد باخندھای بن باقفت رز یھ قراز مر 8ن 3 رئدھ ا سیب شاقلد و 
۰ 8 : : 7 3 ۱ 1 ۵ ۲ے 
سلوازیاست 7 درداخل نو الو و فرہعی ) اں سے مج اد ار 4 أ 5 ھسدہہا رزردھ 
باه ث مہشنہ 3ے : شّام4 ا .-- ذف راخنه دارا 7 ا اما ار ج ری َ۵ ال جج 
سے و وت سو تو کا ھی دا کک یی و مو کی ہش تی اس کا 


7 
بەثرٹیبزیر تشخیل میشود : 


ے‫ 





دیوارہ این باخنەھا ارتدا رك صدڈی ق مکی داع : 3 تار دہ ا ا 





۷۹ 


ع٤رضی‏ باختدھا ) کەابتدا ازجنس نوہ امت ا ٹور بہداشدہ سیپس ررڑی بعصٰی 











(ك٢ص۷۰۱)‏ 
خطوط سلولز نیز تشکیبل ۲ شکلی مائند شک ہدست مباید ٠‏ یس دراینحالت ہردہأی 
کہ ہدین ٹر ٹیب کل سرد با ہار چەاست ولیشکل شبکەای داردکەشامەشکەہ ھا 


وط ازجنس سفید٥است‏ ' قسمتہائی ازہردہ نامبردہ (داخلشیکاھا) کە سلولزینیسٹ 
متورخ شدہ (درائر ژ لی فی کاسین ا قسمثتی از إ نہاباھم 7 میشوند وسورآخھایغر بال 


1 - ٦١ا‎ [0606 


۸۰ 


ہدین‌طریق حاصل می شود ٰ موأدسفیدہ مائند ازداخل این‌سوراخہا وکنا (مواد 
غذائی از تەکەدرب رگ تشکیل شدہ بعارف یاخنەھای جو ان ودرحال:شکیل گیاہمیرود) . 
در نخستان مراحل نمو لولدھای ا بکشہستہ وپرووہلاسم دیدہ میشرد ولی درمراحل 
آخر ہستہ ازبین رفته وپروتوہلاسم ہشکل لایە ناز کی در دیوارہ لولہ درمیا ید . تمام 
مت مرکزی حاوی مابع ا ری ات کسم تک لکافزراعق ایگ 
عبور نمودہ آودەای رای تشکیل دھد زس درہہار اطراف سور اخہای 1 نکش ) 5ہ 
خوب ہاز است () بروتو لاس کاماا زندہ است , 

وأ ینک ازدردت ھکاسفت (ہائز)ماتر تفر ای با کااز ٢۳۷‏ اطراف 


۱ ہم ۰ یں سی سك 7 ۰ 0وت 
سوراخھای ۱ نک ۱ را اإجاماہ میلند ہعاوریلہ متدر ٭ ڈردش مراد سد فیا۵ ما یں اما 
تّ ۓ: 


قعلم میشود و پروتو وہلاسم جانبی لوله نیز ازبین مبرود ازمستان کہ سورا چھ را کال 


سر2 


5 


کاملا بسن انت بعاىی مادہ !! اہومی تھ وید ی کت جانبی - سار ۵ 0 بی دش اھدہ 


:4 کے 0 
لسٛ ار تر حواٹ 


7 ڈو اا0 
میشود, ھنخام بہار پرو نو بارسم او لەدھای 7 نک 


چّ ہم سے 7 یم ' 2 
: : : : گن و تچ : ۷٣‏ 
حل ھ ڈند,مادہ ۱ 5 می نولیدی محددا تد اکم ڈ ۹ 5 بجٹی محدی نہ جی سال ین ڑ9 


۶ 2 . اس می 


-: 1 امم می می و وی‎ 9 5 ۲ -<۲٦ 
می ‌افتد : بن من شمہش۵ معابی وی ) بندرممان ا نہرار میشزد زٰر ھندٹت ال تر‎ 


زی 
کان واندامہای مختاف متفاوتاست مثلا در 0303ھ درحال یویند 
) راس‌ساقەدو ایەھا) مدتکار این لو لدھا خایَ ی گراست . دربیشتر تاث آپدھا و نہانزادان 
(عافی () کارلولەھای آوندی تا ازبہینرفتن اندام باة قیاست , درسا8ہ د رختانر رو ند ھا2 





دو لیەھا و‌ بازدانخان مس ا دوسال درام ندارد . 


.7 
ا 7 2*2 
]١‏ ا تن ثر ص زنندہ 
ا ا : 
ا باخندھای اہن بافت معمیا ھو ادی تردے مھ ث تھے ہار حا سے شاف اعد رنہ 
ترثک سال بن باقتیا ہر سب 5ے پا رتا ا 


8027 موب ج خ .- ۰ 
۱( باخنەھای وھ ن8م غ پوسطت نے فا بعد باحینث ھت 


۸ لچ سی ےھ ےسا لا یمر 
24 ا ب 2 


| -):1[110 


۸۱ 

گەحاوی قطرات ریز اسائس است . 

( یاں ء پاسمن ؛ بنفشةء سوسن ). در بعضی گیاہان روہوست زہرین گلبرگٹ 
) باس ) اسانس دارد . ۱ 

اسانس سان است درباختەھای رو بوست ؛ کن و ساقه بیدا شو د (شمعدا: ٌ 

٦‏ ک رکہای ترشحکنندہ - این‌قبیل ک رکہاکە ازیك تاچند یاختہ تشکیلشدہ 
حاوی اسانسی اسث کا از پاختەھا خارج و درحفرەکہ بن کو کے ل باختەھای : نرشح 
کن وقسمت سلوازی دیوارەھا 04+0987“ است مبریزد (نعناء راز وغبرہ) 

۳) باختدھایتر شحکنندەداخلی ۔ دربكاہ رش عرضی ہر بر گاخر زھرہ بان‌باختەھای 

سبز ونامنظم پارائشیم باختەھای دیگر وگرد وبزرگتری دیدہ میشودکە درداخ لآ ہا 

قطرات روغن ( اسانس ) پافت میشود . ابن قبیل باخته ھاى داخلی را پاخته ہای 


ترش حکنندہ نامند دوذرمعز ز ساقهگلسرخ باختدھایەخصوصی (معمولا چندگوش در ہرش 


عرضی ) حاوی تانن یافت میشود کہ در محاول 
سولفات‌فر بك سپاہ میشود . دربرش طولیشکل 
شک ماند! بنقبیل باختہ ھا درو سط باخند ھای 

مہ ائا, 7 
ہارانشیمی بخوبی مشاھدہ میشود سوخ پبازنیز تئ 7 نہ 
حاو ی اسانس صوصی اث کا درباختەھایتر شح ات 0 . 


کنندہە ای یافت ھیشود اہن باختدھا بشکللو لەعای ہارہکی است کہ ن٦‏ نہادہوارہ ای ہافت 


038 
29 
۲ 
کت ا اھ 
1 ا را 7 آہموں 2 ےم مك 2 
۴٤8‏ و ک سی ا و 
س _- ۷۷ ش -- ۸ ۷ 


“ سی 2 75 
میشودکه ازقسمٹھای نازك ان مبادله مواد انجام ھیگیر دء این‌قبیل پاختەھا دربعضی 


۸ 


کے : : 7 : 7 ٦‏ ںا 
از شقایقھا ( 8 1ہ118٥طا0))‏ نز دیدہ میشود و شیرہ ان نسارنجی است ہبافت 


ترش حکنندہ این شفایق‌ھا ازیاختەھائی تشکبلشدہ کہ دتبال ھم قرار ڈرفتہ و درداخل 





5 تر ۱ ۸ُ٭ 
۱ ہت ًر+۱ایصص۱ہ] ہم وط 
۸۴ہ ۳۲۰۴۸ کرک ای ب(|٥‏ ا۴اہ ۷۰اط5۶3 7 
ش -۷۹ شش ۸۰ 
آنہا جدارھائی متخلخل درجہت عرض یافٹت میشود . 


۰ بے ۰ ۰ ۰ ٤‏ ' 
عدەاأای از گیاھان در داخل خود شرہ سفیدی دارند ڈە بعات شساھقت بذشی 


18167 نامیدہ ھمبشود : 





ات 


بر 92 2 ص ۱ سس مس 


سا مغ سم 


بط /ہ اب ۶ |۹ ولا ۷ز ہے 


و وت ۸۱ کی و 9( 
1-7 
۱ فا و یر ا 2 ۱ و و 
ک5 نک اش شک یم کو ا ا ما و یں 2 
ملق سس در یاؤنٹھا دم ٹم وی امہ ب4 فمایعاتن ماون تہ در داخل بعصٰی از 


سے 
ڈباھان حاری نیت الا میشود, 


ەۃ31:.: : کت 0-201 
مجاری کہ درانیا انس جحربان‌دارد او افھای نس ہر (۱ ٣“‏ ]1801101 با 
5 ) )1۸) معروفند کہ شخل | نہا برحسب جحنس ناو عتثاوت انت فشڈل 


باختەھائی دنیال طغ جرمم رز ضا جیعرخ ) حاوی تانن) بتخل لو اذھ کی سادہ لہ در 


۸۳ 
ناقل 27 جدارھائی عرضی یافت میشود در ٥140011000‏ ط٥0ء‏ بشکل لولەھسائی 
محزا درفریون ومتصل در کاسنی : 
محاری ٹر شح کنندن سر ںی برش عرضی تا 
گك عثقہ (وبعطی گیاہاندیگر )باختدعائی کرک ۶ 
نمر دی عشمة و بعصےى ڈیاھاں دبدر )با حنذھا: ں٠‏ 
7 5 ۳۲ رات ام ک 
۶۶ ا ٤‏ 2 و گر 


دذیدہ مبشود کہ محوطه کوچکی را اح اط 
کردہ ة8 محوطه نامبردہ معمولا ہشکل 


ش سے ۸۳ 
لوله اہست کہ در تمام درازای اندام ادامہ داشته مواد ترشح شدہ پاختہ ھای مجاور 
ہاباخندھای تر شح کن داخل آن مبریزد. بہمین جہت !ین محوطەھارا مجراھای تر شحکن 
کت بند . طرز ئل این مجاری بدینقر اراست کہ دبوارہەای بین ھمه پاختدھای مجاور 
ھ پیدا و ھربك از آنہا تقسیم شدہ بتدریج ازھم دور ویہن الا مجرا ابجادمیشود 
مجاری تر شح کنندہ صمغ درکاح نز ازھمین جنس است . 

در ہوست مہوە مر کبات یا پاختہ بہ ٤:٤‏ ر۸ باختہ تقسیم شدہ وسط آہا 
م<وطہ 'شکیلمیغودکہ حاوی روغن (اسانس) است اینہارا جیب تر شحکن گو 9 

چون لاکن ہران در ایران' حائز اھمیت خاصی میہاشند ابنك بشرح تفصیلی 
آہا مبپر دازم : 

نی ر007 

اتک بران سکت است پاٹ با چند باختة باشند . ہل یاختەایھا از باختدھائی 
نشکیل شدەاندکەدرھر کدام هستەھای زبادی یافتمیشود 6006700 . این باختەھا 
2۷و ٹر ا ذاق گان رکسرت فی اھ سار لی کاف کر نکی انت 
ہاختەای ازچند ردیف باخته در سٹ شدہ کە رو ہم مانند خط ) و ہا کا مانند قرار 
گرفتەاند . دہوارہ ھای بین باخته ھا ازبین رفته وبا سوراخ میشود تا ارتباط بین آنان 
آسان گردد . عم لفیزبولوژبکی لانکس ‌بران ہنوز چنانکە ہاید معلوم نبست . 


8+ ۔ 1 





غ۸ 


دستگاہ ھای ۳۴ شح گنندہ نر شح خارجی 


1ے ہی سی( انی و ا ۱ 7 
جزو ابندستگادھا باہیدجیبھای ب سج دنیدہ ( باغددھای داخلی ا َ‫ دجاری 
٦‏ 


0و شحکنندہ را ذکر کنیم درھرصورت درھر دوی اینہا حفرۂ دیدہ میشود 


0 یہہ ھا ا کا ای ےق ے 2 ٠‏ : ۰ : 7 5 
ان باختدھای رندہ ہنام باختەدھای رشح کن قرار ذرفہ این ر‌ ن ری 
٠ ٠ ۰‏ سے 7 

نخار بەشباہتی ثدازاین روہ 


(جیبترشحکن) وہا دراز (مجرایترشحکن) باشد پس ا ن 


٦ ۰ - < 7-7 7 3 ٦‏ 0 کن 
اہن دودستہ اھ ان موحوداست لین ندامھا را بدود سم نامبردہباا عحتٹ لممظححیم 


- ۱ 
جار ہیں 


بلکہ سوہ حالت زہر کهە مربوطڈ بھ لەو ا نا آسات آشخییں فینھیںہ ا معاری و 


(٦(‏ )۲۲ ظا 


ٌ 
و 


7۰ ۰ ً' سخ 5- 
شیسوژن' ' یا لیسیژن' ' یا شیسولیسیژن 
(مجاری وت شیسوژن) 
(ہ 5 کی اک اگ ہی را 
مو ۔ ذرمبر نا 5 :۰09۷ھ( ا 5 لی سیماشیا امرفا أ ١‏ موی کر 


5 


مجار ی و جحہبھای آرشح دن ب4ف رتیب زیر درسٹ ھیشو ند یٹ باختہ یہ 
او 
ل٦‏ 


تقسیم میشود کہ از بکدیڈر حدا شدہ دن .7 ثثتایقی 7 امسمڈ ار تی ) قں وت أ ۰- 





مجر ایغدہ شیسوژنی درمقظم عرش ڈیاہ ال 7 
0۲02:7 1۳۳۶1۵۸۸ 1 

قا 7ت 

میشود . باخنڈھای نامبردہ ڈل کھرکیتر مق محر ماڈیزر کڈ در یو ( ئ۹3 ٰ 
3-۵٤8‏ 0 سو مممت ٹم مر[ من(]۔ ] 

6877ء ۳۰0۷0ح 31ے ڈپممفشرزں ا لے 


7 


ھ کر ٰ ۱ ُ“ ۰ :_ ٠‏ 
٭[31)8۔ً۔( +۴۵).-۔ ۱۱10 801ء۰ کت 


۸۵٥ 
دروسط اہجاد می شود غر کہ بعوض آنکە این تغبرات وتقسیمات دربكباختہانجامگرد‎ 
در باثار درف باخته کہ در تمام درازای بات اندام باشد انجام شود دراین‌حالت بای بت‎ 
)( 0 : حہب ہك مجرای ترشح کن بیدا می شود‎ 


طارر ارشج _ تاس عری! ٰ 


) 


قسمتخارجی شامه باختدھای اطر افەجر! 
۱ باحبب () ترشح کن بزودی چسرناك 1 میشود نخستین موادی کەدر نتیجەاپن تغیبرات 
پہدا میشود ھمان قطرات روغن اسانسی استکە درمجرای تر شح کن ہافتمیشود . 
اہن ‌عمل اآدامہ ہدامیکند بطوریکە با مجر ایترشح کن ازباختدھای نرشح کن 
)۳( ا 


) 


۱ ۱ :. : 5 س0 : وو 7ھ 
زبادی احاطشدہ کەقسمت خارجی ۱ نہا زلہفبه شلہ وچبرش ‌بنام ہوستہ صمخزا ) 

۰ 3:7 3 ُ کک ۰ ٥‏ 
نامیدہ ہین این ہوستہ زور اکریکورل دیدەمی شود کە چیرش ۱ نرا ہوستداخلی ) 
نامیدہ ۔ روغن درغشر صمۂغرزا درست شدہ وبسوراخ داخلی مبرود رت 


بنابرعقیدہ چبرچروغن اسانسی کەدرشکلدیدہ میشود ابتدا بشکل موادصمغ‌زا 





ذر زساحبہ ترشح کن ھوبہدا و شکل روغنی خ۔ود را در ا ضجع زا بدا سکنت 


صے : ۱ ۰ رہ 83 
اج می گوبد روءن باصمغ ہے بتواند از شامه باخته رشح کن کہ اب دار 


6ع -3 ٭۸۱ە صنعد1نً‌جہ - 2 حاءہ ندال ہا[ 


)٤ط٢:11]‏ ۔ 8 ٤۰٢٤‏ طاء(ماء٭د٭ ۱٣ع‏ ۱۱۶وء آ] - 1۸ 


۸٦ 


سے ای 3 +2 ۰ 
امک عہور :مابد(١)ولی‏ نمیتوان گفت کہ عقیدہ چیرچ کاملا صحدیح باشد ریر 
دیدیم سو روغن : نمیتوا زں از شامه آہدار عبوز نمابد چو نکهە در اب بہمجو ہت 

سم :. 
حجل‌تمیشود البتەمیدائیم ک۸ا سا: بروقتار5 مدر آپحل 7 بی شودچنا: نکەا لا ۱ ت7 ) 
مخلوطی ازعطرھای ہت وبایدقبول کر درباخنەھای زندہ ای ‌روغن 7 سای 


7 7 - و ھء ہے اھ ٤‏ ول 5 
در اب حجلشدہ و در شحہ ازشامه عہور وہەروشنائی مجرای مس دن مر یرف 


یی من کنا 





محاری و غدد بو سھ تا ی ۔ در عم رام ان سدات محارءۃ 


. 
گْ ا0 ای یں 


17 7 ا[ سس َ 7-37 ۰ : . اس 
رضح ڈن ماند لوں انام نمہشود یعمی بھ ) ا آنکەد در ات یٹ تشسیہ 2 0 


ں 


پہداشود باخنەھا در۱ ہ٥‏ حلشدن ن از و زرڈنہ ٌْ لاکون ن ابیجاد جج ۰ 


16 11606 قصوات راز( زعرا سرت( تی ر(م( رر زماءمدر مزا - ] 
۱160103۳717 برع ازجا ئریلبیرز ۔رکم سس ۱۹ زومر (ءسمل 3۰۱() بسراْ-عطاعھ) 
(۸۷:(ر۱1111100:11:۲۰۴؛ 


۶ئ 0٭ا 101116110 ٣ل |۰۰٦‏ -۔-!: 


غدد بہن باختەای 
فقط دردوجنس گباہتبر ہ باقلا( پسورالئا)(١واریکاسە؟‏ |(رودوداندرون)یافت 
می شودکہ غدد درازی ھستند خارجی باداخلی 


واقع در زیر روہوست پر 5ا (اپیدرم) أبن عدد 


اؤیکد یکر حدا شدہ درہان ۱ نہا قطرات روغن 





رو کرت لق 


شہت-۸۸ 


شرع دستگادھای ڈذرعی و تضیرأات مچجاری و چپ دای ثرشح گن 
دستگان اسنحکا می ۔ ممکن است ‌باختەھای اطر اف محار یتر شح کنندہ ازجنس 


قبہر ہا سایر باختەھای استحکامی بہاشد ۱ ہر گی کاج 1 ۰ 





شف ۸۹ ٹیل درحال تشکیل 
بہضی مجاری ترشح کن بلافاصلہ زہر روپوست قرارگرفتہ( روتاواکالیپتوس ) 
و ببرون مبرہزند ممکن است سوراخی کہ از آن مواد اسانسی خارج میشود بواسطہ 
ازدیاد غثر صمخ زا ( میر نساسہ) ویہا پبدایہش زوائدی ہاسم ٹیل ت فِته شود 
ڑاگ بدینطرین پبدامیدو دکہ بعٰی باختەھای اطراف مجرا تورم حاصل نمودہ شامہ 


ھا درمجرا سی حاصل ودارای سوراخہای زہادی میشود اسن تہلھا روشنائی 


1- ۲:١٢١٤ 2- ٭د×٭٭دءا× تا‎ )1150 11٥: (7×ہ×ة‎ 3-1 ٥8 





۸ 


کے : - 0+9 ڈ. 7 
اد ثرش گن ری .یت َ. نے ت 23ھ بشرر ۰ 
دراین کتاب مابعاورخلاصهہ فقط نردھای ھہم ترشح ڈن را اسم را : 


سے ۱ - ۲ 1 ںا - 7 .-۔.-. نر 
اعت درہك گاء دستگادھای کرمست موجودباشد مثل در ار تح حو 


ک ۲٠٣‏ 
یپ پرو رر تاہہ 


حیبھ ای :رشح کن و یىی درساقه محاری: نر سے-٭ کن بافقت ھی شود سمحی در نہر 


ہ۹ 


پر شاحاہ ور یحببہو 7 یساقەدارای باختەھای تر تہ حکناستکەدر! 5 کش بخش است دریعت : 


۰ 


ال مانندتیر ٥‏ نْعناتمر رەجعەُر> مسکارعی 2 نیچ دن میاف و صے ناقت مث 


- 
/ 


. گی 
خر یاز تبردھای فائد دستگا: ۲ رشح گھواقاا مائندت 7 “٥‏ زرشگک - زیتو 2ئ0 


5 
ں 


) 


وہ چس 





شس ۹۰ 8 ]1۷1 


7 : 7 اھ ٤ ٦‏ ژسں کرو فو ہیں ا - ہیں 
و ارم لیک وعیرہ مواد مولدہ از از نضر شدمماا ۱ حائز اعدمت سو سا ا سس ری ماتراحا 


٢ 
0 


فقطا روعغنہای جا رر مورد بررسی ڈرار نشی 


ئ ہے 1ر7 


بہشتر دو لبدھادارای اندام ھای ت رش کر ممامند دہ 


دہ ما بد بعضغی قسمتہای اك در ایا آھا 


7 





راس تک ھائ کا بے 0 :2 - ہے 








ڈ۶ 6۵۷۴۰۷[ 1۱ ٦((ا'۔-‏ 2 ٦۰۷۔‏ ! 


۸۸ 


لے کالاسھو الا تاور ور ات 7لاس راوا کگوگلہ مھاررہاناہ 
ھبیو کا ستاناسہ؛ رو اف کر 7 تاسهء لاہبائف کت ناسہ یاختەھای مبروزین‌دار (١ِ‏ 
درخاجیان ء تیرہ علفمار ؛ تبرہ ورٹھا وبرہ لادن بافتمیشود در یئن مھا یکل پخ 
ماگنولیا: آنناسہ باختەھای ترش کن گردی ہافت میشود درتبرہ زبتون تاخ یاخندھای 
دراز و کموبیش منشعبی دیدہ میشودکه ردیفردیف قرار 1 فتدآند . 

درروہوست ہر گ راو ندھا باخنەھای نر فک گر دی دیدہ میشو د کە ھمان 
باختەھای ہایہ کر کا باقن در گل آ نیا ہندرت اندامھای تر شحکن بافت ھیشود - 
باخنەھای پی ہر ا۔٭(٢)‏ مر کب از باختدھای 1 دکوچکی است که روغن صمغ ترشح 
غی ند 

ما 17 ای فدہأای 

7- از مشخصات بعضی از تیر دھایى گیاھی وجو دکر کہای 8 شحکن است . 

١۔‏ تيرہ نعنا دارای کر کہائی میباشندکه اسانس ترشح میکند ٢۔‏ گزنەھا نیز 
کر کہای رشح کن دارند. ۳ در رازكغ نیز کرلڈھائی کہ اسانس رشح کنل عافت 
میشود ٤‏ - تیرہ ھای شمعدانی پامجال آفتاہگردان و غبرہ نیز این کر کہا را دارا 
: 


لانگس بران 


می باشند : 


یتس برانی میباشنكد : 


جیب ‌فای 7- شع گنندہ 
جببلر شح کن وین گکھای حاوی بشکل نقاط در خشانی بپچشم دیدہ میشوند 
اہلاس رسلاررا گار گکاضسشت ھی ریت مس ر کس انم ارک 
سافه و ربہشه یافت می شود . 


1 ں می ۱ 
دررو تاس مبدل بە باختدھای نرش ح کن ودرتبرہ گل راعی مبدلبەمجاریترش حکن 


۵ػ0[ ۔ 2 عم(ہہ۲۲ 3۸ ۔ 1 





۹ٛ۰ 

شدەائد . ٹبرہ ھاید: بگر کہ محاری ترشح کن ٭ دارند عبارتند از کو و تايه او کا ینوس ھا 
چائی . کوتی فراسہ, تبردہای پنبرك . شمعدانی ۔ عرعر ۔ زیتون تلخ . نت نخود ڈلسرخ 

لیتراسہ . عشفه ۔ شنك . فرفیونھا . 

مار و ت2 ٹو لع شی گنندد 

جنا نکہ دربالا گفته شّشد تفاوت ان پا با حبھلی تر تی 0270 در ابنٰ ایج کہ 
درازای محاری بہشتراست وہعاورکلی در ساقه گا کت ۳ بحشس پرسیہل بوسث 
نخستین بمُدرت در چوب () بافت میشود . در ریش خلے ہندرت دیدہ میشود شردھای 
زیر حاری مجاری :رشح کن عبباشند ) قاط درسافہ رت در ؛ تق (مشمر در 


مز بوست ٹخچستان ساقہ ا( : ذو ہفر ) در مغز و بوسٹ اح تین ساقا٭“ ا نے در ڑ 


کار پاسہ(مغز ز)بورسرا اہ( ۱ یک ٹا 6 فا رازم و 7 سرب 7ج نات )نر دحعفریے عم ٌدھا 
) جشیکن ٤‏ مغزو[بکش)تیرەچای ٤‏ روتا ماپ آبرھ٤رثر‏ ۹ 7 م نود ٹ8 کتامہ ات 
و 


اوت ۵2 


خیلی از باکلیەھا دارای یاخندھای | کسالیت در ڈس.. و اتا و کا 








و یں ہا 
موسیلاژمیباشند. مدرت ار وعُن ھای اسداتتر ی۵( راتا إ ققھ درس و نادان کا 
کزریداسه وزن ژی براسە یافت میشود ۔ 

ربزم زنڑی براسہ معروف بە کور کوما حاوی مجاری آرشح ڈن است . 
ور 7 زان 
بین اینہا ازهمه معروف:ر کاجہا میباشند گ4 دربر ڈشان مجاری آرشد ڈنم ش خی 
است درسیکاداسدھا مجاریمو سباژژداردیدہ میشود ای فجاری درس ك لی 








5٦‏ ا 
و وسثاریشه ودریوستیا؛ ند 2 


۹8 


تم و انان ز وم وم سارک غ 
۳٢-۔‏ نر ہصاڈاوئرنی 
0ئ . / 0 ہر کرد اگ ےہ ۸۷۸۵ /٥‏ :7ط 














۱ جا 5 ۰ 
- ۱ 7-۴ رای دا مر سک 7 
برع ی زدرن دل مل بوڈ“ 2 ٹڈ ۰ 
گلا دفش رر دری نم ۳۴ مر 997 ٤‏ 03 
رک خر کی : یھ امہ ائ یم لیے 
١ ٘.‏ ا فو ق 
یکس مشم ئن .مر 1ما) اف 
ا امت یق اس نہ 
کان ۸ہ اسرالی 


۱ ۳ 
ر-۔ 72 قام 2 ٹہ یو امہ 7 ن 2 2- 7 رہ 7 صط 
نت زم ری ا ھ۵اع/ 2ع لع گر 





ات ؛ اس مو 
ۃ104 0 3ب5 


ش ہہ ۹۱ 


اک 


2 انرادان آوندی و ر بسە‌دڈ ران 
ہے ےت سے 


ضر 
مل 


. 


ڈ رطیف بعصٰٔی ازفارچہا نز صمغ‌ھائی رەحال دحارہ دہ كکڈھ نو 


ٹشگیل عطر وگردش ان در 7 


ڈنیا 


درگل دیدہ می شود 


رو 


ان 2 الد 
ربحان - در لین کا نر پر کھانفٹر - ۴ ازر دیف اینالل) زیاقز کس پر لیا 


موسوع بەاسترا گل بافت میشوڈد : در یڈ تجرببانی ۵ہ 


2 مس ۰ 
کا شدہ نتایج رار ذرفتہ شدہ ارشتث : موادعطر ذدربر 


7 
رت 











طس 2 ۰ ۱ کے 
رىشہ اك ثہاء میچمر اد عطری ندار دابتدای ڈل دادن ٹاہ مقدارعنار دیعیشود ٹل اذین 
تر ۱ 
پیشاز ہر کک و ساقھ عطا اردارد دراتہ ای ی رویشس؟ تنب اعتار ذر 7 ہا تر موافه 
ے 
7 ہے 0× 2 سس و ٠‏ 
اِسٹ ھنثای کہ دانه رسید مقدار عماٰر درڈسمنرھقای سبز ان امت وی ای 2 
آذید گواسٹ رن گاآھان حدسالہ ےر قال تار یگ تراتعف شادساے ایت 
لن ٣‏ سٹ بی ڈیاھال جند سال پر مال تار کی رر ۱اسم ع) سا سا سا امم رو سی 
سے و 
و نا ای جکلی دہ 4 ذرقتہ شادہ رج ربر ات 
مواد خوشہو در اندامھای سبز حوان ببہد یس او سناس سمفشٹا 


ڈلدادن بتدریج قر ثباەجمع دلی دراینموئعه ھ گا دار٥‏ امت ور لی نا سنث ھ ما 9 


ض ۱ : 
7 و ا ےا فی کا ںا و اہ : 
ازہر ث وارد سافشدہ و ٠‏ ۱ جا ری فقاو دیفوزیون‌داخل لے ٹیو مک اھ 


درمحبعٰی کہ دار رٹھیڈؤ ندقہ با 


: 7 .ا 39 
سم صلی محجاء ما 
+ھ- رر 


یىی نان ُ 


سن ڈری انجام می تن باٌمقدا 





ممکن ات درأین 0-ھ٭ ازدام 


ھمیشاقبل از اینکہه ڈل بدھند جید زیر ا جنانکہ کفتے مقدارعل سننام 2 


۹۳ 


ضرف گل اش قوف 

بناہرحقیدەلالکو )١(‏ وشاراہو(٢)‏ مواد عطری ہشکل محلولات تقریباً پا کاملا 
ایک لرفق سوہ لا سمل کل اقااست ما فی گا رون 
ودر نقاطی کہ رسوب‌می‌شود این نقاط باخنەھا . مجاری تر شح کن وغبرہ نامیدەمیشوند 
س٥ع‏ لو ) می شود موضوعترشحی در یین نیست بلکہ درمحلو لات | کی نامہردہ باشکال 
حل‌شدہ رسو بی گر دد بعنی اندا ھایحاری اسان س را نباہد اندامھای تر شح کن نامہد 
بلکه آنہا را نام مخازنی باید خواند . دانشمندان آلمانی نیز ایسن انسەام ھارا 
7ءء :اہ2 (۴) نامیدہ وہفرانسە نیز پاخته ھای روغن دار. تائن‌دار. مخازن 
ورقد اقاو تس ضا شم ا اخام ار ک مارک اق اھ 
ہنجوی بز لی آن ادامه دادہ باشند مائند گل باسمن بەساختن عطر ادامه می دھند 
دراین گیاەدیذەشدہاست کە گل یکەھنوزروی درخت است فاقد] نترانیلات ۳ئ 
راھزاتانے ولی‌ھر گاہگل‌را ٤٢‏ ساعت مجاور چرہی سردگذارند ( دراین حالت 
کن بەزند کی خو د ادامەمی دھد درصور نک اترنفت فور ا ہز ناک ان خاتمہ مبدھد) 
انترانہلات دومتیل و اندول در .+04 ظاهر میشود دانشمند نامبردہ بعداً ثاہٹ 
رحنزائنت:: ۰ 

١‏ - مقدار اسانسحاصلہ ازگل بطریق نامبردہ ( چر سرد )دہ براہر مقداری 
اکس سك سال لام 7ا گرفته میشو 2( من اثات ک رڈ انث فترار) 

۲- انتزائیلات دومتیل پس‌ازچیدندر گل ملین شود. ار دمان(۸) ہوسیلہ 
اثر نفغط نیز 1ھ انبلات دومتیل دراسانس گلھا دہدہ وھمان فا5ا ر‌ اگر ق۸ 
بناہرعقیدہ ھس 1 نثرانیلات دومتیل نول فحالت آزاج ٹرگل باسمن پافت نمی شود . 
سثگام قطی یا گڈاروت وو شاو چر نی مرف یا لکل تر یآرنت (خرگتع اقتان 


بحال تر قواقی است کە بس‌از نجز ی4 باشکال فوق درمی ا یں ا 


١-٢6 ٢۔)/11388ط ا‎ ٣-51۸۲۶م٭اطت‎ [۶ 


14۔٦ ۱۱١‏ ا6د ۸۱٤۲5۳۵11116 1٥‏ ۔۔ ٥٥٥٢ )1895( ٥‏ . إ ۔؛ 
٭٥.‏ ۹-7 0۵۸:3 ہ۰۲8۹ - ۸ ٥١ا١٣ ۷۵٢٤‏ ا8۷ ٥ال‏ ۔-۷ 





۹٤ 
)١!)ڈوربو(میرم عطر در گل‎ 


مم 
دراین کا یز مانند باسمن ءمار لقط درگل درست می شود . دراین اہ نیز 


1 : سے ١ے‏ سے مر تم ۱ 
ھس 'آجر ہہانی نظبر باسمن نمودہ ونتایج زار را ذرفتھ : هنلنامسدہ کن را جاور تر می 


سرد ناد مقدار اسانس ‌٢‏ براہر مقدارسہت ک۸ ابتدا در ڈل جس 


۱ ڈۓ 0 
820 "7 : ۳+ وبرژز ز بآید با ا فا . 2 ساز حمدل ان عھر نشی 





مشعبل در ذرز انان راد 2 ار کن را لا 
29 : ...8 ںہ 35 5 
گرادانی کەعالی سیازت دو بل( ) 5 
ان ۱ نہا ر‌ھا رردر : 1 نمابندہ دا با ) ہی لی ا52 7 ٠‏ ۱( 
وارت از 


اہنمادہ در بادامتاےھ دانہ تیارس گوجد و ا ھا ور غیرد باقڈت ھےِ مق کے 
_ ت ۶ ےی ۰- ےی 
0 ون 


2 
اک سے کے ۰ و[ یا ۰ . 7 
بافتھائی کی یت پان کشا را از حوادث حارجی مصون ھ رای ر ند جب بے قائم 


خفماتشدن باختدھا میشوند بای 7 مت اب میخ ھائی مان و ر 


اہ خر 5 از دا ون و شا ای یک کے رای ماج سو وہ پک ے 1 
2 سد اے ڑ دب !8 رات اتاج از ۵ دسح ھہےج ڑ ص) دو“ کے شی ےھ ٠‏ 5 ہمہ 
ئا 7 بای رودتر ٦9‏ ٌ سڑ رع یت یں و و و ا ذیںیتہ ےن ا 


و چو پہہ 4 است ۰ 


٦۶6 7۰۲ 1‏ ان 7 ۰ سو 1[ 0 4107۔۳ ممرد۱کٹرزیر'ا ۔ ۱١‏ 

5+١‏ (0ئ ۸‏ ضرم می مرگ مس حم ا۸ن ضس ااسنعائ 
۲۱۱۱۱1۸۲۳۱6۰ 0 منگ* ۶۰۸۶۷۷۵۷ معی((۰٘ ٥۰ت(‏ صمصض نثل مب زلعٛوس [ساضڑا 
131116111810680 ود عاز عم ملا "عو ٌ جس اصناص: ح جانٰا صص٘ٴ.م صصاححایٰ) 
0۰ 117“1668:] 0۷۵۷۰( 1(1 نگ م عم اداصماحرں؛:ط < +یممچعزصنا و جممصلکا 
3۲۲6۰۱ ۷۰ء سرع مجر ئز ماک .۸سق( |7 عقمعمصترزرساعغ مآ 

110168 ق> ہہ1ا ٭أت+-سیبررمعطا 1 × عومصس-صائ 8ا ن٭[٭٠-ین1[ا‏ 
10110۰0۲۰ ۱< مو ئا ند ہیں ا ع1111 


اپ 

١۔روپوست‏ - معمولا از پالایہ یاختہ منظم رطق شال کھ کت 
آنہا غبرازروزنه محوطہ 2 ی دیدہ تمیشو دء یاختەھای مشکلە آن زاویه داراسٹ ۔ 
شامەھای باختەھای رو ہوست بطرف خار معمولا ستبراشدہ به کو سا ل موسوماست 
کە کوتی نیز شدہ استء گاہی نیز مومی شدہ آب بە آن نفوذ نمی کند ( ہرگ گر 
در یاخته ھای روبوست ہسته یافت میشود ولی سبز بنه ندارند ( ب۔استثنای روزنەھا) 
فشار اسمتہك روہوست خیلی کمتر از پاختەھای داخلی استر ندال سران کت کن 
رو ہوستلابه غبرقابل نفودی ‌است کەباختەھای در ونی راازخشثشدن جلو - یمیکند ۔ 

روز لہ - باکانیکەنازك زیر بر شمشاد راہا ریز یین بەیینیم روزنەھای زبادی 
مشاہدہ می شود کە ھريك از دوباخته لوا شکلی تشکیل شدہ پین آنہا فضائی بنام 


استبل( ١)بافتمیشود‏ : باختدھای روزنه رامعمولاباخندھای روہوست احاطه نمودەو زیر 





روزن٭ در بافت نرد٥ای‏ کہ از 
بایلاء ارز بیە ػ۵ 
یت ن۹ 
ؤ0 1-01[ 


شے ۹۲ انواع روزنةھا 





ا 


وق کی و یٹ 2 "۰ں 0۲ 
انھا فضائی بنام اطاق ریر رورنة مناهدہ ھیشود رورنة آر قسیم باختدھای روبوست 
بہدست ھیبابد . 


۰ کے کے 7 یع اما ۰ 
جوب یه .- روىوست فسمتہایجوان اندامھای ھ اپ ڈاھان را مسو سال ولی 


چجوب مه دراندامہای مسن دبدہ میشود : ضیعامت ان ور سب جدس ڈماہ متضشراہہ ا 


و انا ' نفد اسسثت قفمنہڈ رشدندو نہ 
فی ۱ 2.7 تا 


گا 
ذار لك 


شامهآنہا سوہری ڈیہ شدہ و دردقابہل ۱ ب و 


- 
٤‏ . 1 7 اج .7 . ۰ 2 ار : ظھ 5ج 
عملمحافظترا در گیا |یحام میدھد طسية وڈیرڑ نوہلاسم از رفته ممہدر ٹڈ برای یدلہ 





7۰7 ۴ 
ش یی 
ای می یں 
5 3 
و ا ۰ شض ہا ا : 0 ۱ ۹ 
ہافتہای داحجل ثہا بەھ وا یخارج عر بوسود بیج وب یھ بر یل ہی ار ۳ فمااندچشم 
- ایک ہے دکہ 0 مناگ امت 
وم مشؤ اسم سان 
یں ٦‏ 7 ہیں یں ا ۱ - 
روشسش دا 5 اور جرو باقن میحجاڈمنجے است 


۹۷ 


ےک لس سر سو ٰ 





سے کر ار رددڈد مک بر یہت 
کپ ان خر 

دی سن طز تک رپ وم بپشلا ماد 
پرھرورددف ار بای ررٹ لاگ ران مل 


و 7 
۶ روہ مھا ری رر 


۹٦ - ش‎ 


۹۸ 


اہر شھایمر لو طٰ بەقسمت دو مرا خہہ ۰.۰۳ء) 
1 - پاختدھای روہوست فوقانی ہولکہای سوخ پباز 
-١‏ غشاء با شامه سلولزی٭ تع دہ ١ءء‏ ۵۵۰×ط:ط-۸1 
٦م‏ سینو ہلاس 6071075188906 
۴۳- واکوول ۷۸٢٢٥١1٢‏ 
٤‏ - ہستہ [٥٦8٥۸‏ 
۵ غشاء مستة168186مت×< ۰ ۵٥طا‏ ہ٥۸1‏ 


۷٦٢۱4۸٥1۰ مغز هسنه‎ ٦ 


11 سے باخته رژبوست فوقانی پولکپای سو سم ساز مسن 
.۰ یس . ١‏ مس ہم 
مانند فوق . سیتوہلاسم کاملا ازبین رفته 
1-۔ باخنەھای ہلاسمولیز شدہ روپوست زبرن وو ہہ میں 
۱ مه سلوازی 
7 
۲- سیتو ہلاسم فشردہ شدہ ٥0158016‏ 1۵۱06 درم1 جز) 


۳ مشاء پرتوبلڑسمی008)( ف0108ن٥٠ہ۳۶‏ ص۳0( دا3 


- ھستّة 


۷ س۔ یاختدھای بر خامزفمعمطاوصف 7100[ 
١‏ شامہ 
1 ت- سیتوہااسم 
٣‏ ستا4 


٤‏ طروبلاست 3[0(1881068 ١0۵0‏ ط1)) 




















")۷- 


ے3 
ہ-ف. :ہ٥‏ 9-ٌّ ہ ہفٰ ہتکال*۹ 


اچ نی 


ت‫ 





سے ے 


بھ ا 





ہت )روہ : 





5 


٠ ۰‏ 
بت وت غثاء با تھا 


1 کر کھای سطح ریرین دریشہ 
دقطاج×٠٘د[۶۱‏ دناصقط×350( ( ۵سام نا )116٥‏ 
١‏ غشاء یاشامہ ج81 ×ط 0160 
٦ے‏ ضخامت شامه کە از پہلو دیدە شدہ 
۳٣۔‏ ضخامت شامہکە از جلو دیدە شدہ 
1۔ بك یڈہ از ہرم مصت دع دطادرة 
(خرہ) 
-١‏ یاختةه آب بر 8٥٥0118676‏ 11116ء٠)‏ 
۲ ضخامت حلقوی 6[ 811116 111 3831883188601716( م۵ 
۳٣ے‏ نقطه رخله (()(0[غ ۲۶۲۱۱18 
۔ پاخته زندہ 86((ك٢[۷۰ )٥611:016‏ 
٭ ۔ کلروپلاسٹ 018816 01:100 
1۔ پاختەھای مفز )3166116٥(‏ در ٥ط[٢٢1٣‏ ۶(اصاہ16!!) 
١‏ ۔ شامه ضخیم شدہ 
٣و٢‏ ے۔ رخده بانقطہ كك2ك2(]2۳ء/02۰۰ ا 
٤‏ - فضای ھوا (اونببدد) 


٥‏ سے حد دوباختہ مجاور 


۷ ۔ پاختە ھا ی سخت درون ہر گلا ہی (×ت٠10۷ن(ہ+611011٥)‏ 
76 161 ۳۲0 جوتمر مل 

١‏ سے غشاء ستہرا ( ضخیم شدہ 

٦٢‏ ۔-حفرۂ ( ٦80106‏ ) یك باخنه 

۳ے مجاری ریز (8ہ[1ت(1صدد3ع) 

سے حد دوباخته مجاور 
۷۔ ھاھ بندہ گر (٭ل ۰رہ( ل مم‌رے) 

١‏ طجخامت تامہ ) از ایمرخ) 

٢آ‏ ٭ بن (ازبلو) 


٣‏ ۔ قسمتپای غیر ستبرای شامۃة 





گے ہہ 
آپ ھت 
ہہ ہی 


:۷۱ 


۲ 


2" ہو بافتھا 
.2 و 
رر رس 87 کت " ىِ 1 









٥٥۲م‏ و ٦ت‏ ش٥‏ 


اسر یت سے لہ ٥دا‏ 

مہ ا ہے یں ٦‏ 

تب چپ - :سس سے رگ سفق 
عادایی ً مو اہ ا رک ا رھ 


×۰ رر ا شا ری ١‏ ا 7 تل کسر ہے 7 
0 ری کے ان 2ع 
و شر لے ۰ 0 0ھ َ سا ت کے 
مہ | 7ت رم و و ہم 
٤ ۱‏ یکن اھ 6 سیت "شا ئا ظا تام یت 

00 ین شا ماوق یکر مک میک نا 





کت 2 


دس سان 


یی "۲ت .: ِ ےہ 2 

7 9 : 9‪ .سے سے تم 
ہد < کیب کی (ے ۶ن ۶٤‏ طٴ9) ضر ۱ ےھ مب 
ورمیں عشی سا تہ وت۷۶۷ مر آ۶م“ 7 

۷ رس ریش ٠‏ ک۷ کات ۶٤‏ ]ئا ج٣‏ ۳ ا کیل 
کو کی" مک ماما کمن اعب ریہ مم ٤‏ ۷۹ع اجار 
راس 2 7.۹.١.0‏ 
ہی ےہ رت : 
جو 2 یھ 
.ا 
٠ َ 7 6 2 ٌ‏ 
۱ یں کا 
راو ٤‏ ا 





قسمت چہارم 
را 
( معئط 8 ) ء منہ ح8 
آ شکلىخضارجی - یك ریشہ دارای سەقسمت زیر است . 
()ظ۴ااماہ کس رما آرگ سی تھ تماق واز انت 
ب) طبقه کر ڈ ہر ( تارھایکشندہ ) کە بالای کلاہك است و شامل کرادھای 


زبادی میباشد . جوان‌ترھا در ہائین دیدہ میشود . 





|نواع کلام 


ش-- ۰٢۰‏ شکل خارجی ریشهہ 
پ) طقل وت نہ بالائر آزھمةاسٹت. رنگآنکمی رہ وجنس آن چوبپ:نۂ 


(٠ ٠ش(‎ ۰ ات‎ 


7 


طر ز در از شدنر یۂہ ۔ رہشه در تونہی ھای ٦‏ یعلنی نزدیك انتہا دراز 
میشود برای دہدن اٴن‌کافی است رہہ ای مائند ربشہ عدس بانخود انتخاب وخطاوطی 
که فاصلۂ ھریك از دیگری بسانت ی متر باشد رسم نمائیم . پس‌از چندساعت مشاعدہ 
میشود کہ فاصله نخست دراز شدہ . ھمین فاصلہ نخست را ہرگاہ بہ دەفاصلۂ مساوی 
) ہر 5د ام یك میلیمتر تقسیم و س‌از چندساعت نگاہکنیم می‌بینیم کە درازا بنفاصاہ 
٣‏ عیلیمتر (ہالای راس ) و ۸ است . فاصله یا چون درحدود کاڑہك است ھیج نمو 


سمودہ و بہمین‌جہت میگویند دراز شدن ریشہ تقریبا اتہائی است . 


جھ رے ہہ ےہ یپ 


نے 
3 فا ےج 


و 


: حمےدے ا ئ ہیی۔-۔ 





وھمان3سمتی است کہ دراطراف اریشەھاىی ڈرعی پارادیسل قرار ڈرفتہ ٠‏ آیئ ریشدھای 
7 5 ان ٰ 
؟رعی دارای ھمان خواس ریقہ اصلی یدہم ھر کدام ممدن است بہ رید ای قرء 


"6 ۱ ٹک کر یی 


نکر یی یع ہے 00 


"٥ 


افساغ مختاف ر بشہ )١١:‏ ربغەراست (6ا81۲1060) - وفتی است کہ رہشہ 


ہوم 


ره چنفدر 





اصلی نمو زبادی نمودہ ازرنەھای 
فرعی خیلی بزرگتر باشد مانندریشہ 
درخت باوط ٤‏ شٌشہدر و غبرہ رشّہ 
چقندر نیز نوع ھمان ریشه اسٹ ۔ 


۳) رب افغان - از دانه 


25 


(ش 


گندنی کاتندیدشر دریشہ کوچکی 


(۱٤ 


۰ سس 7 صے 
از وسط بافت سفیدرنگی موسوم ب۸ 
سے 


کلٹوریزا 0 خارج ممگردد : این 


بافت سفیدر نک کہ برای حقاظت 





دانه بکارمبرود پس‌ازتندیدن نیای 


1 - )تہ[(ُ٥ہءاتنعحء‎ 





آَ"ە" 


دراطراف رآ تشکبل مبدھدک یىی بعد در اطراف این ریشه درو حفت ر :شوہ ٹڈیدر 
: نم ڈہ 
و 


: : ۱ : 2 5 سے 
بدا میشودکہ با اولی سڈ ) مو سومند واهمہت‌ھریائ مائند بر یغەاصلی 


شباہت زبادی بین | نا موجود است 
آ نا ھستند کهە روی ساقه سبز میشوند سائند ریشہ 


۳ار بفةھای نابجا - | ہائی 


۳ 


که روی ساقه زبرزھینی زنبق و پیاز سنبل دیدہ میشود . ربشەای ساقه عشقمہ 






بر 


تا رواردر ست گِْ 


7 





ھ 





: : و رو ای متا 
١‏ ره ٭رائی بکی ار علسی فا روی بنه انعفم. للدم 
٠‏ 
ٛ 7 0 َ‫ 0 . 
إ×آ۔ ربثەھای ابجاو ھوائی انحرھندی ۔ ۳۔ ساتا عف 


با ریش ای نا بای ھوائی 


)۱١دف(‎ 


ار کی داسہ برمایاسه واروئیداسه دیدہ میشود ازھمن جنس است )٠٠١(‏ 
درا قسل ریشڈھا ہنی استوانہ مر دزی اث نک ہو سم رین اس ڑ ڑوم 


ک 


دیوارہ مغز واشعد مرٹری سر 7 


حذں ماعات غذا؛ِ ٹممخو رد با 
۰ َ‫ 21 ھ : 


ش0 
ت س‫ 





۴ار بند4ھای پرلے ما ند ۔ دربعضی 
کی 
بھعدس مائند نوار نمو درھیا ید ۔ 


ھ)ر بندمھای آ پبری ۔ درا 


ا 


شنشوف کف ررش عرف قفا اقا تا 
2 ود3 دہ نریی سر یں ا ۱ ہس ار 





(10را۶۱ن! ۸رت ۳ 5۴ں ل ں[- 2 کل بر جرںن۔ ۱ 


ِ۰۷" 
حر ەھای زہادی است کەمخازن ات میباشد ؛ چوب و بافتھای استحکامی دارایىئمو 
کمی بود عدہ آنہا نیز خیل یکم است . 
٦ر‏ بۂه د کم ای باغدەای - دراہن قبیل رہشەھاکە مائند سیب زمینی بشکل 
دکمەای در آمدەاندریہشہ کرابت دارای‌استوانه مرکزیخیلی! ا یك وہوست 
032 باشد وبابالھکس استوانه مرکڑزی بزرك ونموہوست متوسط اور اریہ 5 
منشاء ریش4 _ منشاء سن لگا درونی است ا 
بعنی ھرگاہ ربدہای را از ابتدا بدقت مشاهدہ 
کنیم میبیلیم روی اندام حامل ان دروھلہ اول 
ہر جستگی کو چکی بہداشدہ سطح آن بارہ و 


ریشه بہیرون ھریدا میگردد ٠‏ 





1۔ شگل داخلی , ر الہ 
١ے‏ ساختمان نخست . منظور ریشه جران کل 
ناگیازآنت کس گا بار نمو آقارے کت 
کیو ا ان ی نمائیم دوقسمث پوست و استوانه مر کزی دیدہ میشود : 
١وس‏ کہ شامل قسمتہای زبر است : 
الف ) طبقہ کر لک ہر کە بندرت دیدہ میشود۔ 
ب‌ ( طرقه چو ب پنبہ کەدیوارہ باخته ای ان ستبرا ہودہ وحاوی سوہرین است 
کہ باسبہزید سبز میشود . این طبقەہرای حفاظت ریشہ ہکار مبرود . 
پ () او ستخار جی کہ باختەھای 
آن گرد؛ از ھم باز و بین آنہا 


دیدہ میشود ۱ 





ت پإوست ۵اخلی )ا ندودرم) کہ 
باخته ھای ان منظم است یعنی ش۰۷ - ہوستداخلی (ندودرم) 


٭صۂج٥1تء‏ - 3 عنااغك مہ۸ - 2 3اط :ء1 - 1 





۰۸ 


4 ک او 2 .- 0 ۰- ٴُ . 07 
تقریبا ھی شکل 27 بان ا نہا فِضائی دیہدم نمیشود . در داخل این مءقه 7 ردوٹفٹ باختہ 


دہدہ میشود کہ ہرش ۱ نہا رخمکن دبدہ میشود 7 دیو اردھای جانہ ۱ ا نہ ستبراشدہ 


یف 


و ہا ابنکہ درداخل ۱ نہ ستہرائی مائند نعل اسب دیدہ میشود 





برش عرضی ربشۂ زنبنق 
( ض۸١‏ 1 
7 : 2 ی8 ف9 لآ یڈ 0 
)٢‏ استوائەمر کزی شامل فسمتہای زیر است ؛ 


الف () ار اسینگل کہ از باخندھای ہم قعوعیے 2 3 حسم تاور دید ×۰ وپ ای 


إ ندو درم نشکبلشد : 











ب چو ب کہ ٍ۱ و ندھای ہزرر جح 7 رن۴٥ر‏ و ک5 جنر ام سدت نتر وا 
ہو 0 0 

پ‌ () دستحات ا لکش 7 امہ ھا حجوتی 

7 مر درھر دز رش 

كت ہان چوب ڑ إ ہش مغز اھ شر حت را 5 اک کی 

چگو نە قسمتھاق مختلفر ینہ بد ا ممشوٹ ۔ ۔ پر ای ای عمنور بزید بر ھا 

, : 7 ۱ : ۱ 7 7 

دذرسدمت تر راٹر راس ریہ کے اھ 
کہ از ا نہا قسمتہای می 27 





۰۹ 


7 
گویند گروہ اولی تولیدکلا هك 
ے : 
میلندیعنی در ہدو امردرطرف داخل 
ود تقسیماتی حاصل و مجموع4 
تقسیمات ہشکل کلاھاک درمیاید . 
ھر قدر باخته ھای خارجی بیفند 


بجای رت در داخل باخته ھای 





تازذای درمیاہد ٌ دردو لیەھا تمام 


باخندھای کلاڑہاٹ باسنئنای باختدھای ١و٢‏ ۔لمایش دسٹجات یاختەھای اصلی 


۰ ۰ اق ریکة. و ظاربیق! اس ساےن راس زان 
آخرین طبقہ( کەطبقہ کر ذبرمیدھد) راس ریشه وطریق امو آنہا٢‏ برشررآسریشہ 


٠۰١١۹-_ش‎ 


مہافتند۔سطح‌ریشەدرایتموقع شکل 





ش ۹۰١‏ سے مقطع طولی ربشه سرخس ہجورداء ٥٥٥٠ء‏ صا [7٥۱۹۱‏ 


٠۰ 


بے 5 8 0 4 ۰ - ۱ یما 
بلەکانی را دارا ھدود : گیاھانی کہ رِشه در ا نہا پاررستن استرید+ ا 5 کانی 


1 
7 


کین (دولیدھا)ہعکس ناك لیدھا کە ثمام کااھك میافتد . این ق. لگہاھاتراصاف!۴) 


4 گرا ۰ 


ری 
یمر 





(ش )۱١١‏ مریستم (ش )١۱١۲‏ مریستم1130ع 1٤‏ 190511111[ 


باختەھای مادر ہوست - اہن باختدھا در یج4 تقسیماتزیاد 23 ابد وست ماشہ 


کہ در داخل آنباختەھ ای مادرمریستم! وندی باقت مل 


مرو انیٹ اپ شش دا, اہ کت 
ود ادن 37 حناھش درا 5 قسممات 


(در جہت داخل و کنار ) بافت اوندیرا میدھد کە در استوانه مرگزی قرار درفنه. 


ر2 
تغببر اتی 4۲ در سا ختمان لنخحسدت رہہ رری عبدقد, 

: ف4 : مو ما .تل 
طابق٥‏ کر ڈ بر ذر ریشەھای عوا یی نغیبراتی عم مق لم اید : 


7 ۱ جو 8 007 5 ا ۰ 
ماءقہ جو ب إِضمة _ شظمےشہه از بش طءقہ پاحرك ۱ وا وق ا ادن لاج 
٦‏ 3 سر ات َ‫ ٠‏ و شی 2 اح 
×۳س سے 
ر/ ھ ۰٠‏ ا تٛ و مت داخا :7 حا سا ا ا ہے ارت اہ ۹ وا ا اکا و اد 
مرک کی و ام اط ا و رر اق ا ا 


۰ اك 2 4 0 7 ٤‏ 7 
۱ ہوسٹ ڈاھا۔ مھ ٭ر آسات ہو حتودٹ نات نف ہد ا ۔ دھت۔ 5 راشب بواسکت کا 
٠ ٤ 2 ٌ‏ : و وڈ 





امت مبدل کیٹ بشوند در بعنے از ڈاھار ) جر دل۔ سپ رو درد 
ترسم ۸ اندودرم (ماقل آخر) از طارف داحل سج - 
و ای ا ک2 ۷و ے ہپ ود وت ڈیغ 
٠‏ 2 ٭* 1 - یکچ : ۱ 
ات سہہم ا 2 سی 4 تا سنہ راسد ) اک اھ 2 ا لی تر مٌ کی 7 کر رنہ ٠.‏ وک ری 
کر ود رر ہیں کہ 1 آ2 : جک ”یرد ہکوو اہ 
“یی تیحات ا وندھا جن دہاختہ بحالسلواز ٹ ات مبشول داہن اق پل اسب لٹ فی ٹ ا ات 


غذا؛ با لاخ ٥‏ انسام کہ ۵ض 
۰ رر * 7۰ 


1 آب 


و 


٦ 





در ہارانشیم اوست ربا ممحز قت فا : راو زیر! رہ ا ا ون ژدءمل 
ات یئ 3 ١‏ کی 
نکاھداری و انتا ٹی تام : وی ) إ ر شڈ ھ یی ھ3ا یىی باحدمدھات 





۹۱٦۷ 





٠‏ ۹ ر۶ 
کی ب (ڑبل) ازس 
زمص۷/(م0 ' 
(ش )۱١١۳‏ 
چو ہی شدہ بعنی سخت درپہوست دیدہ میشود ) 
در ریش مو باختەھای پوست نامنظم ولی در آلاله منظمتر است . 
استوالە ەر زی - درتیرہ ندم وبعضی گیاھان مجاور آن روبروی دستجات 
چوبی پررسکل دید نمیشود . 
رہشەھایفرعی ( رادیسل ) دراین گیاہان بەوض آٴنکه از روبروی چوببیرون 
ہہایں مقابل ایکشن ھوبدا می :ود . واین برای| نست کہ بطورکلی ذرگراعان نہان‌دانہ 
رسیالاس کن فاھئول نات 77 اسیا ای کر سال 
باختدھای خارج خود را بطرف بیرون مبراند و جیبی تشکیل میدھد . 
جیب مز بورکلیە یاختەھای مجاور خود را میخورد و چون در گندمیان مقابل 
آرنذدضاق چوں پرسیگنل وجود نَفارد ہیں بطریق اولسی فقط پرشیکلی کہ 
رویرو انی است عمل فوثٹرا انجام میدھهد. در لوا 02027 حاوی پکدستہ 


2 کے 
قببر بت کر ریشەخردل مغز وجودندارد چنانکہ در بالاگشتہ شں درترہ گندم مقابل 


5 


چوب پر بسیکل وجود ندارد در صورتی کە در چتریان ؛ تبرہ خا ڈشبر و رہ نعناع و 


٠٠‏ 5 کہ ںہ ٠۰‏ کان 
و لا دو دےسمٰة وو در بحود سةذست۹ہ و در لو یا ٤‏ یرہ سارلت 2 کا تدو جہار۵سم۹4 


۱ یکن و او چو بی ) بعارفەر کز ) دیدہ مہشود ٠‏ 


مو 8ه 5 : 2 ٌ ٠‏ > : راک 
ساخضتمانِ دو می ذرر چشراد -ر بشڈھائی ر‌ | ک4 ھی بینیمستبر ا شدەاست برای !بن 
7 7 : :- 5 ي۶ ا ۱ 
اسٹ کهە دوطبقہ مولدہ ) ۱ 2032 چجو؛ 7 جو ب ہم۹ةہ عبت در دار نودہ بادیدھا 


'ی 7 3 


ولید میکنندکە باعث ازدیاد قطار ر١دسّه‏ میدردند ۰ 





۱-طاءفة مولدہ ٦‏ بش سچوب - این عم ڈه ابتد پچ رڑیی 
اشدہ حلقه تسا را تشکما ازخارےمابکٹ دوم وہئرف داخلچوب 

چوب نید سلم حامه :مصلیر شحیل عہدھد رحارجحج بہسس ڈو خ ج ضرف تا ح سو 
۷ دہ 


دوم ولید ھ َْليت اہنعمل از بہار تاہائیز ٴ1 اسان ادامد داشته ور بایعں ندری ا رسای ! 


تع 
۰ ۰ 2 ۰ 
ا بەھائ :1 کے گے : جر 3 وا نمس رسب میشڑزد 


۰ .- یں )۱ 
ازکار میافتد . س باین بردت 3د 


٤ 
۰ 
5 
٦ 
5 
۰ 


عا۔شه ۔ر لد 


بسک شی ڑا8ا 


چوب۔آبہدطش 


58 جا چوب > 


چوپ 


کا 


پور اٹ 
پر می ا 








ل 
800708ییءك6ء9مھ70 حرتے٭ 
یڈہ اکن 2و0 ٤‏ 
کی کی ۱۱۷۰۰۱۷ وم و وی جو نی 
ں۷ 
۔- ۰ و4 اک 7 
31 ہے کو کس 8 ام جا یو لے 2ر ھا 1 ا حنیہ ' مام یہ 
ہیں ا و کو ر١‏ ھ 
.۰ ین ۰ : 
کو ری اکا - کش و ا ا ا 
7ت کر اج ہے سی و رت ا کر حم 





ار كزص,ا ۔ا 


08ص 


حأقدھائی نشکیل میدھد کہ تا تمیز دآدن ۱ نہا ) بعنی دانستن ریش ہا ساقه () کافی 





یس عری رہ 2 کرت یش ک ر۱ز 7 یم پان 


ہ عم صے وسے ں۵7۸ 


)۱١١١١فكف(‎ 


اسث بە آو ندھا نظرشود ( در ساقەگر بز ازمرکز و درریشہ مکش ات . ھر کاو 
ساقتاع کت اآت معلوم باشد او ندھای بز رگن بطرف داخل قرار 1 فِته باشند 
سرار اھ الا ات 

۳) طابقهہ مولدہ چوب إنہه ۔ پوست ۔ ابن‌طیقہ بطرف خارج‌چوبہنبەرو 5 فْ 


داخل رس ا میدھد, این مجموعہ کہ دور اتا و م م۸۵۸ مولدہ را لم ز ہاین 


-[۲)۹[5ء2[ ۔- 2 حعططات ه٥‏ [٥ااء‏ ا8 - 1 








۱ 


رآ لاف سک ات حتی در ہریسیکل ہم پبہداشود, جوب شہکر ش4 روم رباختەھای 


اس 
ا 7 ری و ک5 ز ز شدەانۂ اافاساہ سے ا 
آن چپارگرٹن سك دبوارەھای ان بر نازغ و ور ئی سشلداند زڑ و و ماک و لاو 





٦ 7 3 ۰ : :‏ ۰ / 1-- : ۳1 ھی 
را ری ملسم کرک زا نگ ہہ مز یام!؟ ا( کا 


چھ ۹” 


07 


۰ ۳- حسم 
تذل )سے ا نر س)سم را 
2 و ( 77س : 





)۱١١ (ش‎ 





بہدایش مر 0+۰ درصور ہی دہ باخندھانی ج5 ۴ 7 ات ) دا 35 سا مسر ( 
میماند بعااوہ شمارہ باخنڈھای فادرم ثمتر از حتوژب 7 و : 


٠ 7 5 ٦ : 0010‏ ”شود 7 م کت کو 7 
حالات محخصو سس تشکیلا ند و مر بكہ درا ڈثر نٹ لبەدعا درس ا سختمان دوم 


لم نو زبادہ 
1 





: کک کا ا ال کا ہی ات ا ا یا : 
دبدہ میشود درصورہی ںة زسم قاقد نات ) ا متا سپ 1+ 


عسصقم(حائزٰفامجہ سرصعغاب حاٴٔصھ -1 







گرب لم 
رر وبے۔ 
ےو ”ہم .لہا( ہام ۔ وم ٥حاںف‏ ۸۰0 
م کم مل واا: ام )ری کی پر کہاگ 
رر ر2 + اب کن 
اسے ری ور ربا مس 
7 2 دمفہمززی سا 


گرب ا مرح با ل۷ 
















ہو ؤے 


ججحرب ٣‏ ضر سال ار ۷8۷ 3 
نب ا سس چا 


تم چڑ 2 7 ْ' 
ص سو ازرش ع یی ل شی یبال دا ای ا وشن رہہ 
مم ھٹا 7 


(ضص ۷ )١١‏ 
|شمہ مغزی 070 یی ےچ سے 


پت کیج و ہہ 3 سے 





چوب ۰ 


رو ست 


چوب ٢‏ سال‌دوم 


ابكش٢‏ سال اول 


(شف ۱١۸‏ )رشەمو 


میکند () در بعضٰی از گیاھان(١)‏ طرقہ مولدہ در ہربسیکل بیدا شدہ و مانند سافهہ کار 


1 - ۸1:1٤9: 1388 


ا3 


مینماید بعنی از خارج جندطقہ ہارانشیم دوع و از داخل نز ہارانشیەی ممدھدں کە در 





شضص۱۱۹ ۔ برش عرضی شمانیاکریشه .,[ع13 ۵۷۱:8۱ 518 ].21|:0٦80‏ 
ا بکش ٢‏ و جاچوب ٢٢ ( ٢‏ مرن بزر؟ 


۰ 2 ور ان 
زر ڈٹ سشدھ است ) 


ن> جھ 0 و 


و 
داخل ان اوندھای ابہکش - چوب برائندہ شدم از نیئی قضبری احامہ شدماند 


)ات : 
مجن ات در دراسنا تہ مه مولدہ دربوست بیدا سے کے 


طیقة موٹدم ناھنحار در ربذہ (وساقد) بەنی از ڈباھان‌مائندحجقندر 'وندھای 
0.39 ٌ لد 37 ۰ س ٠‏ 
ظافدت2 ٢‏ بش چوبی دیددەمبشود در سےا حاقدمای زیادے ذظ ! 


ای ریادی فٹرار ڈرفتەاند ۱ ) ۰ ۲ش) 





ن0 و دوم عابقد پر سس طلی دوم ابجاد 
٤‏ کا 1 ۱ ٦‏ ۱ 
ھیشود ڈمی 0 بن 7 ۵ از دار افتاندہ ذآزد ال حم ٠‏ دو ےت لی لخعم لا رر ا ر ارم ثٰ۸ 
دک 7 8 4 7 2 سر 
ساختمان دوعغ سرت شر ۶ بجار 2 محدت از ست ال اتاج سرت شر تم ہی وی ریا تا 
پٹ 
ھیشود و عبرہ در النمامابنہا غعراز ںات ا و یت اوک اق رو یحوب قراردارد 





1 - ](3۲۰ ۲٥1٢1 ۱8ئ2(‎ 


۷۷ 


٦‏ ۹ . - کور ات رک رم ری 


رک ام لہ ٤د‏ روا م رہ 
۱ لات کن جرب یں رما 
×8 اریم گردہ اراي یڑ 






کے 2 کہ دای فرھی ( رادد سل ) 
منشاء ان از داخل ریشہ اسش درو زھک اگر ہا شاخەھا ممایسه کنیم من ھا 
شّاخهہ در داخل ساقہ نہیست ) درشاخهہ باختەھای مولدہ در کنار ساق٥ہ‏ بوجود "مہ 
شک شاخەراولید ھ 272ھ در ریش رادرسل بطریق زیر پیدا میشود. 
ھ ثال × آلالہ (١)‏ دم رو بررڑی بأٹادستہ آوند چو ہی سگکل ۸ےا باختہ بیدا 
ھمیشود کہ پس از تقسیم ) بحالت مماس ( دو طہقه باختہ ابحاد منمابد بلافاصلہ بعک 
باختہ ھایوسط عمق خارج قسیمات بی حاصل ) پباختەھای ک5 نار : یاەسیم ھ بی مان ند و 


و سە باختهہ اصلی در نتچه بہدامیشود کہ خحارج تر ازھمه طبقه کرلگ ار وکلاھ اگرادسل 





5 ة18ا] 1106000 - 1 


۸ 


و باحتہ دو ہوست وژسوی استوانه س ڑا مبدھد . حال برای ابنکہ این باختەھای 
سر 

7 کس 7 

با الکو ول بن ےھ سنج 
(ز و خطہ ٦‏ )یر انت ول 8 

مر کی اھ یا پرل رل١‏ کی 5 0 






پید|یش رادیسل(منشاعر یشیھای فرعی) بی ت30ج) 
ہرہسیکلی ہرون ان لازم اس باختدھای آندودرہ را ٹرول ر ۱ند باقع مان ات 
کہ باختہ ھای آ ندودرم از ھم شکافته شدہ جیہی تن 
مہدھدکە بافتھای پوسترا از بین می ہر دا در کرخاکشس 
شقایق 7 ورقر نقل کے یىی دذرست نمیشود بالکہ راد دسا رز( کہ از 

رس 


برسیہل درست سہذدہ () باقفت ھاىی بوست ریبشہ را ذرار - 


مودہ راھی برای عرؤژر حود درست --. 7 





زر ق ار ٹر و ۲ 7-0 
جار ر قرار آرفٹن رادیسل - رادیسل لا ذپر شتح 


رئػش4 اصلی ) : متا ىل‌ ٢‏ : ہں ھای ح وی اقرار در فتەاند ھر ا 


لئ 





اد سوا تد ےستعجات جو ار ا ٹہ آپید“ کو ايک 
اڑئی 7ط ار 
8 - 
1 کی آ 
ا ھ دد اون جج رہ 3 اس ا ×- 7 شال 3 در 
و 
١‏ 0( کان أ تن شال ٰ 
/ پر زر اف لسر رر ہب مہ لٹ ۰ 
'٭و ریشه ورمع و 7 
ان ہت ج. جج 
اق انت انج دھاء اہ ۱ ٦‏ ۰۳ ۰ ۵ 
اف لق آے اد زر‌ سے ٹا حم ا 6 تک 2 
5 اک 1 
رف )۱٢۴١‏ پا تما او اق است) 


٠۔۰867‎ 


اہ 
ولٰی رکا ریبش فقط دارای دو دستهہ آوند چوہی ہاشد درطرف راست ورچپ 
٦)‏ 


ھ 8 ق 0 7 
ردسمہ چوب بات ردیف رادرسل بیدامیشود 


نمو ربمشەھای نابسا نہز مائند رادرسل از جیبی کہ دربالاکفتیم درابنحا بان 





رذ ہدایش ریش أی می 


))٢١غہفغضر(‎ 


یت 
ف١‏ سپ ۰ 
۷ پچ 27 7 7 0)۳ 
: کت ک0 
کم ہز : ٦‏ ا 






7 ۵ نداءنەمام‎ ٥ 





۷٦۰ 


دو سم ۱ کن . چوبی درست میشود : رقەھاىی نابحا معمولا در کردھا ابحاد دہ 


وشمارہ آنہا نیز اکثر معن ومعلوم اتب 


0۷۷۸۷۷ ٛأ 





ص٢١٢١‏ برش عرضی شعاتیٹ ریہ 0110(۰ ۱١۱٦_۲۷۱ 8۸10٤‏ نا نجصیاتی م5 اع ینا -- 
۲ ذ۰ ں6۲ ل]۲/[, ج| چوب دوم عادیے ںی | چوبغر عادی دایرہ ه٭حبطیہ جاإإ ڑیکش 


دوم عادی. .ریو ,5ا[.1 ا بکش تشکیلات غیر عادی دایرە محیطایہ 





ےد عئسندہ-۵۴ئ ما 


۱٢۸ شکل‎ 


سافای کیو مت 





سن یڑک اەکە ؛ رکا دارد بەساقه موسؤع است که عمر و : فا جا ل ہر <٣وسب‏ 
گیاہان لت متفاوت امنیشی نمو ساقه کاماد انتہائی بت 0_.ے۔ 1 یئ جات ك د باہنکار 
کكسکیت(2کل۱۷۹) 
(ش )۱٢۹‏ ہرش طولی جوان٭ انتہائی سافہ 
(ڈے ٤‏ تنم زج رر فاغ اروا 75 
ش سم 
عادر ٹہاھان پر حسب پرہ باحدس ا نان مات است 1مہ کم ان ا ر 


5 دو سہ فصسل زندہ بسٹند مائند نہ گادم اس را گمالة زاون 


کی چنندروھویچرا ١|‏ روز تاد تکاز تا سے افقاقات ‏ ھ مد گا ھی اج 
ر2 !0 ر7۔ .2 اس حم با2 تئ یت نخ یح 2 رر مہ 7 
: . یڈ 
: ۰ مل 
مینماید ا درابنعوقء ڈل رم ووااو ایدانمو دوالما کے ست درسال 


ض۳ 


ازبین مارود ابن گیاھان را کہ دو سال دوام .8ت ڈو ہا له گویند عمر ساقهة بعطی از 
گیاھان ) خیلی اإزفرفیونہا () دوسالهبودہ قسمتہای زبرزمینیشان تاجندسال رنددەدھستند 
ساقه گیاھان کہ دربالا ذکر شد نرم است یعنی قسمتہای چوبی و چوبہنبه در ا کم 
آ٭اگی این‌قبیل گیاهان نرع راعلفی گویندو گیاھان ڈنکر را کا دار ای سائەسختند در حت 
(از ۷ مثر بەبالا) درختچه بافروٹنکس ۲٦1٥‏ (۷-متر ومفرد) لو ٴە (۷-١متر‏ 
ولى ‌ازسطح زمین‌برہشت) گوبند ابن‌سەقسممختلف و گیاھان‌سوخ یادیز م داد (منوکار 
ببات) جند سن عمر مینمابند واتازا چندسا ڈ4 نامند‌ساقەھای کت سالی دبدہ میشود 
کہ عمر آنہارا بحندین مال تخمین زدەاند و ما ہرای نمو نەچندمثال درزیر ذکرمیکٹیم 
ومن سن صحیح آنہا از روی دوائر متحدالمر کز کار اسانی نیست زیرا اغلب 
خطوطشان واضح نیست و بعلاوہ در گہاھان گر مسر ہرباثت از خطوط نامہردہ نمایش 
یکفصل ہارائشست ن4 کال () 2 ۱ 

دربہکی از استانہای روسیب٥‏ بلوطی کەسن آنرا بفہمٴ ڈسال تخمان زدەاند بافت 
تو( سرامون آت ٛ۷" مثر و در داخلش ٠‏ ۷۲ دایرہ واضح و ه٭ :۳ دابسرہ ٹیم مرئی 
وحود دارد ) در ۱۸۲٤١‏ مسیحی باوطی راکە در اردن ۸۲۹٥١٦٥٥‏ انداخته بودند 
ب۸ہ۰ ۵۰ شال نخمین زدەاند در بہت المقدس درحت زیتونی موجوداست کہ تواثر آر 
ب4عصر ہے منصوب َمسکمَنف درجزاہر کا پور (٢٢٣۔متن۔))‏ درخت انسری ) با ہاب ( 
دا مجاہ30( دیدہ شدەاست کەروی فان مسافرین اشن در ۰ سال قہل بادگاری 
کندہ بودند از روی ضحخعامتن وشمارہ دوائر آن جچنان استنباطشدہ کە سن بعضی از آنہا 
تقریہا ۸ہ ٠۰‏ سال رسیدەاست ذزستکال ہا اباب‌ھائی دیبدہ میشوٰڈ گه قطرساقەھایشان 
پہش‌از ۹ متر است . 

در ای کد(ەمعاہ1 1٥ ص٥ ٢‏ 1060۹) يك درخت دراسنا 89٥1(8با۸۰۰۰‏ 
سان عمر دبہدہ شدہ ۔ 

تم سے 
ار تفاع ساقەھا با ضشخامت | نہا ھمیشه۹ متذاسب نبست معمو لا در تاکن 


اتا کا ار تفاع بلندی دارند قطرشان نسبت بە قد زیاد نیست مثلا درازای رت از 


تہ 


٠‏ غ ان ا ۷ کی 
خرماھا فَائنكَ (کالاموس) ب۵ف ٭ ۶۰ متر میرسد ذرصور کہ قطلر ۱ نمعمولا از ەسانتبمتر 
اساور اسکتن( الكة این گیا خزلم امت 

بطورکلی در قسمتہای جوان پاستالاغفان ناہدانتان نشکیلاتی ہنام ساخت 
8 ۰ ل٦‏ می و 2 8 ے7 
او لہہ ۱ نہا بافت میشود در بعصی از ڈیاھان ظمیشه ان ساخت بافیست ودربععٰی دیکر 


۰ صسے نا 1 سے اج : 
ساقەہتدریج ضخیم شدەساخت دیہری موسوم سا حدمان ڈو مین پدا میشود ڈ٭ از ۱ ں 


صحبت خواہیم کرد : 
تی 
نموددەدرنث 


7 صے .ہے ۱ 

بر ای دیدن‌ساخت او لب4 یك گیاہ ہاہدنزدیاثٹ راس ثباہ باشاخه برشی 
امیزی نمائیم ساسیت زیر بوسیلہ ریز بان د بدہ میشود : 

دو لوست ) اپہدرم157010010038) - ازباختەھایمنظام رات مساق (مربع 


مستطیل () کن سّدہ اث دیوارەھای داخلی باختة ھای روربدوست ساولز زا (ترم) 


0.01.0007 ۱ 
رب سی 7 7 
ٹوس ٹرھز ز باسبزید 


و دبوارەھای خارجی ان کوٹشزه و سحت اث 5ة با محاول 





2 

سبز میشود قنھھ تن محافظت ساقه است ( این کے تج ل در ساقەھای خیلی جوان 
02 دیدہ میشود ) . ۱ 

دربعضی تقاط روہوستد و ەھائی 50008 رہ 500091 یافت میشودکە زہر 
ھربث از یا بوست محوطہای بنام اتاق زیر نوا شتکنق میدھد سور اخ روزند 
را استى بل 3086[ 8800331831 ٦08٥1016‏ گوبندذرہاختدھای روزنەہ[ ژزءہ ۳۷ 13ع 
بعکس ساہر باختەھای رو پوستسبزینە بافتمیشود. (ش۱۳۱) 

کارفیزبولژبکی روزنە این استکه محیط داخلی گباہ را باھوای خارج مربوط 
میسازد ( برای دہدن روپوست کافیست ہا چافوی کوچکی قسمتی ازبرك شمشاد بابركک 
دیگری(سطح زبر برك بہتراست) 
برداشته روی تیفه نہادہ با ریز بین 
مشاہدہ کنیم:ر وز نەبشکل دو (وہبائی 
فی ررقت ظاسی کت سیت 
شدمباشند ضخامتشامه باختەھای 
روزنە از ھرطرف مساوی نیستدوں 
اعاب قسمتی کہ بطرف روزنه است 
ضخیمٹر میباشد . روزنفھا بطرز 
کاەلا منظمی در روبوست قرار 


کے 


7 ۰۰ کے 
نگرفتەاند : در ساقه تیرہ گندم 





7 
) گر امیندھا () ردیف‌ھای منظمی _ برشعرضی بك سافه جوان دوليەای 
٦۔‏ رت٢‏ ۔ اطاق زبرروز٭ ٣۔ہارانشیم‏ 


دیدەمیشود کہ درجہتدرازاموازی 
دایرهہ محیط۔4٦٦۔۔ا‏ شعه مفزی۷-٦‏ ہکش ۸۔حچوب 


ہا اُسہ ساقه قرار گرفتەاند بعضشغی 
باختدھاىی رویوست (۱18 6 01 100148)ممکن‌است بک کہا ادامه داشتہ باشد 
(ح×نفط واا١ء‏ 11877 ذہطك50)رویوست یگیئ از مشخصاب ساقفه است. 


اق سٹ ۔_ پور داخل رو بوستباختەھای ہوستهہ ج بدہ میشود کہ کن ا ات 


٦ 


سے 0.090.٭. 2 : ا8خ لسم : 
ات گامی چندگوشہ وگاہی گردوحفرەداراست 30648 معمولافستہای خارج ہوستہ 
سبزینەداشتەو کار سبزینەر اانجاممیدھدباختەھای ہوستبعلاوہ دار ای موادذخبر ات 


قند و غرہ) مبباشند کە صرف تغذیه و نمو ساقه میگردد بین ہوسته و استوانه مر زی 
معمولا بکردیف یاخته کمی شبيه آنددرم رہشه دیدہ میشود این طبفه در رہشه خیلٰی 
اؤہ : انا اشکالہ 5 ) ۰ کل ۷ 5 در داخل - 5 تی جا دہواردھا ) دہ درسافه 


7 ۰ ڑھج : 7 و 8 0 
بہدہ امیشود اکر بعصی از گہاھان در حود بوسة دوم:حلقه بافتٹ میشود : 


: 


-١‏ منطقەخارجیکە زیر روپوست بودہ ویاخته ھای ان تقریب 


ان سی کسی اِشَتٌ 1 


کی 
م۶ 
0 
7 

رپ 
ھا 
لن 


۲۔منطفہ داخلی که باخنەھایش نامنظم وہا جداری نازكغ است و اءَ 
خارجی آآن دانەھای سبزبنه است بہمین‌مناسبت این ‌بافت درساقفدھای جوان فادر بانجام 


ہے 
عمل کر رر کی انت ۰ 


ساقەھائی کە درابنجا موردمطالعه قرار میدھیہ عبارتند از : 





8 ۲ ا 7 7 ٍ 1 : 7 م0 27 2 
بیو کے ۲ ۱ 7 ضر 


(ش ۱۳۲) 


صر 
5 


ذرت 11188 ۵ءء ڈیاوکاققشم) )انتا 738 .۔ خل افتاب 


گردان ہا 11128 )۱۱٢١۱٣٢٢٢[٥٣۶‏ وجید پارا: 


رجز ہمہ 





تنندہ قصسشت ا( ض١‏ ۱۴ز ۱۴۳ ) گدر با قااط0۶ ۲٥۱٢۷۰‏ ( رکید فراٹی کڈاانشم: 














ج می سے 7 سس 

۱ ںا .- 5 
2" :رجہ جوت ار 
‌ کپ ا ج ہد رت ُ سک ا 7 





لن ین 
8ھ کن 


پان 
لی می 
1[ 


دا ار نایا 
دا کچ 
: ۸ کر 0۲( 










گرب 





فی جج تر : 
)ص7 8 
رتا ررض ابا 1161121111158 


(ش ۱۳۳) 


می 


:- 
سام ا ۸ 
2 2 

۲ کر 0ا ۸م 


0 مم 
/ ماس گے 


مم میم 7 اہو 
"اترم کل رما ہاب 
ذ8ا نا لصة: 011٤1۱٥٤١‏ 111 ردان : 
(۷ضش١؛۱۳)‏ 
چہارلابەیار نشیم کہ لا ہہ داخلی را بعضی ازدانشمندان ہنام ا ندو درخ ذکر کردەاند و 
زیر ۱ نْ برسیکل اسکلرانٹیمی و ہائین ان پارانشیم دیدەمیشود (شہ۳٣)‏ برش‌شعاعی 
سافہ قسمتہای نامبر دہ ر ا بہتر ثشانمیدھد 1 
استوالەمر کگزی (1 :٤دا‏ 2711009 یا )5161٥١‏ - بعد ازتمام قسمتہای 
بہوست ذر داخل قسمتی کہ یجہت ب4 آندودرہ معروف اشتثت استوانه کرای بافت 
میشود اہنقسمت شامل بارانشیمی اِست کہ باخته ھای آن چندگوش باگرد بودہ رج 
داخل ١ن‏ لک ھای تبرەای ہطور منظم قرار گرفتہ این لکەھا ھمان دستحات اوندھا 


(فذ٥ەط‏ ہا د3916) و بکی خارجی ( آبکش 1٥٥٥3‏ با ٥٥ط11‏ ) چون درساقہ 


۸ 
21 


بکش روی چوب قرار گرفته و بآن متصل است این مجموعە یا ہاقتہا را دستجاں 








سو و پچ ار ً 5 لے 5 ک ۰ 5 7 8 
۱ ناش چوبہی 2 این ڑ صعرت را ر2 ٹژم 00 7+ ماقےئ, پاٹ برانشیمی ۵ 8-۰ 
ىہ 
و : : - 
استوانه مر کزی را پرکردہە است از سەہ قسەت تشکیل بافتہ 
0 .۰ کو ےا اود ک 1 : ار 5 ٠‏ 
اج خارج ازاستوانہ شر ہا رر ا ہدرم سرد رم3 شی جن سے سنڈ زدرازی 
موسوم بە پرہسسیکل ۱۲1+۷۷۷[ لە در کدو ازجنس استظر انشی,راست ۔ ض١۴٢‏ 
5 سم با کرد سند أٍ بش ںرجوب بش در باجند ا ردرفشے در ان ڈبشدعیشود 


تلاعو 3۸6 ایا عفن وموٰصم ارحص اتلم 3ی جرومیتیم 
۶ سے 07 7 ہے خی لی 7 ۰ 


٭۱۱۱[[1011 ۱۷ 


َپ اس سے پا ما ویر کہ رک ص9۶۶ ٰ0 ےک 5 
ا سم سایر تی وہ متوآان پر اضر ہیں تورث سسشم قرار ےی ا ںی ست) 


ایب کے 


بیفز 011یا +[1] 1010٦‏ میسم مس اتد ےا ماق ا وی ہت 
7 ' ر‫ کے ع اہ سےا : 





۸۹ ا ہر . را2 ۱ 
بتعلقه رری مغز ٢۷١(‏ ا۱ل ۱۷) موسوہ ا 


ہرم ے 


دستحات آڑیکش (د۸ہ ۱۶۱۱۱ ر -ٌ1(ا سل ممسعًم-ءنمٹا 


٠ 





ےسک چک 

7 تم 
وی یا کر 
(ضش )۱٠۳١‏ 


درہرش عرضی ,لشادستہ آے اھر 7 مدور با بیضی |ست . عناصر مشکلہ!آن 
لف کر ش بعنی یاختەھای آن(کہ 
جدارشان نازك است ) ہہم متصل 
و فاقد حفرەھای کوچك ( مہ٦)‏ 
میباشند . سبر مواد غذائی ) بویڑہ 
آلبومینئیدی )کە در برك تشکبل 
شدہ بطرفپائین و ہافتھای جوان 
بوسیله باخته ھای آبکش صورت 
ت0 
عناصر آبکش در برش طولی 


بدوشکل دراز دیدەمیشوند : بعضی 





از نہ پہن‌ تر انت 3 درداخل سس دیوارەھائی عرضی ہا سورأخم می چند دیدەھیشود 
اہنہا لوله ھای غربالی ہا ٥٥(‏ حا ٣٢‏ ءزہ ویا ۶15168 ٥9‏ طتتا) نام دارند . مجاور 


اہن ‌لولەھا باختەھای ہار 0-2 دہدممیشو د کەہاخنەھای مجاورہا ( 5ہ ت287 حدہء دلاہ 





کا 


5 8 ئ8م دہ )۰۱101٥٥‏ نام دارند . لولەھاى ایی شکل صدفی درخشانی 
دارند ٠‏ 


وستحاتچو بی وہ [ ۷۷ط 1ئ غعربامنەطا صة ×<مم دز(ه“ا -۔ در برش 


عرضی ہشکل کلەقندیست کە قاعدەاش بط رف ہوسته ومتصل با بکش‌ہودہ راس انبطرف 









ات ک مگ کے سے یا سے یہ 





بد غمی وو 


وہ ے پسےے سر 





اع سے یر سی 





)۴٢) (٦) (١ِ 
ش ۸ ۳١۔۔ ازراست بچپ شکل(١) : آوندھایچوبی ؛ طقەمولدہ  بکش؛اسگلراشیم‎ 
شکل() : یکدستھ1و ند چو بب و بکشدرساقه کە در بالہآ ہکش در و سط ما۔4 مو لدہ ودر پائین‎ 
چوب نمایان است شکل (۳) : وضم آوندھا درساته‎ 


کت 


کا ۰ 7 ٠‏ کہا ۰ .ھ7 : 7 1 سب ای سو کے 
کلەفندی این‌است ۵3 کیس ھی نہ یعبی جوانتراز شیک (حاقوی أ در موا ےس4 قرار 


و و کی 


متوحہ است ( ٥٤ئ)‏ دہوارہ او دھای مت لہ ضخیم است منظور ازشتػخل 


سابل و سس لہ 
٠‏ غیت 


38 - ۰ : ا 7 پر ہے ہن 
ذرفته 2 از ظف٥‏ برر اج 5 بر پر در قاعدہ ات سرت اھ کھ از ریش ہا 
اہن اوندھا سر ہوا بط رف با حمل مصمس فا ری ۹ ۷ك ُ 
٤‏ مشو 5 

بد ا کی مان ۰" کہا سا3 بات ہے با تەھاء ناشتتف ساقهہ راکہ در حا تسم -- 1 زدا 
میہاشند ھریستم انتہائی 09ر عظ1ا 1ا3ہ ١168(5)‏ یا ۲٠۰ ۱٢۴۱۱۸1-1‏ ۶ام[۲٣١۱۱‏ 


نامندیاختەھای اہن م ھربستم سا و و ا ھا ا اس ۵ے ان ھا 
4 [ ہی ڈ 


قسمتہأای مختلف ساق۸ یعنے ی ر2 ہو سم ہے سدمت ندعا تر ضف یں رپ8 ب حجوت سا ہے 
. کر ہہ ا سو ھا 


0:107 ۱ 
الف) باختہ ھای مولد رو إوست_ ) ئ٥‏ ضصل بے ٢٦۱۱م‏ 


۰ ید م26 
1٥ 1 5‏ 1:1111108) ۔ کاہ اادررا سس قعفرار 


تاناحند 





تااسثت یا حدیة لحجست با باخلة ٥‏ مادار اصلی (ض۱۳۹)(م) رہد لمودہ دراز( 0( 2 مدڑ باختہ 


ھی 


نامساوی(م۱-ی)تقسیممیشودکە بکی از آنہا(م٥)بزرگتراست‏ (۲)(م١)بتدریچبز‏ رلشدہ 
تھا هر 
8 باندازہ باختہ(م) میشود (اقی باختهہ )م٥(‏ تقسیم شدہ(عمود بسطاح گہاہ) دویاخته 


۷ الک 7 - 
کو دہ 
. و ریغ )۴؛! - 


-< بس 


3 ے لے ہے 
اہ 
3.9 َْ 


ب1 
٦‏ کے سے 
ریہ جھ 77یف 
سی کے 
.تا کو 


مت ول پازد ھا 
لعل ہاحندھای انز اتابّرووست دزبلاۃ 
(ش٦١١٤٦)‏ (آك۷ض۱۳۹) 
(٢5-ی١)راتشکیل‏ میدھد ہاختہ(ی) نیز بتدریج بزرك میشود(٤)‏ . 
کم کم(م۲)باندازہ(م) شدہتقسہمات ادامہ میابدپس باختہ(م) باكطبقەیاختەتو لید 
میکند که مائند حلقہای ساقه رااحاطہ مینماید . 
باختہ ھای مشکله اہن حلقہ کہ شباھت تامی نکی داشته ومریستم رو پوست 
موسومند بتدریج روبوست حفقیقی را تشکبل میدھند بعضی از باخته ھ-ای روہوست 


بروزنه وبعضی دینگر (درپارەای ازگیاهان) بکرك تبدیل میابند . 


۳ 
ب)باختدھای مو لد وست۔ (ر5ط٥1ط‏ ء6 با یہ×ہ٤6”[‏ 16 01118168از ۱116ء 
زیر باخته ھاىی مولد زیر پوسٹتٹ باخته ھای ا ہوستٹ بافت میشود کہ مائند الا 
حاقہ متصلی تو لہد مینمابد (مماس ودرحہت شعاع) 
پ)ہا خده ھهای مولد آوندھا_ درداخل یاختەھای ۔الاقرار گر 4ء واز ا نہاتمام 
استوانه مر کزی باستمنای مغز ہدیدار کرک : باخته ھای مولد استوانذ مر کزی را 
21606006 گویند . 

ت)باختدھای مولد مز - ھم ربستہدر داخل ھهمهة اگ رفتدو ازاتقسیما ا یکەدر 
جہت بہناانجاممیدھدم:طاقہ دورمغزومغز ایجادمیشود(ش٠‏ ٤)یباخۃة‏ 4(م٠‏ )(١)بدوباختہ‏ 
(٣٢وی)تقسیممیشود(‏ )()اندازہ(*ا فدہ و( ود میشود(٣)‏ کت زیرن 
تحت پر ابد : وہاختہ(ػ١)و ١‏ امن مہ سے ود( ۲)٤‏ آاند ا 7 (٠‏ 
وکا نبزبزر مھ یشوند ( ١‏ (۲۶)مجددا مانند بالا تقسیم در تیحہ( ٤‏ و(1) 
بدست میآید )٦(‏ بس از آن )٦٤(‏ باندازہ )۱٣(‏ شدہ (ی-۔ی١-۔ی٢)‏ بزرٹ ھ ےك شوندا 
مر استم آو ندی وئمو آو ندھا_ یکدستہ ان چوبی در سافه شامل دو 

اون ان 


ےر 


قطب اش (رو) قعلب چوب (زی رف مغز زاھانطور 


رحب ٴُ 
7 ۰ 7 ۰ 7 1 . ا اون سے 
۱ وئں ھای خیلی حوان حاقوی درراس وژسیس تدریج ا وند ھاٛای صاقع یں بت مر سے نے 


ے2 کرای 
اپ ۱_! 1-0 + 7 
ماریجی دولا۔ مار پیجی میدمڑھ ۔ ھ٭٭ےعاح ے نشم ات ڑژھہھو جے برک برع امج دہ ممشوہ 
ھی سن عر 
۰ 7 ۳ھ ل٭ ٭ َ 
ادن ور صسب را فرتز ازمر کر(١)‏ نامند 3ر صور پیک أُْ اہڈت یا ہانموشان بغار ٹب - ذزاست 


باختەمای زیرچوب رامنعطقد دور مغفز(٢)‏ وباختدھای بن دستجات رااشعہ مر ڈری(۴) 


اس 

نامند ا ی اوندھا را پر سک (٤)‏ مو کا 27 کہ مائند مہ م4۵ ور مط زاز باختہ ھای 

مولد 1 وندھا ہو جود مبابد. در بعسشی اڈ ڈہاھان باحنہ ھای ار ۳ ردرر مم ہز در 

تتیجة ار ممما زیاد ساس خندعآأی 7 ریگ تم لد کت عو متا ا غای درو نے )٥(‏ 
وت : 


٤‏ ۲۱۱۱ مور آجرمے  23-‏ ٌھتاا_صارئہ۔() ا 
۰۵ ]ا ۳٣٢۷‏ 118۰ دی 101| ٦1ند 1:٢‏ -ة 


۱0۱| تاج ۴٢٢.)‏ ئا با غ‫عجگےظگغگلطاز ۱1۵۲۲ مہ 


و 
میباشند کہ ازتقسیم باختہ ھای دور عغز حاصل میسو ۲ حدمناطق مولدہ دراین‌حالت 
خطی اسث کە ازوسط | و ندھای چوبی و ابکش عمود باشعه مرکزی(موازی پررسکل) 
عہور نمابد در سج 'تقسیمات یدرد بی 3ے یل ھای سافقه (ساختمان دوع و غبرہ) قطبن 
دستحات یش کر نزدیاٹ ورحلقه ھا؟۶ شعن می شود کہ معمولا فافد اشعه مغزی 
می باشند. 
خبیرات ساختمان نخست در گیاھان مخٹلف 
سح عم سی 

رو لق سنا سز بد٥‏ ذدررو بوست گیاھان اب زی زیباداست (بمکس گیاھان ھوائی) 

کەہ فَط درروزنەڈھا بات میشوددر تقاط خشك کوٹیکول ضخیموشمارہ روزنەھاکماست 
سے 

درھوای خشاک ةعرقی زیاد ثر از ھوأای معەولی 7ھتئع+ ضخیم گہامان ( بخصوص 
گپااک ک اف رای دار نددر گیاھانی کە درزمینہای نمکزار( کاروردوسدیم) مبرویند 
ستبرا می شود : 

روز (آ4_ ٹرورفنکی روز نەھا باعت جلوگری آزکار تعرق است(افدر!)(١)‏ در 
ہے ٰ رما ۱ ٠‏ : سبہ سے 
کاهان مردابہای تا رور نہا در بوست رو رفتدشمارہ 1 نہاکم |اٰسشت در گیاہانی کہ 

.۰ سے 

روی خته ننکہای دریا زرست ست روزنەکاملا درتە قرار کے فِته بطور ت2 در 
گہاھان ساحلی ۴ج زمینہای ماسه4 ای و خاکہای سبث و خشات بندرت دیدہ مہدود کہ 
روزنة ہداخل رویوستٹ فرو رفته باشد در گیاھان بیابانی )۳۴( شمارہ روزنەھا خیلی 
نے 


وجودکر کہا دارد سس میتوان گفت در گیاھان کنار دربانخارج روہوست ضخیم ورورنہ 


اٰست فرورقشگی روز نەھاکه در گنامان گرفت دار خیلی کم است نسبت عکس بات 


رو رفته و کرک زیاد اِست درصورتیکە در گیاھان ھالوفیل سطاح خارجی رویوست 


نازك است. در ھوای خشٹ قطر باخته ھای روہوست کم دای در ھوای مرطوب 


۱ ۳11ئذط 188۸+ وص ں وط 80 2-018٥‏ ×۲اءمامکا سا 


ن:۱1ء0۸< جر د نوز صط-ٗظن25ڈ رحصح نچجاء ۶۸× تط حقتم حہ ۸۶۲۵۳۷۰۰۷۵۵۵٠۰۸۰‏ 


(مەماند(مرو×6ع) ز[وعا داہ18ہڈ" 3 ہممناوصد مت ہ6۸اطاءمثٌ 








تر 


زیاد مہباشد : 
ْ ان 7 7 07 اق ٠‏ ا 
پوست_ یاختہ ہای بیرون پوست بیشتر گیاھان ابران از جنس بخی از باف 
استحکامی است(مخصوصا کلانشیم) نمو کلانشیدرچہار دوش ساد ڈہاھان ترک کرتن 
زہاد اشت لین ا بافت درساقۂ ورشهہ نز دیدہ ھیشود دریوست طاووسی ةِحاعات الیاف 
اسکا رانشیمیافتمی شود بوسدت سافه ہاى٦‏ ازکی ی ضخیم ژبەەن باخته ھای 1 نہ احجف ردھای 


(لاکون) بافت ھ شود این -ھھ رڈھا در بعص ىیگیاھان ماندابہای شور دریا گناری (١ٰ‏ 


دہدہ شدہ است در این گباھان باخته ھای بوست درشت وشمارہ طبقات | نہا زباداست: 
بر با )٢(‏ سہ قسم ووست تشخیص دادہ است . 
١۔۔باختەھایمدور‏ ہام یىی کوچكک(*) ٢‏ باختەھای مدور بامجار و اتک د(٤)‏ 
٣×وجود‏ باختەھای نردەای درخارج 
شیمپر(٥)‏ ہالوفیت ھای نواحی گرمسبر رابررسی نمودہ نتایجزیر را گرفتەاست : 
-١‏ کوچکی فضاہای بین باخته ای ٢۔‏ زیادیکرك ٣۔‏ وجود بافتہای 'بہر 
برای جلو ؟ بر ی ازغالت نماٹ در گیاھان اھاسدھاء ی دریائی باقتھای آرعت روبوسٹ ٭ 


کے 


در گیاھان ہیا ابانی خیلی 1 


بارانۂ ٭م ہوست وثر اکه اید ھای ن0 5 یز نمو زیادی میلماید . فضا ھای ہی باختہ 


ر37 


- 


لساژ(۷) در گی اھان 5 ڈ انڈاء ی بنمویافت نردەای خصء ص در ك( و ڈمیسمز ینہ 


کے ے7 ور 


۔ 


7 سن 7 2 9 , تح .ےس 
اشارہ گردہ است. یاخته ھای پوست ٹیاھان مانداب ھای شوں تخته سنکہنی ڈرانەھا 


و بیابانپای شور معمولا بہم فا اعم رہ رم اد در : نیا 


لیے 


٦‏ اض 


9 


وی 


اوحود ندارد 
و سا وو ٴت(۸) نشان دادەاند ڈّہ درھوایخشث مدا کی ابعاد بوست ڈوچاٹ 
2 باخته ھی رافمددار زیاد اھ 


ہارائشیم آبوستٹ ممکن اریت بافقت نردەای اشن بد ) کو 2 اآویٹن(۹) 





۵8 35۹۸110۴110 اء(۶٢۱۱]۔د‏ (1031 ں 01٥٭1)۔۔[‏ 


: 4 ).. ۳۴ + ت3 اج 7 7 .-. 
6-۰768 "117 کسر 48 !-)۶۱۲۱١‏ 
۱ 1 ۱۱۷۴؛م ۔!) 0ڈ 7.1.۴ 


ص1 ںا مج مم جا _طایرٌتر.!۔۔؟ 


وی 


زیر روپوست پرازیوم ماژوس(١)‏ یا طبقه چوبی ( اسکلرو ) یافت میشود ء در داخل 
پار انشیم‌ھمائندساز سا اك حاقه فیبز(٢)‏ دیدەشوں, منشاء پر ہدرم (دو ریو ست) 
فرسنی ازگیامان دراؤیر ووپومت ات (۴) ابر نشی (۶):دیگر پریدرہ در ذاخل 
تو درم باقطعات پریسیکلی پیدا میشود !در گہاھان نواحی مر کان ی ابران مشخصات 
زیر دیدہ میشدہ : 

کوسک ومتدات پاٹواشی کری ھوبانہق سار (ارکدای اق 
بافتہای استحکامی (کە گاھی بشکل کلانشیم بالگلز انشیم ازررہوست تااندودرمادامہ 
دارد)ءپارانشیمدرریزمزباد ودرساقه ھوائی کم است . بافت نردەای درشاطرہ گل سرخ 
وَبعطی گناتہا بات میشزٰدِ ( کر آ نام ی کہ برا تخل کو چاكت است ساقہ گرین گی ڑا 
ھا سس تر 

شمارہ طبقات و باقد باخته ھای ہو وت کات پیابانی (۵) ایران ختا یك و 
وکوچك است (رسالەدکتری پارسا٣۱۹۴۳)؛‏ درپوست بعطی ازساقہا باورھای اکسالات 
پک (681(509) بافت میشود؛ ابرھار۵(٦)ثابت‏ کردہ استکە ھوای خءاكابعاد 
ہوست ومغزر اکہو در گیاہان‌لانکس بر ترشچھو ادرازیاد نمودہ باعث تو اداسشکازر أنشیم 
واعتقماق داز تر تا بائلد ماق و وت ور گتافاق بابات خی مت ودر 


نقاط معمولی خی نازك امت ہان باقت ہارا نشیمی بہوست بعضی از گباھان ہر 


ی 
تریسکاكت نیہ میشود ۰ 

درساقه گیاھان کوہستانی‌دیوارہ یاختەھای روبوستضخیم شدہ: بافتمحافظتی 
نمو نمودہ ار ہوست نیز زبادثر ازگیاھان دشت است (بنية) : 

آندودرم- چنانکە گفتہ شد شووؤ وحود آندودرم رادر ساقه وہر لک انکارو 


صسا56١ذ1‏ ح×ص١حءطاص٭ع”وطء۳۲‏ 2 عوزودحہ د×ہہ[۲۲۵۰-( 
۲٢٢۱٣٢٢٢ ٤‏ عص ط۲ ۱۶۸۹ء[ ردەومع ص×< ×ط 5٤3:‏ ہعہ< صہہ1( دناندہ:] نے 
جس ۱ع ہ'آ' ٤ج+‏ مع اط 1۱1١۱٠١١‏ ڈو زمحصہ حصہ ()ہ770- نطو زم ذصص١١ایْ‏ 
:8511 -5 معدح نم مد 51٥:2‏ عذ(ا د صنمعتا]اہ عس دمح ەہآآ ×سص خ0 


٤و‏ 2ڑ  )6-‏ صر ‏ مہ ×× دہ وہ صدہ (1 طحرفمط) مدع ے دالمئددنا: بد 





ارہ 


و و ٠‏ 8 
رد نمودہ استق مھ م درسافه وتی ازائدو و صحمت میکنیم مع ورطمق4 ازہو ستاس سی 


خ 
کەمعمولا ہین اسم نامیدہ میشودو ترد نیت5 اہن! تدو وردرم بااندو وڈٹر )حقیقی ٭ در 
ریش دیدہ میشود نسبتی ندارد . 


رھ 


استوالە مر کزی۔ بین ہوست و دستحات اوندھا بات رشته باخنەه موسوم 


ان تمودہ سن ص2ذ را کہ 


270+ یافت می شودکہ مور( ١)تحقیقات‏ زیررا در بارہ 
فمکن اممتنازاذ (اراقی) باسخت (اسکلرو)باشدابتدا نا لی(۔٢)‏ پری کامببو م(۳) 
ووانلیگػگم ملہقەر بشەزانامیدہ(٤)‏ وآن‌یگرمیگو با دستەعای ! ہگش- حوب ‌استوانه 


ط و کا ِ۲ 
غرکڑی ب4 7 زلہ ودرع متصل لیسٹال بلکه دن آندد وردرمخۃ وطار تی خارجی ۱ بحش با لا یہ 


با کم وبیش ضخیم وجود دارد۔ 

درھرصورت پر سکلست اوت پھر کپ ازدر(ہ) 5 )ىاہہ(٦)‏ ویاجندردیف باخته 

اف رسرگل ساتھ ھکاس ی سسارئ انا با اطفظار باھسکاروخن 
ترشح ً درسائه ص۵ قسم ..-- ھم جور - ناحور و ناقیں دید سو ا 

ار اسیک ل‌ھم جو ر_ شاعل بث طیّہ 4۸ پا عتدماھے است لە٭شخنعت دیو اردھای 

7ت جایکسان است(۷) این ا سیا شرف ہک ھی تفر 

ا(لف) ھےم جور سادہ(۸) 2 ھمجور دو مدان ۱١۹()‏ پ‌ آپربسیکرھمجور 5 


جنس کلانشیم( (٦‏ ت)پ رسیگا ھبجور ول از جم فا (خبل از ٹیڑھان نبرەشمعدانی 


کی کے 
. کرس نی ےر جک سو ےج 


وبعنی تك لپدھا) .)۱١(‏ 
09 مل مسصاانطاجصم 7 سے زا 2-1-8 ١١١٢۶۸٠‏ ×[۹۸٘صءا -ا 
وعصتھ۷+ نامع رز ڑ-']' ح:جٗلمسادنل دا سائرڑط ہر مرفٹیوء نات 
حعح( سمفارمڑ عسمعقلٔ390][ خوز(ماز(صفاج ۸۱۸١۔6‏ ٭ٛزاسصم-ٰنءہ مٌٛصمنٹا 
(1620٥۱ [٥-‏ ۰٥م‏ رما م101٦‏ عفٌ-ممجا س4 سح ۸ٛ ۲ ١1٦۱٦۶۱٢۷۲‏ 
ےق[ [مجام] )ھ180 جسمحجرمسوث) صچھممٌ یما ص|٭] مع ٌوعٌ٘طٰ) عّو دم 
|1028))-8 عوممٌمثم((] .وم صوزی ۱۰١۱(۲‏ ۰ح سموز لاٗٹّا وف 
700 مادت جمصٗ ز اھ2 ص٥‏ م ص۱ یئا(ٗ کا ماما سنیڈٗیرستے 
717 ۲1۲ر 3]0×۰ عجرمارحرحتہم* جمص یریم بک رعضصحط × ۳ 


۱١٢۔1۸ قاممسن طز( مہا وڈ سز امملسشا ح ۰ا‎ ]1- 12108۳۵١۰ 





۷ 

ا سیکنی ناجور .- دراین حالت کەشکل باخته ھای مشکلہ و سیکلیك 
جورنیست دو قسم زیر مشاهدہ میشود : 

الف ) وجود فیبر )١(‏ 

دربعضی پاس‌ھا(٢)‏ دستەھای فیبر(٣)‏ دیدہ میشود . 

ب) پربسپکل ہا فیہر وعناصر تر شحکن- در یرہ حعقری ء انبرہ عشقہ و غر ٤ٰ‏ 
دہدہ میشود. 

۳۔ پریسیکل ناقص - پریسیکل ‌ھائی کە تا ابنجا گفتیم ہشکل حلقہای استوانہ 
مرکز ی را احاطه مینمودند ولی دراپتحالت یپ ریسپکل درفاصلہ بین دستدھای کے : 
چوب بشکل قفطعانی ہنظر میاہد . 

درابن قبیل ساقەھا آآندو درم نیز مانند پرسیکل نشتدابت (و لی درریشه 
ابنطور نیست ) 

دریعطی از آلالدھ و پامجالہا آندودرم و پریسیکل اطراف ھریك از دستجات 
آوندی را مائند حلقهای احاطہ نمودمائد . 

. پررسپکل مامت اصلا وحود نداشتہ(م) باشد‎ ٤ 

ممکن است پاخته ھای مشکله پریسیکل اق نک از جنس پار انشیم ہاشند 
سخت وچو بی(٦)‏ شدہ باشند . این‌طر زساخت ( چو بی شدن ہر سیکل) درقسمٹھای پر 
ساقه تبر رھ ساعدیس 2 دد . ہافت دور مغز (۷) ممکن است بە اسکلر انشیم 


مبدلشود واین‌دوحالت دارد : بافقط درزیر دستەھای آوندی قطعات کوچکی تشکیل 


ء عع ‏ زہ٭ہ 1٤12‏ ٘ہ 71×8 : حہہ٥ہ٥|11١۲‏ صت 5ہ1م5 ۔ 1 
2-55٣۵ 088‏ ھ۳1۲6م وصءہ وك156 ء حصسصاا ص-۶ا ط1٢‏ 
118511610:٤٥:850 11۲8 ٤18‏ ء ۶18٥٥‏ زنط ا'14 ×٘٭٭ح-ط!ا) دا3-116 

+۰ ] 3۳18حہہ٭ و8١‏ ا۔6 ۶٥٤9٤٥0٢1‏ -۔ 5 

عد(ّمص حٗصٌامعوچہ'ا عتاص فی ت م1 حرصہ 18٦38‏ ہص1۱۲وٰ 
4111186ؤذ ہ1٣[‏ ۔1' 


۸ 


میدھد و باحلقہکاما رس کک بافت دورمغری ممکن است بكٹحا مه تاما ل) إ 21 


داخا 


مہ 


ىى در اغلب روس کر گان ) و ہا فقط درچند نقطه زیر دستەھای آوند اتی 
تو او اون 
مر !سیم آ ندوی -١--‏ دراکثردولیەھا وبعضی 7ث آبەھاد۔تەھای 1 وندھا بشکل 


حاقدھائی دیدەمیشو ند کہ در | ہا اشعه ضر کری نیز وحود دارد -٢‏ در ! کر اٹ لیەھا 





یآ ٠‏ مر و کپ اہ ان و 
دستجات او نی مکنا زَ یٹ دستجات آو اد 


رری مغتدایرەمتحدالیر کن قراردارند :7 دج رس سا اک نے 
سض-- ١٤١٥١‏ و ہت 


و بعضی دو لی جا ٹر یسٹم اوندی 3 لہد شمارہ زیادی ۱ 


5 یی 7 و ےپ : 
مینماید یف بعاور نا منظمی از نر سمل تا مجور سا۵9 :1 ا تہ لاتق سن کے اہن حالت 





و[ 7- 7 : کے تاقوا لے 7 
سا4۵ ناقں معز مہا وو ودرفاصلہ ندسندھ اتی إ۱ ڑ ندھا اعریسٹی دررممر رای قمیت گرڈ جو 
٦‏ 
ا یں - کے ک ۱ ادا 
2 8 س۴ ۲یی۷ٰ+7ھ] ۰ ۰000.9 ط 1 
ظر سّ٥‏ اوند سا بشخل۷ در امہ ۴ در دہ سشاححڈد ٰ ان یٹ جا مر لہ ععوہ آٍ تر 
- 7 سس ۰ ىُ : 5 
- : ۲ کی 72 ث کا اش ہی ہے : فو تا کا 
ڈیاھان اہران دور ھردستہ را لاتتیہە بر جوبی احاطه نعودہ ودرز برھردستہ نیز 


ستھرہ ای حر دہ مشش وٹ ٠‏ 


أظط رح( (یرلٹررر نا ضمرز:)۔ ا 


۳۹ 
باہددانست کہ اکر چوب کاملا آ بکش‌را احاطہ کردہباشددستەراکنسانتریك(١)‏ 


و رسکی وز صورتی کەچو ب‌فقط ملصق رڈ ایک باشد دستەھا را کلاتر و نامند(٢)‏ نامند 


پر 


ا 
+7 





٭ ہرش عر شی ہت کے سج آوندی اوھ درت 


در اینجا سوراخہایدرثتچوب ودر بالاو بائین آن آوندھای آبہکش دید ەمیدود 
ش سے ١٤١‏ 
خلاصه مشخحصات ساقهە ڈو لیەھا : 
)١‏ قربنه آسەای 
٢‏ روہوست روزنەدار 


۳ ابعاد نسبی بوست واستوانەمر دزی ) عکس‌رہشہ کہ استوانه مر کزی خیلی 


1 ۔“۱٥٠۰٥تاعاوحتم‎ 2 ۔‎ ۱118٠٥6۲۵1 





پت 


۳ .۰ کک ۱ آوندھاىی زرك بطارف خارج () 
ُٔ‌ دستەھای ایگ5 ش ۔ چوب ) معن ریش کہ رایت ت ان5 
ایک مجزا شستند () : 
(٦‏ دستڈھا حلفہ تقکن ممدھند ) مخصوص دولیدھا 1 


ہکش وچوب زیرا 


۷ نمو کم مخز 
۸ عدم وضوح آندودرم ۰ 
خواص ساقه آك لیەھا : 
(١‏ فقدان طبقه مولدہ ( بس فقدان ساخت ) 
)٦‏ دستەھا متعدد و در چند دایرہ اوک ڈترھا درداخل گاھی چوب ایہر را 
اضاط کت 
یرش 


بافتہائی کەتابحال درساقه 7 ۱ نہپاصحبتٹ نت دم ازمریسٹم اٹ ہائی و لەدو سا لانکهہ 


۵ سأقّد 


اک 


دزرٹڈٹیی 


مر 


۵ 


دیدیم قعار ساقه تفر یبا ھمیشہ ثابت میماند 


1 : نحالت اعمٔی ثابت ماندن ن قطرساقہ در ذیلی ا 


۱ ۰ ا 
جا, اد بلط یا د 
کے تا سر یں ا 


دراینقسم گیاعان شمارہ شاخہای بر گا دار طممچة اکثامنثت 5 





؛ :. تھے ماند 
و وہ 


ایام زیاد لمیشو 3 مت ںدز ١‏ بدعا کہ 'دعم اخةمەان او اہ 


سے 


یعنی بافتہای حدید دیڈری ب۵ بافت ھای ساختمان او و مہ کاو اض افه دم بت دریج گیا 


- 


قعاور ھیشود دراہنحالت ہافتہای تازەای کہ باعث قعاورشدن کہا میشو ند بعوض ا بنکە 


بی ازساختمان اوليه تولید میشوند 


ت 


انتہائی ۱ نہ را تولید نماید تر تَا ناحمه م 


مر اسم 


45 در ۱ نج باختڈدھا بث طہئقہ تم وسمتّة ومتصلیتشکیل - سر عت اتقسیمم قش ند ۰ محمو ك۵ 


باختەھای مز ہو ر را کت ریہا ھمیشددرحا تسم ھستند ملیقه موئلدم نامند و باؤٹھای 


لا 


ستاص اەرا بافتھای دو می وا نساختمان‌راساختدو مین ز ٹامنُل 
مار ز کار عاإ 07 - بات یاخته اہن علبقه مشلام رشدنمودہ (مو) 


کت - - ا 37 و 1ے ٤‏ 7 
دو باحتہ یپ 3 اق مت ون ا وت رات ِ مسندا بات باحمه مه لد دہ پاجته ھم 


ای 


میکنند (غ) ک۸ بد یاخته ۵۱ 





کے 
تولید میشود وغرہ و وا بعداز 7 تقسیم دو ردیف باخلہ میدھد کہ ھربكشامل 2 
باخته باشد: 


ردیف ١‏ : پش پش پش رش ؛ ردیف ٢‏ : ہچ ء ہچ ؛ مج ؛ رج 
درهربت ازدو دریفمز ہورجوان‌ترین باختەھائز دیاثطرۃەمو لدەاست ۔(ش١٤١٤١)‏ 


اي إ |٢‏ ا ام 
جئے۔۔ 
رخ ۲ ۲ ا 






ش ١٤ ٤.‏ 
اقسام مآرقہ مولدہ سے درساقه دو لیەھا پ بب وج ھموجود است ٠‏ 
) ۲ کے چوب )۲( چوب ان4 و ہوست :2 


۱( طارزہ مو لد آ بکئی چوب- لین طبقه 5د بن انکش وجوب ڈ2ەسٹ واقع 





۱-۔- طرزعمل بت باخته ملىطقه مولاھ 


-٢‏ تمایش نتیچه ععمل متعلق موئدهہ 
درقسمثی از‌ساقهہ 
ش -- ١٤١‏ 
اأست ) درسافہ مو بخچو بی دید میشود ٤‏ از خارج ا بکش واز داخل جچوں بئبة میدھد 


کاراین طبقہ ازبہار شروع و|آخر ہائیز اآدامہ دارد بعنی تمام زمستان‌را متوقف ماندہ 


1 

ای لس و و ای کو اس ےگ ھا ھا سا کا ا 
رہہار | يہ ار تو مروع می میں ٹر بے رو رر نے وت بس ڈذیخر ہو لید 
وا کرای ماقبل‌خوررا بخارج مبرائد 3 ازداخل ہز باتك حلقہ حدیدی چوب تولید و 
چوبھایمتعاق بەساخت پیش بطرف مر کز ساقه راندہ میشو ند : در گیاھانی ک۸ەدستجات 
آوند حلقه تشکیل نمیدھند طبقه مولدہ نیزفقط بین چوب واہکش دیدہ میشود . 

درساخت تو ساقهہ قسمٹتعاىی زیر دیدہ ھیشود : 

-١‏ آوندھای چوب ٢‏ و ٭ تہ انشیم کہ بار انشیم‌چوب ! نہار | احاطدنمودہہ بن 


2 سے 
وندھا اشعه مر کزی دیدہ میدودکه بەدنباله اشعەمر کزی اہگش بخارج ادامەدارد. 
٠ -‏ ۰ 7 7 سا س89 


ک 
ا 


چون اوندھای حلقوی - ماربیجی ازمشدخصات چوب‌است سی درساخت شہاھان صن 


فقط | وندھای منقوط ے مل٭طاط و مات دیدہ میشود. 





وٹ عر ضی سافه بالایه ھای زائندۂ ہو ست واستم ہج" 


َ‌ِ حد داخلی بوست و داپیرں ٭حمعےے 


رہ 
ام ہم 


عو بی ۳ج پچ 


. 


ك٦‏ ای ا ا . ۱ کی 
آ .۴ کش ۳ دہ مائند بالا معمولا شامل باختدھای نامسا: ا : 2 


: مغ 

لی ) وہارانڈیم اہھش انت : 

7 اغلاب باختدعائی(١)‏ گن سے ےر مك باقع کے سر کہ درزں( 
رم یں سو ۰ ہہ خی 


) ۱113ء‎ ]۶8114:8-٦ 


“٣ 

آنہارا بایکدیگر مربوط میسازد , چنانکەگفتہ شد طبقه مولدہ سالی یکمرتبە (ہہار) 
بکار می افتد پس از اینقرار گہاھی کم سال ازصسرش گنت ہاشد دارای × حلقه چوبی 
.0ا ہا تن لیچوہش واضحتر بنظ رمیا بد . چون مقمدارشیرہ در بہارفراوان‌تر 
رارق ورانث امت آو ندھا دراین فص لگشاد وبافت استححتکامی ى است . چوب بہار 
روش نتر ازچوب پائیز است . در کھو ر ہایگر م‌ تشکل طبقات ابی چوب متی 

بە بارند کی دارد یعنن عدہ حلقەھا ھیجوقت ثاہت نم ی‌ماند . 
سای عاالقاق سالباند سرب سی سن گہا) پر گا ان غراف ار 


لس خوت آن (دز تہریز یکەچوں نرماست ضخامتحاقەھای‌سالیانه به٢-١سانتیمتر‏ 





١‏ نەمایش مناطق مولدہ داغلی و خارجی در برش ساقہ 
٦‏ نمایش ھمان سافه بس ار تال در قسمت چپ شکل 
او سدت سائه گند شادہ ا[سج 


ش ۔ ١٤١۷‏ 
مبرسدء نار نج چندصدع عیلیمتر ) متفاوت‌است . ھرقدر حلقہ مزہور ضخیم باشد سح 
برک نیز پہن و و کت اشت( 0-7 به تعرقی ھم دارد ) در سالہای خقثك حلقەھا 
نازك ودرسال ھای بارانی ضخیم است . درسرازیریھا شمارہ شاخه و ریشەھای ٹقسمتی 
کیا کا متوجه فراز است زبادتر از قسمتی کە متوجه شیب شدہ است وحلقه ہا نیز 
ضخیم تر 5 دئد, 


در ساقەھای جوان چوب ظم چور و روشن استدرصورتی کہ درساقدھای مس 


32 


چوب شامل دوقسمت کم وبیش متمایز ازھم میہاشد : ١‏ قسمتبرو ۴ وروشن که 

۰ گر٭ہ‎ 77 ٤ 8 7. 

حاری شرہ است ٢‏ ۔ قسمتدرو نی(٢)‏ ) بادل )کہ ہمنزله اسگلٹ در حثبودہ وچوں 
5 

کر ٹوا شون ارہ ھنگام سوخثتن گرمای بیشتری میدھد . ولی خوشرنگٹ ہودہ 


و ازنظرصنعت حائز اهمیٹ‌زیادی‌است(] بنوسو | کاژوس رخخھستند)داخل |وندھایمسن 





۱ . : 7 1 ۱ پ0 
رت نەایشی 2 ھایف مہ حر ۴ بی ار سصسال(ه ےه 


رس سور و 


سالاعة خوت سس تر 


سال ٢۔‏ یک چوب بنبه مسر ری رر اما عد ےکی و مرفات 


ش ا ۸ ١‏ 


بعضی از ڈیاھان‌را رسکی ای موسوم بەتبل(۳) مسدودمیگندڈه ھر ڈدام ازنمو 
7- 


تدریجی بات باخته حی وی 7 او نک حاصل و 


این! برجستکی داخاے ی ھمکر 2٦‏ "ھ7 ندھاءِ ای حوان ۱ درائیہ سعوص پر اھ 
و پیدایشزخم با ج×ز ن خوردگی رڑکی اوند پبداشود ہمارہ ۱ نا ہی عق تا سہل وم تے 


. کی و 7 
داخلی چوب کاملا پر ممشزرد 


(۱۶1168-۳۰ ٥و ۲۰۔-‎ ١۱ل‎ 6۲ -١ 


٤ 


قطور شدن ساقه بعضی تك لہه ھاو باز دا نگان_ در تكلپدھائی(١)‏ کەساقەقطور 


ھمیشود باختەھای ہریسیکل تقسیم شدہ از خارج ھریستمی 


"۲٢ ت‎ 
۶ ۷ 
۴ ۹ 
٦ ۲ 
٠ ۸ 
منز‎ ٦ 
.-١ : 
‌ ۴ 
۳ 

۳ 

نت 

ھ5 

۹ 

٦ ٦ 
زف٥‎ ٦ 
۷ ۸ 
نت‎ ۴ 
۲۳ 

۱ 

۹۹ 

۹ ۹ 
71 مفز 
۰ سی شع 





کل میشودکە از داخل 


۱ ۓے طبقه مولدہ معمو لی 


بکش ۔۔ چوب 

۲ - ا بکش ٢‏ 

١شكب٦‎ -۳ 
٢بوچ‎ - ٤ 

١٠بوچ‎ - ٠ 

٠١٠دلوم ۔ طبقہ‎ ٦ 

۷- پارانشیم 

۹۸ - پاراشیم 

۶ ہار |نشیمودر داخل آن 
چوب و بکش‌غیرعادی 
۹ت بار |نشیم ٢‏ 

٦٢‏ ۔ پوست 

۳٣ے‏ ۔ آبکش غیرعادی 


83 کے آخرین طبقه مو لہ 


وخار بافت ہارانشیمی میدھد رگن بز ازمرکز) . بعضی ‌ازباختەھای این بافت؟مریستم ٣‏ 


103۸۵8 ء د٭٭ ں۷ ء 8٢٣٣٢‏ چش ؛ ١- ](10860:3 ۲6٥‏ 





ات 
ر‌ 1نکیل و بدینطریق دستجات ا بیکش -چوب ہدستمیاید : ہافت پارانشیمی اطراف 
آوندھا ( ناھنسار ) ہتذدریج ٹل( چوبی ) 200 ۔ در بازدانگان نیز آوندھا از 
پریسیکل ہوجو د میآید . 
ساختمان دو م ناهنحاردر بعضی دو لپ4 ھا _در بمعضی دہ ولیدھا(١)ابتداء‏ رك حامقەمولدہ 
ھنجار تشکیل وپس‌ازتولید دستجات آبکش - چوبی معمولی از کارافتادہ طبقەدپگری 
نشکیل سھورگ مقفل آآن یسک انت ارک طلقعوالتر قہ سس اص لخاد 


--] 


بے اھ 
۱ 9+00" ابی (حدا) سیکا از کارافتادہ عابقات مو لد ہ دہ بد رئ ہ٭دریجح بیدامیشوند , 
٢‏ _ طبقەمو لدہ چو ب پنہە- پو ست بادور ہو ستی _ اہن ‌طہقہ مولدہ خارج علبقه 


10 ۔ چرہی (خارج آبکش) آمیتی عار ز کار آن علوری ‌است کہ ازخارج جوب مم 


رق بطرف مر ک ز)واز داخل ہارائشیم٢‏ شببهة پہوست١‏ کا وت کند 7 کے از 


2ُ 


مرکز () : ابن ہوست دوع راکہ در 7 ں مائند بہوست لیجچجسثن مواد درد با سز رنہ مع 

۱ ۱ 7 یو سے 
میشود فلدرم(٢)‏ ناماد ۔ در ریزمھا امو اەن پارانشیم دو خبلی رای : 7 پْ-ی 
در تہ پہدایئر حاقدھای اوندی قعار قسمتداخلی ساقة زیادمیشود وحای ای برای 
بوست احجسدت 2 ردوبوست بای نم ی‌ماند عمقة مو للدہ جب م۵ 2 بوستن ار شی 5 
حبران اولی بکار میافتد ہاین تر امب ات زخارج 2ج ژ- مدق کو سے یئ رد ٹج 8ۃ ارہ ن 
رفته را ڈرفتد ھمان کار محافظاتی را انجام کے و مد 2 از داخل ایز 07 نولد ممشود 
کەدرخود مواد دخیرہ نناھداری میگنند ) بھنی آھمان کار بارانشمم ری سیل ا ۹ ان 
مولدہ محل مخصوصی لدارد و برحسب کیاھان مختلف جلای ان اغمار بدیر 
در درحخت گلاہی روبوست 3 در تبہربری ہمہ زیر روبوست 2 در مرو ام نظ :. ثار این 
طہقەرا انجام صسلنھلیی 

ذرتیرہ مامتا سہ( ۳ ۴٣‏ پر سیخکل (سادہ 


دذرمو بیز پرسیکل (ک ؤ٥‏ ام : ل باٹفوس یز اث ) جرب مث مف قیاں بابنطریق 


6 1۱۸:0 عمم مہ زیداءرلخّت سطلمنعجمس۸۔ 


060 1071161100۔ ٢‏ ۔فوٌمغمجح ناب ام۔۳ 


۷ 


کەطبقہ درون آنکە پارائشیمی است ( بیندستجات ) پس‌ازتقسیماتی چند بەچوبپنبہ 
تبدیل میاہد . 

ہعاورخلاصەدرھر گیاھی کە پریسیکل بشکلحاقهہای از بافت استحکای(اسکار انشیم 
بپاگاھی فیبر ) ہودہ وداخل آن پارانشیم یافت شود ء اراین پارائشیم چوبپنیە بوجود 
مباید وقسمٹھایسخت برونی وپوست میافتد مانند زرشك(٥)‏ ؛ پیچء میخات وغبرہ . 
کارابن‌طب,قہ مولدہ معمولادرھردوطرفە۔ٌاوی استولی ممکناست ازیكطرف پی درپی 
تقسیم ولی از طرف کو فقط 72 نبہ قسیم شدہ باشد . چنانحه اغلب دیدہ میشود 
شمارہ طبقات چوبہنبه بہشتر از پوستاست . ہرش پاختەھای چوبہنہه مربع مستطیل 
ك2 منظم ہ دہوارہ آنہا نازك وہسته پروتو ہلاسم بزودی ازب‌رفته جای آنہارا ھوا 
بے 

باختەھای فلدرم پاہوست ہ شبيه پوست نخست است و حانکة اشارہ شد حجای 
ہو ست نخحست را ( کەمیافتد) یکن 9 ہس‌از ایر د معلو میشو دکہ چوببنبہ دورسافه 
ہوششی نشکیل میدھهدو بافِتٹھای داخلی را ازقسمتھای خارجی یعنی ہوست نخسٹتو 
رویوسٹ جدا میسازد ( بہار ) چون باخته ھای چوبینبه مردہ و مانع رسیدن غذا به 
ہوست نخست و روہوست میشود اینہا از ساقہ جدا و ہزمین میافتند بەطریقی کہ سطح 
درخترا فقط چوب‌ینبه میہوشاند ( پائیز) . کاراین ‌طبقه مولدہ ازہہار تابانیزاست یعنی 
س‌از دوسال دولابه فلدرم و دولابه چوب‌پنبه درست شدہ طبقه مولدہ معمولا عرچند 
ماناک رتبه ا زکار افتادہ طرقه دنکریق در داخل آن جا جح ) در بعضی‌از 
درختان مائند شد رالنبع 'تمام عمر کار فنکيتے ٍ) گاھی بت درخت دو قسم چوببنہہ 
( حاصله ازطبقات مختلف ) دہدہ میشود . 

مثلا در درخت چوب۔ہنبە طبقه اول چوبینبە حاصله پا نر ( وقتی کہ درخت٥٠‏ 


ساله شّد () قاہلاستعمال نہودہ طرقہ دوم 75 مادہ چون سخت تر وبہٹر از او لٰیاست ہکار 


١۔‏ 1۵ط ۱ح 136 ء ۵و5 َء 1دو]؛ عصطغسدزتا عصہانتٹ عنصمط5۸ 


8 ]مگ 





۸ 
بردہ مبیشود :- لین چوب پلیہ بعں از "“‌٢‏ سال کہ موقمکندن ان انت نشخامت ان ب۵ 


چندسائٹیمٹر مارسد . درخت جرب یتم ہەمکن ات ٹ- ٦سال‏ عم ر كت : ہن بات مر دہ 


درختان را واننیگم(١)‏ ری نی دم(۲) نامیدکە برسەقسماست : پایاء پرھو نی پو لکی 
٤‏ پا ہا_ ماننں چوب .- درخت بلوطءتوت واقااکہ ھمیشددورساقه رااحاحله 


7 


نمودہ وچوندر این ‌ساقەعا ساختھای داخلیمتعدد باعث قعاورشدن | نہپااست شتافہائی 


3 ىا 


در ری تی دم تولید میشود ۔ 
۲( پرھو لی ۔ مائند چوب بلہه ساقه مو کہ بشکل حلقدھائی دورساتہ رااحاما 
میکند ( برای دیدن حاقدہاکافیست شکافی بەہوست درختدھند تابثحافہ جداشود) 


ك۳ إولگی۔ مائند جنارکە چوب‌ہنبدبشکلقطعانی بولکیحدا ومیاقتد علت‌این 
شکل مخصوص ٹیکەھا ادن است کە طبقەمولدہ پریدرم (۴) یا روہوست بعوض آنکہ 
حلقای کا دھد شب4 'علعانی اسٹت کە بتدریج ہبداوقسمت معیئٰی ازسطح ساقدرا 
فزا من کزف. 

اقسام مختلف جوب ہمہ ۔ معمولا دوقسم چوب پنبەدیدہ میشود:١۔‏ سست(چند 


2 7 ا 2 ۸ 7 ۰ 
گرا دیوارہ نازد) کہ محکم نہوڈہ زرردحجورد میشود , 
-٦‏ سخت مائند مد (مستنان پھن ڑژ 
یں 2 


باخته ستبرا و نزدیاٹھماست در اہن درختان طبقات چوںب شہه بتدر 
2 ۰- 7 ر٤‏ مم مہہ 5 س 


ا کا ارہ ا ہے ...1 8 ا کا ا ا او ا کر ار و ْ 
ھے شم انی د سور لی قضثر یو جست پاہسست جح و ں سشة 42 ةذعھے شاصا بث بادہ مامۂداست 
و رصورلے ر۰ وع باہست جوا نل ںیم 2 رو نو ہی ھپ نا 
4 7 7 ۰ 0 7 س6 ا 
١‏ کی لھ اوویکت تھا اھ کا جو رت ‌ ص3( اآن) ش ذدو ےج ہے رک در حا ا, 
برودی از 5 ہرزرد ار بعضی ازدرختا عاں شر ذڑ دتھ جروب ہك رحجود تارد 


-٦‏ 1101022 ئ 1(1 صتھ ٠۲۰۔‏ ممسسم ل1 0۰ا4[ ۰ ۴ے مم ل۳۰ 





۰ 
×۳7 خقائ 105ص٥‏ 


ش- ١م١‏ 





705٤0‏ غعااراعدمتوت) 


٦٥٢ -- ش‎ 





کاو و کی رش می رذ یسا اتا 


10::1:١1۵ ]٦+ 8:12:4 


ش سہ ٢١۵٢۳‏ 





٥٦١ 


ا 7 
و ہد تی 






اج 
تا 





0“"‌‪ھ۶×ِ... 
ماج می مصمتیارساف ما ڑا 


ئا ث٠۷۰٠۱٢۷۷۱٢٢٠۷:ظ‏ نز نام1[ 





ش س٥١‏ 





100108۰ہ )نت( انس ام1 


ش ۔ ا یں 





سے :ْ8 ض۲ 


۱۳ ۔ 


7.07 


و و 





کک 


3 


٥۸ ہے‎ 


11:1۱:+٢٤٤٤٠١ 5ء‎ 








کے : ۹ ٰ ٭ 
2ں ون و ہیں ام 


و 9 سے او اس 
ا ً ۰ 
کی مو کان 


خنطاسنثاءںا ٭ 


٦٦١ ش۔-‎ 








ا 


و کم 







بجی 
ما 


کک را 
ا : 





اب نے 
اُ۵ ٠‏ 0 
را ڈیا اتل سا ئ اط را دن ب 


۱ ک8 ڈہ بس 
7و ماغعیں کن 


11:12:1111: 5 01 


و 


٦٦١ شش‎ 





کلام 
مت 
29 

ا 


بٍ کل 
ھت 
می 7 7 ٤‏ ا 0 
٣ 7 1‏ 


: 
220 : 





+10 ت۸)ا ۷ مااسجمماں 


ش- غ٦‏ 


ار 


ن 
نے 


ظبق مولرہ ۱ 7 کر 7 
می اش و رض سا و بدا لا( ۳۴ 6060۱318 7 


۱٦۵  ش‎ 





سس 


5 ۲۱۱ 15 لئ 
سے ن۹ 


۱ 


فرلموع 


72 





۱٦١ ش--‎ 


۰۱۱۸1۸ جا ك۱ء!۲۴ 





۹٥ 





50٥۷۸۸070 13ھ‎ 10111111 7-۴ ۷160[7]۱۶ 


٦۸ ش‎ 





اکنا تدار ھی 


.8100081۰ ١د‏ ہا 5 


۱٦۹ ش‎ 


ٹس سے 


1ك 





فی 


رر لرسی تم دا 


۰۱۱۵"ءٌ 


1:.:٤ 5+4 





۸ 





08ا81 108ظط 


ش _-ح ١۱۷۲‏ 





۲۵۰ج جصرصلاچ ندم مًأمرا ل و پر سڈ 


شش ۱۷۳ 





۲۱:١:۷‏ جا 


شٴ- ۱۷8 








2:۰٢٢ ٥١۱۱۱٢٢ ۵۱٣١41111182 5:100 5٥٥1 610۳ ۵۸۱۱ 8٥٤ل‎ ءہ۲٥٥( رو‎ 


ش۔-- ۹۱۷۷ 


ش س۸ ۷ 


پر شر تی تا ۲ 


قەزر و ئك 


















. 4 





ور 
مھا ننا 


۱ 0 مہ ہلرںٹ 
؛. گے 
2۹ :8 8 
ٔ۱0۰۰ نبیں 0)0 


0ا 





5 ا 

0 یل ںا 
0 

0 








8709ء 
سام 


٦۲ 


٦٣ 


درش طۃىرطی ساقه زوآاوئد 
۸1118001001۸ 


۹- اصویر قسمتی از ہرش عرضی 


الف روہوست 601166 

ب کلاشیم 6 0)01)) 
پ پوستد 6)6 

ت ‏ آندودرم 7006 


ث اسکلراشیممر بوطمنطق٭محبطه ١[1006‏ ۲ہ ۶1 دز ٭ مہ ہآ 6۰٥1ء8‏ 
پارائنشیم مربوط بمنطقه محبطه ‏ ۲۰[11406ء17ءڈھّ ءجہ بطہ ۳۱۲٢۲٥٠‏ 
ج ۲٢‏ بکش 6ء 6۲۱۱3 

ح طالبقه مولدہ ‏ ٥ہ‏ [6۲318 5ع ۵0(تھ۸ 

٣۔‏ قسمتی ازیوست ‌ )64 

الف روبوست "6۵16 

بٍ ۔ کلانشیم 6 :11686) 

پ- بارائشیمیوست 1ء ز۱ ۱۱ء ۲٣٣‏ ط 171۲1 

150108٥6 6 نت‎ 

ث - اسکار (نغیمدایرہمحرطيه ے - 1006[٦2م‏ تل ۂج داز تم ۱۵۶ء5 

ج ‏ پارانشیم دیرہ محیطیہ ۵۳۶ ۶ء( ۸٣۰‏ ۲ا 7۰۸۲۱۸ 

۳۔ ۵ستحات ٢‏ بکش ۔ چوب 

الف ۔ آبکش 

ب ۔ طبقه مولدہ وادامه آآن >16 -×٣۰ 111٠6811801‏ 01۳۰(۲ 
پ ۔ آوند چوبی 


ےت پار| شیم چو بی شدہ 





0 


٦٢ 


: ساقہ گاپر 
(1[116:36تاص٘ہ) 01.41 :407.2771 0:521 2 7۲٦16‏ 
آسہ تصویر کلی ہرش ۱ 
الف ۔روبوست ٠)6‏ 
ب ۔ کلانشیم 01186 
پ ۔پوست 6۵600۰۰ 


ت ۔ پارانشیم بجای آندودرم 


ث ‏ داپرہ محبطيه 6+ 77[ 

چ - اسکلرانشیم 6 :1660ء5 

چ - دستجات ‏ بکش 6 6۲۱0 

ح ۔ آوند ھای چوب ×<٥۷٥٤ز١‏ ۷ 

خ ۔ مغز ۷٦۱۶٥‏ 

دا حفرہ مر کزی مغز ە686 10 14 1١‏ [۸ظک۸٥‏ ٥ء‏ 11:016 
۴ قسمتی از پوست کە ہین دوشیار ساقہ قرار دار۵ 

انت حور و حترنت 0069" 

پ ۔ پوسٹ 6۴ 06ًَمِ)6۴ 


7-7 


۴-- قہمتی از پوست در منعلآقه شیار 


الف ۔روپوست 


پت ک2 نشہم 

پ ۔مجرای تر شح کنندہ ٤۰8۱1831 866] ٤‏ 

۴۔ رك دستةُ آ بیکش ۔ چوب 1112:6۲0-118060 د 18 78 
الف - دستجات ا بہکش 6 <[8۱ 

ب -- آوند چوبی ۷١٢٦‏ 

پ _ طبقه مولدہ 6 +۸۵8 

ت - اسکلرانشیم _۶6۴ 16۲ء5 رابطهە بہن‌دستجات آوند 


ث ۔- (بات پائینی) اسکلرانشیمی کە بشکل يك غلاف دستجات ر||حاطہ می کند . 





ہعم۴ ح12 6و 


ش۸۰ 


۷ 


سما قہ چو ان 1 چك 

(71 1401۸ 02108-8() ۱0101100715) 1]61101105ا 
١-۔۔‏ آصویر کلی ہرش 
الف ۔ روپوست 60116 
ب ۔ بوست ٥‏ "6 
پ ۔ آندودرم 103۴6۹ 
ت ۔ دایرہ محبطيه ٥‏ 700 
ث ۔ ظلبقه مولدہ آتیە 866 188(۵ ٤٤٦1ا‏ 
5 وتغات یکن 68١۲ء‏ 368۵[ ۸٥م۲‏ ع8 
چ ۔ آوند ھای چوبی رویہم 68 ۲ت2 ×0ا ۷١۸1٥٢٢٢‏ 
ح ے مغز ٤٥‏ 
11۔_-۔ قسمٹی ازرپوستٹ 
الش رو سیت 
با ۔ ہوست 
پ ۔- آندودرم باذرات نشاسته 
111 ایك ۵س٥ە ٦‏ بکش ۔چو ب خہلی جوان یعنی قہل از پہدا یش طب,قەمولدہ 
الف - آندودرعم 
و و کا 
ہے گروغان اڑیکش 
ت ۔ آوند ھای چوبی رویہم 
ث - آوند ھای چوبی درحال از بین رفنن . 
۷ ۔ ابتدای پیدایش طبقه مولدہ 667111106ع ۸۵88(۵ 





٦۹ 


(۰۱۶٥٥1(ەمٌ )6٥5‏ قتا۲08 008075 
]آ ۔ اصوبر کلی ہرش 


الف ۔ تشکیلات چوب بنبھ۔ پوست ٣٥-‏ ط۵0 76۸1٥100۰‏ 
۱110616٦58 ۱‏ 705 

ب۔ پوست ٥00٤٥‏ 

پ - فیبر ھای دایرۂ محبطيه ة5 [۲ مز ٭ ہما :7 

ت ۔ بکش 1(6[ 

ث ے طلقه مولدہ ۵66 ۸۵٥۸36‏ 

ج س چوب ہعلمط 


چ ‏ مغز 06+ ۸۸۳+1( 

1۔ تشکیلات دو می جو ب ن4۔پوستٹف ۱1٥4٥۸۷۳ 101٥‏ ام]دو×<ۂماسىك5 
الف ۔ چوب ہنبە 

ب _ طبقه مولدہ 

پ ۔ پوست نو ٭٥٥ [٥١1101‏ (قط ك لایہ) 

1۔ برش بث عدسثك جوان ٦۱1ءہ‏ نا 165 


الف ۔ روہوست 0116ء6 
با چوب پلبە 11686 
پ ‏ طبقه مولدہ 8 6ئ ۸5۵8186 


1۷٦‏ - فبہر ھای دایرہ مصبطیہ 

الف ۔ ٭٥۶ئخم‏ د6 :ط1( 

ب - اکسلات دو کلسیم حدہ ز١‏ ٥ء 4٤٥‏ 0×186 

الف ۔- آوند ھای چوب دوم ہہ منمط صا ×ء ہ۷۸٢‏ 
ب۔ اسلر |انشیم ٤٥‏ ۱6۲۴ء8 

پ - شعاع مغزی 166 7.010۱ 
















































7 پت نا 
0 


7 
ن سے جج حت شیا ہا ا وا بی ا رج ٗ 
ہے ]ری کے 3 چم ےی  .٤۰‏ .ؤے ا ئل لپ لت نہ ٦‏ 
سد بت و ۴× لج ا ہے ھا شالت 








1۰ سے ١۸۷۳‏ چوب درسافقه 


1 


٦ 
وص‎ 


(۹۷۰ 


١۷۹ 


چو بے درسافةً ہو طِِْ 
75 000181008 
(11166836([ہ) 
۹١۔‏ ہرش عرضی 
الف - چوب بہارہ ۵ع حصز٭×م حا ەنمط 


٦ے‏ چوب پائیزہ ٤6‏ عٔمط 


پ - آوند ھای چوہی ا٥٢۷‏ 
ث ۔ فببرھای چو ہی 12٤‏ 8+ط:] 
ث ۔ شعاع مغزری 1686 ہ٢۵٣‏ باربك 


ج۔ شعاع مغعری ہن 
چ ۔ باختہ ھای چو بی 59 116 )٠:6 1101٥68‏ 
۳ ہرش طاولی شعاعی (٥١ذ۱1١٥)‏ 

الف - آوند ھای چو بی ۲١٢۴٢٢٢‏ 

ب ۔ فسسر ٥‏ ) 

ت _ شماع مغزری 
٣‏ برش ماولی محاس 

الف ۔ فہیں 

ب ۔-۔ شعاع مغزری ہن 


پ ۔ شعاع مغزی باربك 












5 ی و لو وج ھا 
اف )ا2 )160ات 2 إ 
وب یٹ ١‏ 

ھ. .۴ بی 
کا یا کیک گی 


مو ٌ 7 فم 









۔ے ء8009397 
3 8000"( مم۴ج ٠‏ 


. ٌ یت 
و 2۵ء مات ے٤‏ ۲ج اس 
سا" فلامعلم /٢09۵۸۶‏ ک2 صا ٤ئ‏ ٌ 
کو 


۴:(]۔ 1ٹ 5 766 


١۸۳ شس‎ 





.8( م۲۵- -+7116010([ 


شس ۹۸ 
رٹ سم 
سے جم 
رلوست سے 
۱ 


: 
١ 





-98 غ 
نےے۔۔ہڑونیمایلزم 


:8 ن(صنررے٭ ‏ لنرچناعت ڑا 


ش ۱۸۵۰ 





۷۹۷ 
اقسام مختلاف سا9ة 
اقآسام مخحتاف سا يہ 7 اقسام معروف سافه عبارتست ازساقہ خز ندف بالا روندہت 
زیر زبرژمینی؛ گوشتداں بیغ 


١)خز‏ ندم( - دربعەطی تاقشہس(١)‏ بن گرەھا دران آوندھا کشا امظارس٣م‏ 


1 صصر ہے ۴ یں 3 8ھ‎ ٠ 
کی اعت ا در بعصی دیگر ٰ گردھا وخاہ 0 ور کوچ و مقدار بافت(٢) استحکامی‎ 


کم است . (ش۱۸۷) 


اه 





ساقه ضر ند نوت فر نگی 


۳۸۱۷۱, 


ر 0007 8 8 ۰ 2 7 
٦ ٢‏ ہا رو لن __ مار اد اھان۔۔(٢)‏ ول وبا 45 احجتقاعدہ مھ چے (مثلاازجبپ 


۲ 37 یرہ بس و وی ا 
براست) دور نکمہ شاہ 5 ثہاد دیذدری می ہا لب لاب : ہدام( ادو لف ہز ازراست 


3 تی ا 
پٹنک ذربعی گہاھان سے ھائہ ز تٛ وشد سے : زیم نت ارد 
بے لن یوق : ذربعسصی تہامای مت ما نمدچورن سر عبت ر۱فی لی زیاد سے 9ققدرڑی 


رم ھ خز ناد : (ش۸ ۸( 


کا 
۳( وبرھ۔۔ عبارت است ازشاخەھای حانی بار ڈکہائل کے تفر شم دادم ےہ 


٤٢۵+ 2--۷18 ۷۶‏ حہ۱۰۰۱() ۔| 


۰ص 1 +اں جراں:)ل 


۷۷٥ 


ببجلکھای مخصدو صی میشوند , 


27 


32 سے 


بے مع یش مہ یہ 





ش ۔ ١۸۸‏ سافقه بالاروندہ ک0 


ساخت داخلی ویرەھای مو ة4 ساقہه استہ ویرہ قابل آحربث ات وھمان که 





ش-۔ ۱۹۱ 


۷٦ 
نکی کاھی مجاور شو د دورآن پیحیدہگباەر ابتکیەگاء نزدہاتٹ سی کانینہ قہل ازا نلکه‎ 
ویر ا ہانکیەگاھی سیجحل ابتدا درانتہای خود حلقەھائی تشخیل میدھد کەحاقہ‎ 
محاور تکیەگاء بشکل قلابی در ا فلء وھمان کە بان رسید حافه ھای د 2 فُشردەثر‎ 
شدہ گہاہ رامحکم می گبرد پیج بعدی درحہت مخالف او لی تو اید میشود وغیرہ.(ش۱۹۰‎ 
گیاھانی کہ سطح دیوارھائی ر اسفھافتر چسکی ھائی مہجمەمائند دیدہ‎ رد)٥۹۱ر‎ 


7 ۱ ہم سے 5 سے 
می شود. در نەمامی پیجہا اد ندھاڈ5غادو بافت استحکامی شماست. 


٤)ساقەھای‏ تو خالی گندم (1:8۱۱10٥0)۔سافەاینہاسختو‏ تو خالی استو پیشتر 


واتا کے وبینکرہ است (شکل۱۸۹) ۰ 





ج)ساف4 ای ر ار میفی۔_ مالند ری جح نل ٹہ ریشدھای را 


سأقدھا باےاقدھاء ھا؛ کک و ا ا کن 300 ! ۷ 

کے ۳ ساقدھای ھرائی ایت کل کت ندارند ازریزعہا دو پر ھھمڑ 2 وت حم نہ 
ا مم اسر 

میں أ ۱ ٤‏ ۰ باقد ھا ٢|‏ 2 1> کے و یو 3 نے او 

وڑصل ؛ ن سن : نوا 7 بداندہ باں مشوٹ 22۹ 2 ساق ھرائی یں جا شدەائر 





سے 


تاد م,. غاتف سم نا 0 2 33 اد 0 فو 0 
را کی تت و مه با رل8 ذر بہار بیڈ سہ ا۸۵3 جدیدی را ب۸ کل م اف قہایں ازرروی 


۷۷ 


اثرات سافەدھای ھوائی میتوان بن کان را معلوم کرد ٠س‏ ریزنخ باساقہ ژہرڑھینی (١)‏ 
چندسال وساقه هوائی یکسال عمر میکند . (ش۱۹۲) (ش١۱۹)‏ 
ساخنەء یز م کمی شببه بساخت ساقہ كت لیدھا اٹ ہابن معنی کہ شمارہ زیادی 
و 0ک ہطرزی نامنظم درداخل آن 
آوندھای ساقہ ھای ھوائی سك 5 
دستحات آو ندی فاقد قبہر میباشند. 
ہافتاستحکامی در ریزم خیلی کم 
ولٰی 20 0 بافت محافظتی (چوب 
ہنبه) فراوان اس پارانشیم بوست 
بزرأک - حاوی مواد ذخبرہ مائند 
نشاسته است . 
6 ث۵ 4۵٣]‏ (ہاتوبر کول) نیز با 


نوع ساقہ زیر رھیٔی ات راہ 





آوند ھای بافت استحکامی کم 
پارانشیم بزرك وحاوی موادمغذی ساقه زیر زمیٹی زا 
است). ش ‏ ۱۹۳ 

در دکمە نمو مغز زیاد است باستثنای دکمە سیب زھینی ترشی (۷)ک مفز 
کوچك و دستجات ایک - چوب دارای اھمیت زہادی است مواد محتوی در مفغز 
دکمہ این گیاہ انہولین(٣)‏ میباشد . ساقہ ہرك دارسیب زمینی ازجوانەھای روی دکمہ 


موسوخ بجشم تولید می شود 7 


٭٥‏ زا0 -3 د×ەہّم لداص؛ وط٤‏ صءا[1ا1:]] -2 ٠- ٢۷٣٥٥‏ 





۷۸ 
۷) ساقه آبز یماانناززآ ا1 وآلالہ(٢)آہی,‏ دراین گیاھان روہوست 
کوچك و حاوی سبزینە و فاقد رو زنه است پوست اینہا شخیم است رو ۰7ک ھْ ×0" 
حفرہ ہاو محاری ھوا بر زیادی 
ا نظطرھابھشنتگرا 
لان آ2 ندھاکودیوارەشان 


کاملاچو بی ذہیسدت ۰ ۱ لاف و یاختەھای 





چوہی وحودندارد, ساخت٢٦خیلی‏ 
بندرثت دراینہادیدہمیشودا گٌرطبقہ 


۰ 7 ۰ کی و 4 اد 1 : ا ای 5 
مولدہ جوب ۸مھ ے یتوس دراینہاوحودداشتد بہاشد باحنوھسرے جوں یہ تلماڑسو بر یي4 


۱ 
وا ا ۰ ٤ ۱ ٠‏ ان 2 
بىشدحەو بین | نہپا جھرہ ھا دیدم مے شود 


یىی او ج۸عا)سقه ھاىی خیلی 


۸ساقہ ھای خار مائنں_ در بعت 


رن من 





برع( لے مجرا ڑل وررژرمرججوح!] --3 او جعجطرس 3 -ا 


۷۹ 


1 چك نوكتیزی دیدہ می‌شودکہ مائند ساقه معمولی بروگل ومیوہ میدھد دراہنہا 
و ند وہار انشہم ہو سث کر چك ولى‌الیاف زبادی دیدەمی شود پاخته ہای مغز واستوانہ 
مرکزی چوہی شدہ وبطورکلی بافت استحکای دراہنہا نموشاہانی کردەاست. این قبیل 
ساقەھار اہائی گل سرخ وتمشك وغر ۰( که منشأشان باخته ھای ہوست وہا روہوست 
است وو ندھم ندارند) نبابد اشتباء کرد . 

0 سافہ ھا ی وش ت‌دار . _ ساقہ بعضی ازگیامان(١‏ ) گر سا وخشك متورم 
ویر آت است. ہرك دراینہا مبدل بتبغہای خیلی وی ققعشو آو ندھاکم و پارانشیم 
مغز وہوست زیاد است پاخته ھای بار او کر د وبین آ نہامثاھائی دیدہ می شود 

سبزینه درقسمت پوست (کە کوتہکول آن ضخیم وروزنه کم دارد) ف راوان و 
باخنەھای ہار انشیم حاوی مواد اسیدی وآب است . 

)٠۰‏ ساقهەھای لمان- دربعطضی ازختگلہای کو ر ھا یکر مگیاھانی دہدہ میشود 
کسی کن درستان دیکر ( کا ہا سشابد) ازار جنگ لس رپرون اوردہ رقاب 
روڈ نائی خو حھہ مد درطرف خارج بر ش عرضی درساقه بات نونیاسہ )١(‏ قطعات 
آرکق و اطرات ھا می گرا غروصعری شر قات اراوانی اجن 
فوارفا ار است کو ظشسر الہ یکا ہے غرت من ازتر لیت شسوعات ا0ی( درفسول 
بارانی) ازتشکبل چوب٢‏ درطرف داخضل دستکەیدہ وفقط بطرف خسارج آبکش 
فراوانی ارز اب عادی) دادہ است طبقه مولدہ در اینہا حاقو ی نرست . در بعصطی 
گیاھان(٤)‏ ڈنگز کہ ساقه مسطاح است ساخت نخستین ودومین بحال عادی میباشند . 
بعنی پس ازتولید اج وچوب طبقه عولدہ ازکار افتادہ پاٹ طبقه مولد یکر یی 
وی :ناش رو اششوترہ سا ہیر دکتلاق سی اازایة ایکشن چو تازہ 
ازکار افتادہ پکی دیگر در آخز بن منطقه یسو سكمفکن وس ازپیبدایش آینشن ٠‏ 
چو لااو( متطرحخ تر ا یکس سعرت اھت کیا ازکارمیافتد. بس از آٴن‌بك طبقەمولدہ 


و درہوستتولیدشدہ اہن کار آزنوشروع وخانمەمیاہد تاآخر نوس اگ ام از ا5ا 


]- ئ131 3 ٭٥ٛص٥نآا ے2 ننا8٭ە00 ردہ::ہ:)‎ 06٥ 
1 عدہ“+ءھ دا× ءً آ!د(ث16‎  5- ا1 جروة‎ 11 ۶٥٭‎ 


۸۰ 


ساقەدارای: آمدگی وفرورفتگی ھائیست 45ھ ر بوط(بەشکل سینوسی (ہور خہدار) طف۸ 


مولدہ میہاشد : 
منثاعشاخہ ۔ وش ررشذدھای فرع ی کەمشاەانہا داخلی است درساقہسافەھای 
فرعی(شاخەھا) ھهنشاء خارجی دارند بعنی وط ہوست شاجہ ہوست سا۵فه متضلاسث 





ش--. ۱۵۷ 
َ رھرآی ھڈآغی رکا ەان() کلملا عکے ںشوایھر سب لوب) 
الف) - شکل خارجی 
سی امرتھ اکر "اہ 2 اندا مہات ویغنثات قِمٰ سور ھی شوند (مقاومت واستحکام انا 


زباد میگردد) 
سے درا زای بین گرہھاکم وشمارہ ا 


7 1 


ریادھم سوک . 


تسا 
آن(: یمام استیہول) ک5وچاٹ صمیشود۔ 


2 


×- ابعادبركک (دمبر اش کا ومضما 


- 
نکی جرحاحت ہر 8 زباد و ا آن : لںل سز عد۔ام ممکم رر ۵ك سر ز نہ در 1 0 ا ہیں ازبراے 
ھائی اقیت کەدر 7 لے وای ۵ ولی رہ سیت می نہ 
یت پا 
6٥‏ نمو ڈر ٹثا, 
س ۱ ٤‏ 2 
5 رب ٠‏ ذ‌ ودد ول ) عائی د4 رری بعصی رذ کیل ات ری سے ہیں د(ئیرہباقاا) 


٭ا٭|ںایں۔ -[ 


۸۱ 


ازبین میرود. 
نے استبپہول وہر زود ترار معمول میاقتد :. 
ات کت زُودثر ازموقع سن کن ومیبوہ میدھدں ۰ 
اہن شمارہ عدد میا در گیاھانی که مھوجود اشیت زہاد همیشود 3 
تج شکل داخلی گباء در ہهوای خد ات : 
آے ابعاد بوست ومغز راکوچٹگ می کند : 
نے شباھعت این ہافتہا رادرساقه ودھمراة زہاد ھھ گنا 
٤‏ مجاری ثر شح کن وترشح آنہار ا در گیاھانی کہ دارا ھستند زیاد می 7 
۵- موحجب ازدہاد باختدەھای رافیددار می‌شود . 
_٦‏ اسکلرانشیم تولید وکار طرفمہ مولدہ راسریع ملمابد ٠‏ 
۷- باعث تشکبل ونەو جچتوب 4 شدہ قس ت0 ھاىی خارجی آنزود مبافتد ۰ 
۸- شمارہ ونمو ا واند ھای چوبہی رازہاد ودیوارہ ۱ نہا را ضخیم می کند : 
۹ بات ترقەاق پر گن خی در مع مغامکہ پر سار ا 
۰ َ‫ 1 
١‏ بافت حفرہ را کم تعاس بفنازہ کر وروزانه رازباد میکند ۰ 
۹ٛۓ ابعاد باختہ ھای رویوست راکوچٹ وپیچوخم آنراکہ یکین : 
دذر بر ھائی کەمربوط به گباھان مناطق کگزروفیل اہران اشت و در صفحات 


بعدمشاهدہ ھیشود مطالب ذوق را مبتوان ہررسی مود ٠‏ 


ررش طر ضی سأقہ بھی گامان ابرآن 


یں 





برش عرضی ماك سائ ہس( مال زا0( ۱۳1۸۳ ]ئک ۔ یرم 
روبوست؛ )6۲۹ ہوست 5٭ شاملجند لا رہ بارإ اشواست ئ0 لور ھای | سس لان دو ڈاسیم؛ 


! 2ج0 ٭ .8ط نر یٹ .ا حلق قہیں شای داےظە محیعی 


۸۲۳ 











ش۔-۔- ۱۹۸ 


برش عرضی شماتہك سافه .۵عزہ7. ۲۳۱۵۷۸۸ ۰۸وہ ص11 زط ج م۴ ء۸ 
٭6]0روپوستہ .2( پارانشیم پسوست ( خیلی کوچك ) ء .نہ ماکل ھای اکسالات 
دو کلسیم؛ 50[۰حلق چوب 8۱6۲٥۱٥0۳٣‏ دایرہ مخصبط4 (خیلی بزرك) ×ط چوب 111 


آ بیکش ٢‏ . .00 میزے ۔(زاکرك 


ء۸ 
1 لاثص٠‏ 


۔سیسسس شس 


چھي سر7 
تک ٦‏ 
کے 








برش عرضی ساله ٥ 1101 6٥‏ فعف(0ا ‏ ساد 1٘۲ ط٥٥‏ فص ! ۵ع8 ۸ص۸ 


۰[ رویوست ٠‏ ۰[)کلاشیم .77۰ بافت نردہایسبز ینەدار ؛ .6110 ندودرم 
8۰ اسکلرانشیم ٭ .[ چوب ء .1110 بکش؛ .81 .10 ٤.‏ بافت بین‌دستجات چو ہی 


1116٤ 8810181٤6 ٤6‏ 18811 .0 مخز 


۸ 





671ر 


اذ .(110]85: 1۵٤110111‏ ۱(۵ 1'0۳۲ رہ روہوت0م) 


پر کی ظر کہہے سا 
ژں کا ار کی 


۱ : 1 7 3030 مار کک ے کٹ 
و پت بنا ی شسرثدای ؛ ).۹ت ت6 مجا ری پر تا تنتیوے 


(0.81 


ش گنندم مف .(ا[11[1پکش؛ .۱( چوب؛ ].۱٥١.‏ بافت ین 


.) محرای ‏ ر. 


۸۷ 





ہج 
و 


ت 





٢١٢ ش.‎ 


برش عرضی شماتيك سافه .114ذ٣۱‏ 11118۵18 صد۵دء ة1ح”عط١دم‏ ۔۔جرہ 
روبوست ى۷٠‏ کلا شیم؛ ۰ دودرم ٤‏ .مم فسبرھای دایرہ محبطیه ء .دا چوب 
۰ا1[ بش .180 ۰ بافت بین دستدای چوب شدی .1001 مر .0 کرك ھای 


سادہ ومنعب 13۰6۵٥(‏ طع زجرآ3د ہہ ۷۵۱٤١‏ دہ 80۱18) 


سا ا تدرمعما ڈلہای 


0 
١ 


ٹوجف | ؟سالات دو گا 


ت7 
اسیو 


11 


یہ 


111۰+ 


٠۰‏ ہ0) تل 


.ھ۸ 


5ت ٦‏ ×ط مت 


نشم ؛ )٥]۰‏ ضالمعا 


بل 


ص1۰ ۲۰٢۸*٭1‏ 


سپ 


ار ا سیمچٹو بی 


.لإفرو تہ ہی ٤‏ 


یك0 


دسلحات |إ و ۰ ہو ست 


6۰ ۸۵۱۵۲۸۲۱۱111110[ ۸٥آ‏ +0۰ٌ+0ص() 


٠ 
+ہ۔م-‎ 


٦ 
٢ 





۸۸ 


۸۸۹, 

















َّ یہ 
ں0 جج انیو ٢‏ 
تا 7 ہیں ہے یں ےہ 
فا وو وا وا وق جا ۰ 9ی22 
شا سپ سس یب تل یں 
ایت 0۳ 


٦٢ ش-‎ 


برش عرضی سالہه ٣ا3 1٤8 ٣٢٢۷٢٢٠٢۷۸‏ اهتا٥ن)‏ درمحل زائدہ بالمائند 
٠((ت‏ روپوست ٠.‏ ۰ل( پاراشیم پوست ٦٥٥. ١‏ آندودرم .۴.1381 بافت نردەای 


؛ژها دستجاتبکش چوب؛ .110 بکش؛ .کا چوب. 


۰“ٴ‌۹ 






2 
ری کر اسر :8 کے 7 ا لا 7 ْ 
سر مر رج کی 02602 








کح یح دا کے 0ں 2 پر تر 
ای ےھ و0 7 1 ا 
ات یل سر اٹ 
0 ا۵ 


دم 


ش ٢١٠٢٢‏ 
برش عرضی ساقهخارشتر ۴٢۵۸۱۱ 1116131101465 1٥8٤٢‏ ۱18 (۶۷۱٢۵۸٦اء)‏ حر 
رویوست)؛ .1 [(ؤم کلا شیم ۰افت ہے 


[1)1ایکشلء .جا چوبں 


ہز بن ای؛ .061(8آندودرع؛ .1“ اسکلراشیم 


(شکل٢٦۰٣)ضمتی!ز‏ برش عرضی سافہ کافے 


8ز 30 8ا۱۱ ۸> قط۸ ١نح(‏ ط0۲ 


70۰ 0( رویوست؛ الا بی ہو ست) ی0 مجر ای تر شح ف0 ۱9 [50 ا سگلر! تشیمص) 11۰[ اشن 
.ا آوند چوب 





کے سے چچچ جا ے ےےصہہے حا تہ 

> سی سے سے ےمج ہے سس 

>حجسسي تے ہت ہیں صلی سس سہ ہم ہت سے 
. ٭ َ 


ان 
1 
0 
0 
.0 
1 
ما 
6 
0 
0ا 
8 
0 
: 
5 
۱ 
8 
۲ 


5 
0 
: 
ےم 
پر لی 
ٌ 

کی 
آْ 


5500 
ہے ھب 






ویج سے سے سا 5 
ںا 
نی ہیا کر 7 
.2< 5 ‌ج 






۲ 





برش عرضی سافەھا 1۱18 ٥۷-3۱۱۲٥٢۵٥۷١٢ ٤]8×‏ روبوست ٥).‏ ہو ستخیلی 
۰ تقد )80 حلقەچوب تی ول غارے 03 7 ای 1 کن ا یت گاتینٹ 


قتاارکي نترب 





جج 
کت 


٠٢۸ ش‎ 


برش عرضی شماتيك ساقه .11101 دء ذ×طعغاصہ ..)٥0۷٥۱٢ |٥٣۶‏ م٥‏ روپوسٹت 
8۰ بافت سبزینەای ؛ .۵11١ء‏ کلانشیم 11.٤+‏ ۲ بکش ۰ .101 .111 بکش داخلی ء 


٦‏ چوب ...تاد منز پرازاکسالاتدو کلسیم 





٦ 


پر 


0 
ا 


۴٦ ج۹0‎ 


رش عرضر فستی ازساته ۳۳۱۱۸۵ ×11 18 (غ ا0ال .زم روبوست .۸1 
کو سگول: .۳إ ػرٹف؛ .۴۱“ ۱۸۴۰[ باراشہم ہوست ([ج٣ڑ[اء؛ (١< (٣‏ ۸۲۵۱۷ ]إ 


دنز ۰“ عناصر دور مغری۔ × 181۳۵ [11۷۱۸مغىر ۱1٥1م‏ ( یک ‌داخلی) 


م‌ٴ‌َ‌" 





2ک ج یہ حم جم 


٦ہ‏ ×۹ٍٰت 


ین 
جچہ' 


67 


ڑج 8 

صسہ ۵ 

ہے ہے ہے" سڈ اٹہ تم 
پا اتا ہچ 8 : 
را جج ء6 

کے کپ سج 
)2ے جع و۹ 

تج جے 3م 
کا اکر 7ے پا ۔ 7۳۲ 
ا کے جج چ 

٠چ‏ ج9 
کا یس ۳ 






ڈ8 
ہ 


0 


مس ھ۷۷ ' 


وو سو >رور وت 


مم 


برش ‌عرضی شماتیك ساقه .176101 ٥۹‏ ٥اط‏ 881۷1۰ -.۸0ت روپوسٹ 
٠۰‏ پوست کہ شامل کلا نشیمو یاخنەمای اسکلریفیه است ہ .] بر .110 ۲ بکش ‏ .8( 
چوب؛ .11 بافت ہین دستجات ٭ 11۲۵٢۱٢‏ 1816 :1016۲82810 18811 2ء .1 مخز 


۱ سکلر قب . 











۵ 


2 نے 


سس چچھ 


لچ 
کرتے_ 


کچ 


ےد ٭٭ 7 
٠ر‏ چچج ہچ 


7 رر 
۸ ۱ 
0 
سس س تس 









بش .سے ۲٢٢‏ 
برک عرضی سافہ رام[ذ[ 8 ]1 7( ہ ل1٤8‏ 7 خ 7 حمارظت 
( پر ہت 2 اج یی 6 : َ - 
+001 کا نشہم؛ 0[ 20[.11) ٹلا شیم فہردر مین ,1ردرع اسودرہ .10ز( ابکٹی ۔( 


چوپ 11.۰+.][7] قطعد سلولز پٹ ,دص مغز اسکل وہ 


۹'۷۹۷ 





۲١٢۷ - ش‎ 


ہرش‌عرضی قسمتی ازسافہ 30186 0118 ۱معہ+ء 13 01076 ئھ76000- .مہ 
روہوستہ )٥0011.‏ کلانشیم .8 ۰۸ ٤(١‏ پاختەھای سبز بنەدار؛ ٠.‏ بلورھای|کسالات 
دو کلہم .٠٣‏ ا۷١0۲‏ کو کول 


۹۸ 





۲١۳ شسد‎ 


٦ 


برش عرضی شمانيك ساقه ۷2۶0۱10000رد(گم)) ۔ 0۴۸۶ 01ز م۵ ۲ ۵0١[ ٢!‏ 
86 گلانشیم ۱۸1.۰( .] بافت تردەلی: .٭م ما گلہای ا کسالات دگلسم؛ 
ح۰ انسودرہ ج[ا فبرشایق دابره محط: ہن رڑنا ۲ یک + لاء چوں: 


01 1 بافتاین دساجات چوبی شدہ 1ئ ڑا وط مفر چو شد 


ترودستا هادیہ و قہور آوندھا از رسشھ بسأقہ 


61 83 نبانی کەانتخاب نمو دہ 106608 متس مامٗرہ] ر مسطاہ .جس 
ہود بعقیدہ او اون آوندھائی کہ بیدا میشوند آو ندھای غربالی‌میہاشند شاوانا 
آو ندھای چوبی بوحود مبآبند واینآوندھا ارول 816:06 وبمدہ11818 11٥:٤6‏ 


و بعد 80610086 مببائند 


قضا ہای قدم 


۰ عدہ دستەحات درریشہکمٹر ازساقہ(١)‏ 
دو حالت 


"2 "7 “2 مساویساقہ( ۲( 








۲٢ ٤لکكکش‎ 


این‌تیپ ھای ساختمانھهمہ دنبالفھم,ھستندر هبحکدام ازیکدیگڈرەجز ات3 





٠ء7۶۱۹٤‎ 


4ھ 





ر+.79٦پظ*٭‏ 
2 كم : ٭+َْ و وی 
1 کی 
ا۳ ۳60 بحت ۶٤8“‏ مم داد ٤آ‏ ج ہہبر مر آ۸ / 
شکل ۲٢١٢‏ 
۴١01۳‏ 


(3ب ‏ 8ئ10 دز +٠۷١۶)'۷ ٢‏ ا ر۲۲۸٢۳۱)‏ ۶ -111صاتٹٛعٴ<ہ 
ا ٦)۴‏ 


8)۲ 
]111٢٢٢۴۱:1۰ [18٣ 
“0ٌ ۴]۱(860٦ٰ 


۱ 
( 5ہ ت۵غ6۲ 8۱ا0 ) 311٦02‏ 8 ۱۷۲۲(۸(" ۱ 
+110 ۱ ۷۳۶] 


مت ارقیة اہارت ۰۳۰ء])ٔ استر یر | ازمۂ خصات ر شڈمساشد' 


۹٢ 


سلَ) وعبارت است از مرحله (58386ج) ات ۲658 و مرحلە اول 


ژ8٤ئً‏ ئ۲ 
7 لہ ۵ ٥‏ 
۸ے رپ : ہ 5ك 7 
0000ی ا 0 +7 کیه اھ و َ حر 
من ء 2 65؛-٭* ےم ۹ تس 
: وٹ :- ۹4 ٥۵‏ 2 - 
و 6 م٥ ٠‏ ۱ ریا اسرندج 
پک ۲4ء مد حا رہ( ۷۴٥٥ا(‏ ہم مان٢٤‏ عم سے 
۱ ع 
۱ : رب 
(یع) ہمہ 
: 7 
لم 


۴۲٢٢< شکل‎ 


٥٢١ (١‏ ئط ۴۵۲ء50 
بہترین ‌طرزدیدن تمام مراحل اینست که 1080101 ٥٤ع‏ جروانر امطالعه کنیم 
زبرا درابئحالت ۸01086016 (شتاب) 6 شدہ وتوالی تمامرضعیت |وندی 
دہدہ میشود بناہر عقہدہ شوف دو قسم, 56110011 دہدہ میشود : 


٠ 


تیرہ جعفری 


تیرہ شب ہو 
)١‏ کفد ( تمام مراحل دیدہ میشود)؟ تیرءکاکوٹی 
تبرہ چفمندر 
بر٥‏ مینا 
سربع : 
تبرہ کدو 
مثال 7 رب 


آك لٍه ھا وقاوت٦آنھا‏ ہا دولیھا 


در تک لیڈھا ہم بتدا سد مرحله 1,1[)6٤۰۸۸0۷‏ 036 096,1588 068[0] دہ وحود 


صے “٠‏ :7 :- ۰ 
دارد ولی پكمرحلە‌دیگر نیز اضافه میدودکەعبارت‌است ازم ر ۶۲0٥<‏ دزن7 


٣٦ 

کەدر آنجا 8 در اطراف قرارگرفتہاست,.ابن وضعیت فقط دراطرافی ٥1161‏ ت اك لہذدھا 
دیدہ میشود '(ضش٦٦‏ ٦ابن‏ سک کے ذکر شد کرات ناقصس باشد, بعنی ملا رك 
75 دومرحلہ دذیدہ شود وعلل ۱ نں ازاین فرار اشت : 

1۲٢۲٣٢ 16 1_٥٤٥[ ٦٥ توقف درتکامل ×ہ‎ )١ 

صے 
۲ شتاب باکاھشں در سچه سرعت در تکامل 
1٤٤٥۱ 1(61[160ذءہ؛٤ئ ٠:٤٥۵٤ ٣۴‏ ون رہ31 ازین رفتن 
۹١)توفف‏ ڈرلکامەل 

منظور ازتوقف درتکامل اہنست که بعضی ارمراحل تشکیل نشدہ باشند . 

مثلاکہ یاھی ففط دارای مرحلہ ۵٥0‏ )دہ و بس از ان اوندھا تولید 
نشوند(ریدہ ہنی ھا رابتعا ڈکل 001101007 یسل تسی 


۴) کاھش در نتیجہ سرعت در لکامل (باغتاب) )٢(‏ 


1۴6۳011000٦‏ ٭ل ۲۱۳٢ ٥٥( [ح٥۲ ٥01688٤10٥‏ !ادر اہنحالت+ەعوض 
آھصد .2 کےہ 


پکری از وضعیت متناوں بە 50[(۲[]00846 میرسد یع مت رہشہ بساقہ, خازصد 


ابنکە وڈ ی در تکامل بشود بعدس نکام سال بعدری سری٭ بعمل 


٤ 1 9 8 ٠. 
مہباشد سای رمراحل (اقدر گیاء‎ ۳۲۴۱ ٥۶۵ ۴([دانت‎ ٢ [( 0۶ تنہا مرحاہ کہ باقی ماندەاست‎ 
: سرع تکامل نمودہ): کہ صا درد رن ائہدہ باباعث 2 ہر ٭ نی احل قبلی میشوند‎ 

آٹ لیه ھا - ذر اٹ لہ ھای حوان تمام مراخل جوبدہ میشود رپ سی ذر من 
فقط مرحلہ 01116 ]٥٥٥1[001010۲1‏ را می بین . 


٠ 7‏ عصرے ا د2 
علماء لم رای میکر داد یہ دراحل قمل اص وحود نداھتہ ولی بعد معاوم 


7 ییی,, ےم چس 







7 5 ا 7 ہے 
تن یٹ مر حله ر! ص 10ع ]30 ا ڈولند : 


۰ئ0 سوا اسٹ عنی افادن آوسھا از پائن شروع مشود ٹاھی 


ہے 1 7ڈ پ2 
سر تم با شا لہ شیا ناقےی با تا 
لے ای ؛ 


۳ 


مت 


وہ 





شکل ۲١۷٢‏ 
شدکهہ وحود داشته مننہا درنتیجە ٥0616٤"‏ از بین رت () رفتن رہشه بساقه) 


۷) از ہن رفتن 
دہجزمائزد۴5ہ ماد 1۵ہ ٭4 صہناذ:وجردڑتا 


بعصٴی از عذاصر ُ۱ وندی ہبدون جہت از بدو تکامل ازبین رفتەاند . 


۲ 
قرسا شال سَگ رذن کە آوند ھای ربشہ 1٦08166‏ میشوند ( ہرحسب 
شعاعحم ٢‏ ودرنتیجه حر كت ٣٥٤٥81001‏ شکل آوند ساقه را ۰ فتند . علت این 


کہ ہی:4 فِسا بای ہکرلوثوو تم ی ہر1۵ زں این ہودەاست که مثقت لمت شدائد ع اص راول بەاز 


بین مروند ۔ 





قسمت ششم 
ہے 
کت گا 
2+2 
عبارت از اندام سبزی است کہ اطراف سافه ہا شاخدەھا دیدہ میشوند . در بەصطی 
ازگیاھان ماد کناغان نواحی شورمزار بہشتر بشکل ہولك یافلس‌ھائی درمیاید و در 
گہاھان بباہانی گاھی بشکل لیخ ھائی درمبآبد . کامی نیز مبدل بەیىحكٹ میشود مانند 
وبرہ باپجیك بعضی ازگباھان تبرہ نخود وکدو دراہنجا بر گرا ازلحاظ وضع ظاھری 
وفسمتہای داخلی تحتمطالعه قرار فیدھیم 
و ضع ظاہر ی پر ک 
یك برك معمولی شامل صفحەاست کہ پہناك (٥53طذا)‏ گوہند . 
دروضعمظاہری وت قسمتہای زیر را مورد ہررسی قرارمیدھیم ۔ 
الف) طرز قرارگرفتن 
ب شکل رکٹ 
چارگ برک 
د) انتہای کی 
ھ) قاعدہ ہر 7 
و) حاشيه ہر 
ز پوشش پر گنا 


۳ جس بر 
الف ۔۔ طرز فرارگر فان برغ در ساله ( ۱1٤٥68701٤0‏ ) ( مارەەم جہ ) ۔ 


ہر حسب آنکە ہر گہایکدر میان‌بہار وبرویہمدر سافەفرار 1 فته باشند _- آہاز ایکدر میان 


٦ 


اد بر و گوبند در بعەضیگباہانبر گہا روبرویہم‌قرار گرفتہ و ھردونائی بادوتای دیگر 
شک لصلیبی )04٥0088816(‏ تشکیل میدعند پعی پر کہا ڈوہٹر ارہل یھم سبزمیشوند 
ی‌ انکر وبرڈیہم ٥(‏ 1109 8۱0) باشند ہر گا چندبر لغ اطراف شاخهباسافہ ای حاقہ بز نند 
(11186ء(۱٥۲)‏ فر ام نامیدہ میغود . ا٤‏ رگیاهی راکەدر آوو تا باهم بکدرمبان 


باشلد دقتنمائیم میم ہم ک4 پیشتر ار 7ر رریجند خطل موقوخ ۲ ارار 23 0۰ بای نت رنیب 





قسہمتای مختلف برت 
شتکل یں ا 


کٰھ رجندالی مر ف0 م٠‏ وازی زیر ھم دیدەمیشڈو زل د و برای اتعمال دوہرك موازی ومجاور 


ہم با خط من نے لازماست کہ دارای جندسیسزرخم ر باقدف 071 +98 
فا لاد کر رات کول سعا رتا تی 
لعل دک .۰ در رہ مار (صور ت أ شمارہ, دمڑ خمھاء لے دورسافہ ودر 
برخەنام(مخرج)شمارمخطوطاعوھوہرانوسے مھ اعت )1) (6)٤‏ 
۱ 
. 


7ج" 3۷ او 7 1 یہ ہر ٠‏ .کی 
ار نا بافیںی م مل او لسر در راو ۶ شہاہ معن نغیبر ناہذیر اہت ون در تندم ۰ 75 


7 2 - 
رڑی بت خجلة قائی گْ اپ یں ظم رڑی 


۸۰ در <ہ اث () دراین: گیا ہ٥‏ یر 5 


رات سمل ا دیکے رر رزبرڑی 7 تیادھ میدود !ۀی پر ڈیا تر ردیکھائی موازی "۲ قرار 
ڈرفت۸اند (110608٭[1) ہکس ( 4۲۷۴ھ)) کہ کسر نامبردەتّ پا٢٥‏ درجہ یف 


ٹر 


یىی ٹر 





سەردیشف است (1٢٦ |2)1٢۱0۶(‏ رح 


5 __+: 


۱ - لام مر ۳چ ینا( ؤ) 27 زی امت عشمیڈ یہ آخرھر غر باشد یھن قاعدہ ان 


بہن و انٹہا باریك بان+ رف 5 


٣۷ 


٢‏ ۵ل ما ند( )۸٥۲۸81٥6‏ _ شببندل 

۳ _ شییەث ثتا (0610206) - شبہه دال ہونانی 

٤‏ _ شمشیری ( 50810۱ ) _ شبەه تبغه شمشر 

م _ ۵ر فشی (8010۷01806) شبیه درفش بینەدوزڑھا 

٦‏ مدور 1٦۲(‏ ۱ء نطاع0) کا کو کے باشند 

۷_ طویل (ج00٥01[1)‏ ہر گی کہ طول آن ازعرض تجاوز نمابد . 

۸ خطی (628۰۲ھ:0) ہر 21 است که طوبل ہودہەوعرض آندرنمام طولمساوی 
باشد نوك اہن بر گہاکند است . 

۹ پیزەای( 10801086 ) برگی استکەدر قاعدہ (کمٹر)وانتہا (یشتر) 
ہارب باشد . 

٠۔‏ مال4ای(6٤8٥[‏ ۰طا٤‏ 808) ہر گہائی را 
گرشدک کو لاہن قت نزناز آن 
پہن و قاعدہ ان باریك باشد 

٣ز‏ 51 کہ گر۵ باشد ودھبرك بەوسط 
بہنك متصل ہاشد )۲٥1٢٥٤٢(‏ 0 ك2 ۱ 

-٦‏ ہر گہائی کە شبیهکلبەاست کلیہای 
( ف1 0(0 5816) نامند 

۳۔ در مواقعی کذ گنا سکنل راؤکرںن 
بعضی ازحالات فوق باشدکامە ٦‏ قبل ا زکلمەاصلی 
سکنارھ د اھر 21 کەبشکل تخممر غُو ازگونی 


باند وا تخم مرغی ںا۷٥٥0[10‏ 1 بند وغبرہ 





١٤‏ ا شبیه بر گا گندم را (08۸۵8 ۲:٤151‏ 6) نت زائدەکہ در 
محل جداشدن ہر گی از غلاق مشاھدہ میقود زُ ہا ڈاش با81 18رآ نامند . 


۵ ہر کہانی کہ شبیہ بات بیضی‌ہستند بیضی گویند (٥8٥ء1٦11[ما)‏ 


۸ 
علاوہ پر اشکال فوق بطوریکە دراول ہرگ نیز اشارمشد بعضی ازبرگہا بە پیعی 
تہدیل می ابد . 
پبحیدنا بن قییل پیچھا بدین ‌طریق انجام میگردگا ابتدا؟5 دمی دورخود م ند 
:ا نکہ ہہ کیەکاعی برسند . دراین موقع اتہای پیج خم میشود , سس عدہ پچ 
پک درجہتمخالف ہم تولید میشولد تاہدینطریق وضعیت خودرا محکرسازد ۱ بندریج 


قلاز محل انصال دژر درف لین بیدا میشود. 
ج ے رلڈرل 
ْ ح .۱ 
درداخل پہنك رگہائی بناہر گبراد (61۷8٦1)بافتمیشودکە‏ ەم کن است سادہ 
بامنشعب باشد درحالت منشعب ان انشعابات شبیه پنجەبائند پن 4ای ([۲۶۸10:31) 


رر : 2 می 
(ہ٥ ٥‏ ذ٢۷٢٠٢٠٢۱٠١۲۸۱۱)‏ بەعنی 5ف دست کو 00 وا تٍ انشعاباتشیه پر باشند پر ما ند 
(01100081106601608) نامند . دریعضی او 27 گر ا مفبگ|است( )۰+ 
ر ر ثہار 
بابددانست کہ در تاكلیدھاععو ھاوکا در و با موازی-تنددرصورتی کەدر 
دولبدعا( باستثنانی 130101٦9٢۱211‏ کە رگ برھاموازی‌هساند) باشکالدیگر دیدہمیشود, 
رر 
ہو ام پا 
قب کو 
سس 
ھچ 2 اگ ۔ەمدن اسفایکی 07 حالات : مل : 
١ساق‏ سی ام کگاشدیر "7 است (8[8لد((٢)‏ 
7 


)اہ ! : ہس ہے دم ج) کے 
و ہدھز انتا ممدذن سم اسنا قفرزرثننطی ڈو 


حود داشته باشد 
([ 116ئ0 ۲'ا) جال دار فرورف :گی ک5وچکتردرہر ک شکای مبدھدکەموسوماست 


بد8 ۶)٥۸‏ ۹ا فرور تہ 


۳۔ راس بعطی ازبر کہا آیز است (۹۲111108. با 1ا1 )١‏ بعنی بتدرید بەنو کی 
بعلی بتدر یج 


ود ائرامنقاردا ر٠‏ (ضاتلا ظ۸ 0اک د٥‏ 


و ا 07+ 


0 > یں 
8۸, سو ھمہے مٹجٹ : 
ئ تید 2 ۳25 








و ا و ا 


٣۹ 
)۲۷٣۵8٥٢٢٢( بعطی از کہا ب4 نوأك سخت وتیزی متہی میشود‎ ۷ 
1ڑھ)‎ +018٥6 بعضی از بر گہا یکمرتبہ بەنو کی کوتاء منتہی میشوند(‎ -۸ 


۹- انتہای بعضی اکر کیا ہرہدہ بنظر عباید ابن قبیل بر کہا را ٥٤۵ء03٦٦‏ 


07900( تخل ج1 ۷//۰۷۲۰۷۴] 


اجک 
؛. 


ےر ۷م داماد “ام :ااء 0 


مکاہہ٥۷٣‏ وه )+1 ا ١٤۱۱ء‏ وەۂ ۱ 


ا ٤١۱م‏ 7 0 ڈلذاحا۵ 606ح تا جن 


اؤںٴ) ‏ ممدما ٣۷۷۸۰۷۷٣۳‏ ۷ اما 0ل اود 


و 






2 


رہہ إہہ/ عم وما|ٴںد !وم 








۱ م۴۷۷ 
م۷ اہ ا 1:87 ہ/۶364 










0َ 

و ٦‏ 
شر ےو 
ابا راو 


می م71 000 ٣م‏ لے یجدام ۰ ۵:۸4 ٥٤٥٥۹۸۸3‏ وکامل٥م‏ ے ط5ظ 


۲٢٢ (ش‎ 


۰ 


ہا 066ا ٥٥۸۵]‏ ]'نامند . ”ش٢٢۴۲“‏ 





/ رن و ۰ 
ےت ٌ 6 ۳ مم م لیم وحم مھ (ام1 64 


وش ٦٢٤٢٢‏ 
ظ6 قاعدہ رآ 
2 ٭ ستد ‏ 
ا نان رویباەای فرار ڈرفنه باشد 4 رر پارەدار (123+11010110 ٌ خ0 10 00230 
1۲6)10۱٥(‏ ؛معٔئی پابه) ڈویند او ك 0 ایٹث ہی پا !4 ) ٠‏ (س8م80) ىا 3٦‏ دی 


۰ او 
درابنحالت ای ہابہ نیزحالات ریر ممدن ات دیدہ شود ١‏ 
٦ت‏ ق 02 ہر 9 سا را قاماا احامٰہ تماید ٠‏ اون قہمل بر گہسار ا سال ا آغوش 


(1 3۱ہ 1رس ٠‏ گوبند . ا ڈرقسمتی از فامدہ ہرگ ساقہ را احامله نمابند ھ۔ 


را نب ساۃ إءَ وش 
ا جح در ہر ٹث روبروم لہا ہہے متصل باشد ملصل یا 


۱6) (ذوند 


۲ لم ہر یی کہ ہائمن ان مل ہال ہا زائدەای “ ویش عاویل س اہ را احاحلەمابد 


بال دا۔ (باا0۷(۸ت-00ا1) ڈویند ابر حالت در رخبای از ڈباہانے دار(60081]۱018) 


27 
بث 


2 
توق فا من ق7 
ی ع و 


پ2 
7 


تح 7 حر : 
4 قاع ےق ا نہ را۵ را اجاما۸ لہودہ بعنتی بر ذبای ساقہ 


ے ور یم ضے ازہر بای ت۸ ئا ظا 
عءوش درزائد در قاع نت 7- ات دیدہ ھیشود : ابن دو زائ دہ بقد ری مجاور ھ 5 
را کک د۹ انکر مر سیل ۵ڈ 2 دی را تشکبل کس !د ١ی‏ د وازو عیرس پش ا 8 ساڈ ان بر کی را 


مم ٹارا ۷ا8( ١(‏ ا۲٢۶‏ ڈویند) 


سوراخ لوودہ رعہور ٹردہ اق اىن ار 


اج 


8 رکا شہ ران را ٹیر کەانی( 88٥‏ ) گوند . (٢٢۲ش)‏ 

پآ نے بعضی از وکا شٌہمہ تبرکمان مس تد ولی لوپ‌ھای قاعدہ رن ہا 0ت 
زاو به قائمہ تشکیل میدھد (٥٤٥ا1۸۵٢])‏ 

2۷ بعطٰی رک زاویه دارد : ( )٥٦ ٦٥‏ 

درقاعدہ دمبر گٹھا اغاب زائدەای بنامگو شوادہ (با ٥[۸٥0نا8)‏ دہدہ میشود. 
اہن قبل وکا را پاگوکرارا (ہا 6 800) نامندگوشوارك زبرہ رگج کوچکتر 
است (110 )5٤٥7‏ 

در گباهان تبرہ گندم َو اذی رگن سافه را ضائنك غلافی إحاطه مینمابد(غلافرا 
6)6 کردا 

درہر گجە ہایہ ہنام ہابات (016٥1ہ؛‏ )0) معروف ںا 

و ا حاشبہ بر ور 

بہنا ممکن است کامل 11168۲18 باشد وہا درحاشیەدارای ہر ہڈکی ہائی کم 
ویش ساجم إقی 

حاشیه بعضی ازہر 23 موجدار (0فذہ)) است 

عدەای از رگا دندانەھائی بش ندارند و ابن دنداندھا برچندنوع ات تا 
نوکزومتوجہ به نوک 7 اینہا راذئدا لہ ذار (060816) امن وا نوک ریزمانند 
دنداندھلی ارەکہ بە دندانہ ھای اددمائند )56۲٥۸۸0[816(‏ ممروفند وبا مدور و 
شیہ 5 نکرتقایٰ چند, ابنہا راکنگرەای (٥ا8د٥:0)‏ ؟ ڈویند. 

حاشیەہر ا سای بابان بی بہشتردار ای خارھائی است اہنہاراخاردا ۶ ھ۶ ہل, 

بعضی از ہر گہا دارای ہر پنگیائن عمیقو نامنظمو ٹیز زھسلند (۸دءاہ رہ٥6‏ دذ186) 
حاشمہ بہنات ممکن اشت دارای وھ کیا 5 ١‏ وبیش عمیق اق اوسيد کا 
دو صالت دارد: یا بشکل بنجہ )3ا 79100) وہا بشکل شانه (ذا8[009) درهريك 
ازاین دوحالت ممکن است 08.7“ سطاحی ہا عمیق باشد ۰ ہرہدگی‌ھای سعاحی را ٹپ 
(٥ط[0ںل)‏ نامند ہر بدگی‌ھای عمیق نیز بردد نوع است انہائی کە نزدیك وسط نک 


است 2807816 و آنہائی کہ پر کنا ز کت وسطٰی برسد 18ا5 و و ۔(ش٢٢۲)‏ 


۲ 


ابنا ت0 حاترح مات !۶ رید کا بر حسب ہنجەای 5 وشانەای ہودن : 

: قسیمات برای پرمائند‎ _١ 

الف - تقسیمات سطلحی (010ط[0[ذا۸4ہ٣8)‏ 

اس تقسیمات از رع بہنات تحاوز لمودہ ولی ہر گثاہر ك ای مار س 
(۲۲(1۵ ۶093ا ٥ہذ"۲)‏ 

2 اض تقسیمان ہر ہرک اصلی .7 وسعلٰی مارسث () 910168156٥‏ ) اہن حالتك 

1" ٠ : سے‎ 

راگاعی 4 با 210108 نبز ۰ : 

د - مائند فوق لی تقسمات بار بكاست (1[1011411(0) 

۔ مائند ج و د ولی تقسیم انتہائی پہن است )].++41١(‏ 

جود با ش3 اور ڈر تلق شا لہ 


ہے ۱ در درحالت جح و دہ بر کیج4 در انتہا فقو 
٣ 01001816 (‏ 00ز6ظ]آ ) وا کر یك حفت پر کجە باشد زرجفالەای 1011016 ر۳0 
یضر 17۴۰ 
ز اثرتعداد پر ڈجدھا سە باشد سەبر ڈەای (ہا )'1'+(1۱11100١‏ نامیدہ 
محھورھ اع 37۷۹ا 


2 در بە٭صی 


)11٥۱1+[10116( 


۱ : 
آگےٴ ۱ 


7 أىن ہر ٹہ قسممات حاشیہ بطارف پائن حمیدمہ و متوج 0 


٣‏ ۔ قسمات بر گھای ۸ای 


مہ حالت الف رپزح تر اپنحا لز دیدہ قفیشود تہ شکل 7ت ش4 ر۸2۸ ات 
بعنی رڈنا ہر ڈہای داخلی انععابانی ماند انگشتان دارند ( در اہنجا قہل از کلمات 


6 )ا۲ 738آوا 86 باید گامہ ١۱٢۸۸۵۱۱‏ اضافەنود) 


کا کان ہی ای 7 نہیں :- ۵ 
د.۔ ہر رٹی لہ در ان دعبرۓ بدو قسەوث تقسیم شدہ وعربٹ آزدڑ قسیم دارای 


موا 20 کیہ با شد او 1 ۱ 2 الله (٦۷٠١ا‏ ل٠‏ 6۴ 1 بممنے یں ھ4 راب دوجرخ) ڈویند ۰ 


3 کو 7 .: 1 
2 ون یں یں پا در امہ اضمث وہ 2 و ہت تن عاشرہ (در ہرمانند رنجدای) مدور 





بل 1050106 3 


زا پوش 


باشد ان 


ا 
۱ 5 کو 

0 رتو پا زدام اہ گ٦‏ 
تو2 ا بی پور ںی ظ ںا وو اندامہای تہ 


پاھی را 0:11110((01] کرتن کا در 


۳ 


گیاھان مختلف ممکن است نکی ازصورزیر ہاشد . 

)618[٥٥١٥8( سطح بعطی اھ کنا صاف وبی کرد است‎ --١ 

)6 ۶18060108 رنگ بەضی ا اس ماہل بە آہی ہاسبز مات است(‎ ٢ 

۳۔ سطمربعضی ازبرگہا مثل !بن است کەازگرد وغباری پوشیدەشدہ(بانگلیسی 
6 رہفر انس <٢‏ ۴) 

٤‏ - سطح بعضی از ہر گہا مثل این استکه آھار دارد وہا اژہوششیشبیە ارد 
پوشیدہ شدہ (608 18۸۲(8 ×60 1168[0) 

٥‏ - سطحی بعطی از ہرگہا مثل این است کہ از پوشی مائند ہوش سر پوشیدہ 
شدہ است . این قبیل کہا را ہوش‌دار 1 بند 

7× ]۲۰۰۸۰ہ۰٠٥‎ 1٥ما دح دہ ط ص1ججر (۵ما ہآ‎ <× 80710٥09 

ای سطاحبعی ازہر گہااز کر کہائی کوناء و نرم ہوشیدہ شدہ )70[106٦٥0165٤(‏ 

لا ساس می زی گہا آؤک کہا کرناہ ر حا کسر رن رف فا 
6٥۵(‏ 1570۵ 6) 

۸ سعاح بعضی ا کا لزج وچسبندہ است( ٦٥۰۷۱8٥٥۱٠۸٥‏ وہ( )١۷‏ 

۹- سطح بعضی از بر گہا اڑ ُدد ربزی زگیل مائند وغیرچسبندہ پوشیدہ شدہ 
(ہ ۲۲۲۰۸۰٥۵‏ ۷ 1۰۰۸۰ ۸8۷۰ہ۲ ۷) 

ارت سک است غدد مز ہور چسبندہ باشند (6110011018) 

۱- ہرگے بعضی از آلالەھا از کر کہائی نرم و دراز وپرہشتی پوشیدہ شدہ 
(اہ۷٢٠ہ٥!۲۷:1)‏ 

٢٦۔‏ بعضی از زہان درففاھا ازکر کہائی نرم وکوناء وتنك (کم لت )بش 
شدہ (اہ۷٥٥٥[0:)‏ 

۳- سطح بعضی ازہ رگہا ازک رکہائی سفید و دراز ونرم پوشیدہ شدہ 
(٭٥٥‏ 5 ))0٥٥8‏ 

۔ سطح بعضی ازہرگہا (وھمجنین میودھا مائند ەیوہ ھلو) راکر کہائی مانند 


مخەل ہوشائیدہ ( [+٥٤‏ رۂا ہہ [١ء٢٦)‏ 


٢٦٦ 


_٥‏ سطح بعضی ازہرگہا را زوائدی مخروطی با دائەدانه پوشانیدہ. این قبیل 
و را (٥دہ[0۸7111)‏ وك 
لت سطاح بععنی ازبر کہا از ابریشمہائی (1(:18)16) ہوشیدہ شدہ در اہنجا 
منظاور از ابریشم کر کہای صاف و 7 سخت مائند پشم بدن خوك اسٹت (٥۱۶٥۱ن8)‏ 
کر کہائ یکە شبيە کر کہای نامبردہ باشد اہریشم مائند 0٥(‏ ٥6ء18‏ 8) نامند گاھی 
اہریشمہا ریز است )5٥٥۷1٥٥6(‏ 
۷-_ پسنی از ہرگہا (بر گا گل گاوزبان) از کر کہای تیز وسختی پویدہ شدہ 
(4مہ81٢)‏ ھمینک رکہاگاعی ریز است 1[٥۸۸۸(‏ 9(1 5ذ]ا) 
۸- بعضی ازکر کہا مستقیم نکی سخت اسٹت (1100110 5۵ز 7ب16]) 
۹ ے سطح بعنی اؤ رکا زہراست (٭۴۱۷(١ء3)‏ 
۰ _- بعضی از گا از زوائد ربزی پوشیدہ شدہ 7 وو عو 
1٥۰٥٥8(‏ ۲۲۸ئ۸ ردمئطزنںت8) 
۹۔- کر کہائی کە ابریٹم ماف ری لا کر نف فان 
قببل اہریثك مہا مائند ڈاژب خمیدہ باشد قاراب‌دار (610+101010116)َ ڈوند . 
٦‏ ۔ بەضی کو کہا؟ ماویل وفرم و درھمی ماآنند رہم وشتہ 


شدہ است اہنہا را تارعنک ہوتی (ایکاسے :ورك ۷۷(ا0٥)‏ : فرائسه <۱۱ ۸۲۸۱۸ یا 


۸۲۰۰۵ ) ؟ دڈوبند . 


س3 ا چرچ 0 5 
۳ ک5 بعصٌٰی از 7 پا ) وت ا شحر مغ ال) : وو و گھائی ںا ژ ذرڈم سم ان مائند 


نمد پوشیدمء شدہ اینہا را نمدماننہ (باجزیں] جرہ بر190) نامند 


٤٢‏ _ گاھ یا تر نمد مائند ڈوتاء و رہزاست (د(ھ161[10>*+(053'[) 
۵۔۔ سقام رمضے ۱ 7 ) مائند روک سنجل أ ازڈردی نرہ رٹ بوشیدہ 


یق آ7 
شدہ (لاتن ۶٢۲ئ۲‏ ۴ 


۱ یں یا ین سج : 809 1 
ہے سشاے ڑوت ااہ کی اوت می ری اق کی ا ات وش رو ا 
٦ ٦‏ ہے ض بھیٰ ق کے - سا از زرائد ریری ب4 رس ہادات !و لت لان 


( 110:1118۰ذ) 


۷ 7 نول ای کھت 5 اندامہا من اریت دارای یک ا سے :۲ ریا .- س۵ 


.:.۵۰۵ 

ک رك باربك وریز باشد (66 61118 )٥:51‏ 

حالات ۷ ٢گانه‏ وش کت ممکن‌است درثمام اندامہای گیاھی غبرازریشہ دذیدہ 
شود زبرا رشہ ظممث٥‏ صاف اث . 

حج) جنس برغ 

-١‏ بعطی از ہرگہا نرم و صاف وگاھی شفاف اند اینہا رإ| شامة ای 
×۸٥ 0٥ (‏ جا056) کت ۱ 

٢-بعطی‏ از بر گہاشبیەکاغن تح ربرمیباشند( 78۲18:6008 با۰٢٥٥۲۸77۲۸۰)‏ 

٣‏ مروف از گا عاتوی کا )کن رممنه اہاراجڑری 
))٥0۳۲[860٥08(‏ نامند, 

0٥۲0868٦0008 ۔۔ بعطی اور گیا سخت وشکئندہ ھستند‎ ٤ 

رس 
پچ 7.۹ َ گ 

سمعاح راثن و ارلن پر لہ 0 سفاح 00 معمولاقسمتی است ک4 موجہ 
بآسمان باشد در برشہای عرضی 21ئ0 ہر <سشٰہ کہ ھمان رگ داخل بہناٹ اسث سح 
زیربن ہرگ را معلوم میلکند : 7 

أموو عمەر بر ھا چ نموبر گا برخلاف رشہ وسائہمحدرود است مثلا بر اسب 

ھی - شب 
نوع گیاہ دریکماء معينٔی شردع و درماء دبگرخاتمہ مسابد سقوط بیشٹر ہر گہا دربائیز 
عملى میشود اینہا را زودافت گوئید (08:ہہ640) 
بے 7 

دریەضی ازگیاھان (بعظی بلوطھا) رك حش كت شدہ وقسمتی اززمستان‌راروی 
درخت ہائی میماند( +٤ء٠18:66)‏ و بعضی ازدرختان کە همیشہ سب زند ھرچندسال 
بر2 (معمال درکاج و١١‏ سال در81668ا) نومیدود ا ہارا پابا( داد ذہ۷٢:)‏ 
نامند . ' 

یر شکل ہر گھا بے دربعٰی ازگیاھان شکل کیا باژجور لیمستٹ منلادرعشقہ 
ہر گہای شاخہای گل دارکامل و بیضی وہر گہای شاخہای ہی گل لوپداراستدر بەسنی 


ضس 7- : ہر 0 گے 
گیاھان .×11 ٥٥٥۵‏ ممندل٘+ہان دم حناہ×ہہ ٦ہ‏ ۲ تا رری بک شاخہ 


سیا رہ4 ڈایلتمے مہینتےں دبہر'"' 
بزیة ڈیدم میشود آ ین 


او 

مم کا مختلفالشکل دذبدہ میشود ا 
رٹاو ھوائی بت یگہاھان سبابان ی مبدل بة ا ا ا ا ) سطاح تعرق درایۂ با 
خر ی5وچاک اث () ھمحنان در گاھان؟ دوشت ن دار5 دہ بچجای 5 رآ خارھای ریز ٍیزیلهہ 
ھیشڈود دریە٭ضی 1 ماھان (اءغ اب گیاھان ترەکدو۔ 1 ماھان ا رہ وا ار کے میدا 


لْ أؤاہڈھ 
8 ٣را‏ 
شدەاند (ویرہ با 181٤‏ ٭'1ءہ[1٢۷۰)‏ 


جج 1 


۱ 8 





بر ای آسنی 5 ان قہل بر ہت بشخل نے یا َ درھ 7 د٥‏ ا لالدھای 
زی) (٭۴۶٢‏ از قامان؟ : اہدار رات زی؟ ر٠‏ ز۸ دار: 


۰ ۱۰۶(1 ٥۵٥۲ء:)‏ کر 


حجاداے موادغد ۱ ثی بوسہلہ بر پر ڈش انیحام 3 ھ مابد در 7 رش 2 رھ 


سی ابذپارو پوست بی ‌روزاہ ولی 7 


روبوست حفردغائی ( ٭((۱+:+۸:.]) بافت 


کرھ سد ےھ لن 
7 ر- 
كث۵ بت نول و ہت 007ج 
ایق و لک ےی ( 2ا نے (ك ھی ہس ےےاے 0 
ا و وی رہ و شا تا ل ہر مہاتی زیرزمینی | ان کہا اہ است ک5 ۰ 
درخودں ش اذ خیرم ح و ےہ وت ات 1 
ت 3 .ںی ہے 


بر ای نواحی خثث ۔ در نواحی خدك ابعاد بر و طمائم ان ڈ 


۷ 

مہشوند شخامت آنہا زباذ و رك سز آنہا تر ترمیشوڈ . در آفتاب (گیاھان 'یابانی) 
ہ رگہا سخت‌میباشند.. شیارقسمت زہرین وہرجستگی زبرین برا ہمان رائبرلدھاى !ین 
گیاھان اشبت. 

بر گ ای کوشتن د۵ ارہ رش گیاہان کناردرباباسڈنای بعضی(١)ھاگوشتداراست:‏ 
گیاہان بیاہانہاىشو رنیزمعمو 1 شتدارہعنی ہر آب مہباشد ھمحنین‌است ہر گیاہان 
تہ کنا و خوردہ ص0هھ+“ درہا کنار ھا )۔ البته ب۔استثنای بعضی ھا لاو ۲ 
گہاھان(۳)خشکی کہ درابن‌امکنہ ہرویند شرمزن(؛١)‏ ازبررسی گیاھان کرانەھا نتایج 
زبرر اگر فته است : دراین نواحی دو قسمگیاہ ( فار ) بیاہانی وشورمیروید وپر کو شتی 
درگیاہان شور نسہت مستقیم با عقداز:نْمِك آب دارد. ملحی کہ ہافتەھایى این گبامان 
شورہ زار جذب مینمابد وھمجنین اسیدھای آ لیمحتوی گیاھان مواضع خدك (مائند 
نازھای راہ یزد وکرمان ) از تەرق زہاد جلوگبری میکند گوشت در گیاہان تپ زیاد 
نبست فیلو۵ (م) - عبارت از ہر گہائی است کہ دمبرگ در آنجا خیلی پہن شدہ باشد 


) خبلی افاثہاھای مسنواوکالیتہوس) ۱ 


ساخزتی داخلی بر گہا و 1ء لوژڑی (٥٠ج٥اہ:)‏ آا 


۷ لئے 

در می بس4۹ قعمت مہم روبوست 7 ہارانشیم و رگہا مشاھدہ میشود : 

۱ - رق لاق سن روہوست رجات ھمان اإمتداد رویوست سافه ہودہ ومائند آن 
سبز بنه ندارد ( باستثنای پاختەھای روزنه )ء باختەھاہش کہ درہرش عرضیچہار 5 شش 
سرت رات باچند طظ۹ منظمی را شکیل و رڑری آبارا اغلب گشسکر لی ہوشائیدہاست 
رویوست خرزھرہ و آنجر مرکب از جچنں طرقه حاری آب‌میباقد, باختەھای رو ہوست 
مستتاف2ٌ) حصسد صاناحصدصص صصنیصہ ۰ :ممصسصنازدحہ حہنہہ8 ٥١۸٢‏ 

86111720 
6 6۵[۵۰ ط ۲۱۵۰0 ۸۲۰۰۱۰ ×+ عمسصنا 8٥ط ۲٥٥‏ ط٢:]‏ ۔-٢‏ 
13٤9‏ ٥۱۶1ء‏ ص0٣‏ دما۸افقط حم ام۸1 ۔٣‏ 


0 1111 .۵۰15ھ .ہ5 3۵× سۂ ‏ صمدہ ط٥6‏ ے 
0۵68 -ہ 





۸ 


در سس ڑا آبڑزی سبز یہہ دارد ٠‏ در روربہوست زبرین کا افقیکوٹیکول صخیم 1 


و‌ روزنة خیلی کماست اہی نیز ھچ بافت نمیشود. در روہوستزیرین ار اج کوٹیکول 








یت سس سس ہے سے رے سے کے 


بری عرضی برٹ در یك گیا دولیه 


شش ٢٢‏ 
: سی سے سِ 
نازك و رورنه زہاد اس ھوای خے تک و |فِتات بعدس ھوای مرطاوب کول ابحاد 


1 ۱ 


تبصرہ؛ در نواحی يا5( بہاہانہا 7 تب عمل تعرق زیاد شود 'ب محٹوی در 


7 .- ۱ اض 7ج 
کنا و ذخره ان بزودی از ین رفته ڈباہ بزودی خشث میشود برای ہمین است کہ 


فی 1 کے عر - : ۱ 7۰ سم 
درابن گیاھان,جای 7 ڈناقسمتہای ڈو چاثنسمەای باخا, ما نل فیرە بد نةدر ا لہاروبوست 


1000 25 


: او کات ۰ 7 + ف 8 کاعد 5 ش 
خیلی سختو کو یکو لزہ شف اشت >ز ٹہاعان ڈو شتدار رڑہوس مومی دردیدہ وابن 


5 2 9 مر 2 1 
خود بث وسیلہ حاو ڈبری از تعرق است در ڈوھستان بر ازنواحی نی (١ِ‏ کوھستانی 


٣ آص‎ 


٦ :‏ ۱ ۱ ۰ ۱ و سے ََ 
کرت 0 تا وروزنڈھا زیاد ضخامت کے وتیر 2 : رٹ سصہز ۱ نہ ہش از بر اکسا 


کہامان اٹ 6 رنثٹ ڈلہا نز خیلی زسا و سبرار میباشد انت ڈرمواوسیٹھازبان و 
کسر ۔- 
رنگ انبا سراست ). 

در بای جس ٹای ہا 7 تی 2 دہای رویوست خیلی نمڑؤ نمودہ ا(تَقھا ان یھم دارد 


ج10 5(۵ - 


۹ 
برای مثال ہذکر چند نمونە زیرمیپردازیم. 


آء کر کھای ساد کە شاملحلات زیراست : 
٠‏ / 227 
ِ1 2 ٭ ۔َ 7 
دہ ج ور تل 
65: 
ہم 
" ً 
















نا / 


0 



















17 
ش ٢۲٢٢‏ _ 
ےہ ۱ 





الف ) کر کہای سادہ و مستقیم مسانندکرك ھای سال ۸۰ 8< و٘اء ہ53 
1161180:05ں ر گزنہ 8 و ا۲ا این کر کہا کن زث نت 
(6[ھاه6 بنفرائه ۲۵٥۴5٥٥6‏ با ۳۵۲01٥‏ ب لانبے)؛ چسدے ( 110666دزژژكرہ 


فر|انہ و ٥ذ٥ ٣٥8‏ تل8 بە لانین ) و راست 8٥8۵(‏ بفرانسه و ٣٥٥٤٥٥‏ بە لاتین ) 


رکج ( ٤96‏ ۵٢ا٥٣‏ بفراسه و 8[8 ۲٥۶١۱‏ یہ لاین) نات 


۲۰ 


ب‌ 7 تچ ہای سادہ و دی دار مائند ہنہہ( 31[+و'"]' رەرانسەر 18 ']0٢٤113‏ 





ش مر کو پیچ دار 


ج ) کر کہایسادەوستارہای ( 80611806 بە لاتین و 6٤168‏ بفرانسە ) این 
27 کہا مذْشعب لیز سک است باشد . 


ا سوا 
لیے رر ۷ ۷ 





۲ ا ۱ 0 کے جج 


پ0 ہہ 


ش٦ ٢‏ رلاستارای 


٦ 
گل کر کھای منڈسم کہ شامل سہ حالت است:‎ 





ش ۔ ۲۳۱ پت ش ٢۳٣‏ کركگ منقسم 
الف ۔۔ دوشکافی 46 51 زط یا 0×۷۵ ظط . 


پب+-سھگائی 6:) با 606 5(1 


ج --منشعب8031168 بفرانسہ و 0٥1108‏ 810]؟] بەلاتین ۔ 


111 ۔ پت 8011168 کہ ہستانك نیز گاھی نامند, 





٠اوس‏ 
گا لوادے 


جم حفیف ضضرہیجی 
ا اٌممدوسمس۔ہ۔ 


ش )٣٣‏ س منشاء رشد كکرك 


بالاخرہ کر کہا ممکن است پر پشقت(1008ہ“٥٥)‏ ہا ثنف( ہہ 5۲3) باشد 


منشاء ورشد کرک _ کر ابتدابڈکل زائدەایست کہ ازتقسیم باخندھای‌سەماحی 


اک 
روپوست پیدا میشود و بتدریج رشد لمودہ و بین باختدھای ان درحہت طول مجرائی 


بدا میشودکہ از داخل آن مایع مولدہ نرشح میشود. 





۲٢٢ ۲۳۳ ش‎ 


کر کہا ممکن است ‏ ك پاختەای و ہا چند پاختہ ای باشند . 


٠ 0900 3 ٠ ۸‏ نہ کا ا او ۸ 
در ہرس عرصضی بعدصی از ار کہا رجوبہی دیدہ میشود 42 مارفین پر دک پر دشته و بشکل 


ار تع رق فان 





ناودانی درآمدہ ە داخل انرا بشمھائی ہوشانید است ( جاو کری 
نواحی:پاہانی 9 ندھا ا نیزھمان مش٭لچصأات ڈباھان تقاط خداڈرا ڈ ارا سام ا ذر 5 ڈہاھان 


مو 
ےت 


تک ورەزار ) ھالوفیل ( رواڑ کشا تیم لیست, چنا نک؟ ڈفتەشد باخته نا رو ہوست 


کت کا ھا نابز دارای حہمز رك وفاققد وہ نفاند )ز برا احتیاجی انار نحر ق ندارند)! 


ہد 


در بولکہای ساقەھاىی و - ) رارم ) .+ ولیڈو ۰ اغلب درسماجز !ران ار مشاہدہ 


شدہ ) زیرا سطحزیرین مو حجہ یں ا ا لمحور است) و اہی شاء! لجند طرقە یب اختاست : 


۴۔ پارانشیم در برك _ دریر کہا یمعمولی زیررو پوسٹ پاراشیمی‌دیدہمیشود 
2 ک0 1 7 ۰ ۰ 2 یر 7 وت 7 
گ) باخنەدھای ان دراز و شبيە اختدعائی اث عاولا در اح ا راف بناھای ہزر گی 


مشغول ساخت کار مسثدارند 


5 ینہ 2 دی دیدہ 





بات کہ بر سو است دنہ 
پائب: ب ٹر ذمای م ٣ڑ‏ تد ھای 








2302 81 کا 


۳ 


میشود بین باختدھای نامبردہ حفرەھای کوچك( م۸٦)‏ یافت میشودکە در آنجا بخار 
آب و گازباختەھای سبزینەدار جمع واززیربر گی خار ج میشود زہر بافت نردەای ہافت 
دنگ ی قراردارد کہ یاختەعای آن معمولاگر د وحاوی‌شمارہ کمی سبزیہذہاست چون ہین 
این یاختدھا حفرەھای ہزرگتری (لاکون) قرار گرفتہ این بافترا حفرە ۵ار نامند . 

در ہر له گباھان آپنی زیر روپوست بہسافت حفرہ دار و در ےاج خارج 
از آب ہافت نردەای ھم دیدہ میشود . 

در ہر گھای زیر ز مپنئی پارانشیم نر 7 " جور است ہاین معنی کە ہار انشہم 
حفرەدار از نردەای چندان متمایز نیست در این پرگتا نمو بات اہن و استحکامی 
خیلی کم است ؛ مواد ذخیرہ در اغلب آنہا زباد است (سوخ) . 

۵بر گھای واحی خشكت ہەوم بافت حفرەای بافت نردہەای نمو زبادی دارد 
ور اگاز ا پا باورعای اکتالے یر کسی مشاحدہ میگردد ء روشنائی زباد بطورکلی 
باعث تولید بافت نردہەای و استحکامی ومجاری تر شحکن‌میشو دء مو ادیکە زجو دانہا 
مربوط بکارسبزینه استمائند مواد ذخیرہ ( نشاستہ ) ومواد مدفوعہ (اکسالات‌دوشو) 
در آفتاب خحیلی پیش از سایه درست میشود , 

در کوہستاٹھا مزوفیل'' (يہنيك) ضخیم وعناصر نردەای زیساد است. 

در گباھان کر ان4ھا باختەەای مزوفیل خبلی فشردہ است ؛ در کیاهان‌ڈورہ۔ 
زارھا (ھالرفیل) بافت آپ بر(×) در وسط نر کنا نمو زبادی داردء درباختەھای نردەای 
مقدار سبز بنه کم یتو گاھی ھبجد بدہ نمیشود در اأبنصورت‌پاختەھای نامہردہ کار ہافت 
آ ببررا انچام میدھند. پاختەھایموسیلاژکہ درگیاھان بیابانی فراوان است در گیاہان 
و انە ای بافت نمیدو د اسکلرانشیم در گیاهان کر انەای کماست ( غراز گبامان‌ماسەای- 
پامفیل(٣)‏ ) در بعضی جس ھا اطراف رگبر گہا دانہایسہزینە فراوانی موجوداست(١)‏ 


٠- ۸6 (۶6 ٢- ']1[ہ٥8٥٤‎ 6 

صطنافءا ۰م آ80 :فعمنتا دہ صح-بطس1:ماحلدداہ: 8ه٠ہ۸[٢۔-٣‏ 
ر1116008قع عسعصطاصة] < دہ جن صمح صسنعصہھ-ل × ہمطاجرمم ‏ ط٦‏ 
۰ منػد٭“"7۸۸۰۸۹۰ 

8و۸ذوقوءء ×ہ1اجر( 8م × عص۱اممج منطمط جرمطا ؛ 





٦٤ 
مار وس اسر 7 رکف رتا“ نگر اطرا رک رک اعلی‎ 
با قساف آپر امفردہ‎ 
۴۔ رگ رگھا _ رگہای اطراف برلانازکتر وسادەتر از رٹ وسطی بر امت‎ 
7ک" لی (اغلں مارپیج اکرچکی استاہ آنن‎ ٤ وھرکدام‎ 
آن زہر چوب فرارگرفته . اطراف دسته نامبردہ را حلقەای از ہارانٹیم معمولا احاطہ‎ 
درا کر 7 21 ر‌ گہای کو جات شبکەای :شکیل میدھند کہ در داخلآن آخر بن‎ . 2 


رگ ام داضدسهرف 


0 


پہدایٰش و ز رشل پر گھا بث رشد گا ملا بات 207 یر کے استیہول دار () 





٣٢ ش‎ ٣٢۷ شی‎ 


تاج وضع بدوڑ سرک مز آمازحتںہ لوالب ھا ٭جد-سعطر-:!۔٢‏ 
5 ۰ چک :. 7 بت 
۵4ؤ وو مز !(حے3 کر مع زررمج! ۷افت 


۲۰٢ 


بدینقرار است کھ ابتدا ہرجستگی کوچکی روی پوستساقہ پیدا شدہبہبر گجە انتہائی 
نہدیل می باہد ہر گیجدھای ون یزہترہب‌عویدا و در و حله آخر استیہول مر 5 دہدہ 
زقشم ملا سس مر نایا اطامہ انت 

چگو نە ہر گھامیافتند مثال ہر در خثتبریزی۔ دراوایل پائیز چوب ہنبەساقەوارد 
ہر اذہ 'نمام بار انشیمدمبر گر 1خ اناو ندھا)مانندحلقەفر انکر د. چون اہن‌حلقہ 
زارد تما فا یں فادلگازی دن وك وساله عنوز برفرآر است کی بعد بلار 
از این منطقة چوب بنبە پت پا چند لاہہ 


موسوم بەلاب۸( ۲۲ جداکنندہ بیدا ھیشود 






کەحاوی نشاستہ است ابن‌لایہ ) 75 لایدھا () 


از طرفین‌میافتند بعنی تنہا قسمتی کەبائی 


مموومووموەقومہ۔ 


میماندھمان آو ندھر 5زی است دہ محتصر 
بادی کافی است آنرا از درخت دا و 
(ش )٦٦‏ نایہش جوانەھای انتہای ساقہ 


١( ََ‏ و٢‏ سطح زہرین وزیرین برك 
درسٹثشدہ درون ۱ وندھانیز مال( چ.-٭ 2 ل4 سے 0 ا 


بزمین ہندازد ے در فاناتة چوب نب4 


با نرشحات صمغی پاختەھای مجاوربسَتہ ش ٢٢٢‏ 
مقداری درخود رگا باقی میماند. ہہمین‌جہت‌است کہ بر گا چنار تبریزی وغیرہ مدئی 
پس از افتادن از مواد ذخیرہ خود استفادہ نمودەروی زمان ہزندگیخود ادامەمیدھند 
ولی اغلت قارچہا یا ہاکتریپا سلولز رااز بن عیبرند . 

ساختمان پسین ہر دربرش عرضی بر گا (ہلوط) يك طبقه مولدہ دہدەمیشود 
کہ چوب وآ بکش ٢‏ مبدھد . البنہ ابن‌طبقه عولدہ بە تفصیل طبقه مولدہ ساقہ نیست 
کسی چوب ٢‏ در داخل چوب ١‏ و مخنصری ایت ٦‏ نیز در داخل (بطرف 
ور کت ایکشن ١‏ اقرمت مطفرد گاهی نیز طلبقه مو لدەچوب بلبه ۔ پہوست درہر گا دیدہ 


٭610310ہد مدجاأہ :صا - ٢‏ 2306 ۔-. ١‏ 


٣ [ٌْ']'۔-‎ 8 





٦ 


میشود . دمبر گْ یکن اأست عدسك "مم داشته باڈں . 

در انتہای شبکہ لولدھای ابہکٹے ش از بین رفته ولی ئ0 ندی مارپیجی یا 
حلقوی ا باقی میماند, فک اثت 17 نز در روبوست بسوراخم ہائہ بی موسوم بہ 
روزنة آببر تھی شوئد در اہنحالت اطراف آخربن اوندھا و ھمحن باختكھ انی 
آو ندیر ابا رشتہ باختەھای 231 احاطه نمودہ است که زیر اطاق زیر روزنہ واقع 
وبه غند )١(‏ آب معروفند . ھنگام کم ین کاو عقرق آبت انی کا اہافت و 
عہور نمودہ وبوسیلة روزنەھای مزبورکہ به روزندھای آقت موسومند خارج ھیشود 
قطرات اہ صبح زود درکنار ہا انٹہای بعضی ہر گا مشاهدہ میشود ھممن آبز بادی 
است کہ از روزاغھا یىی ای خارجگردیدہ برای دیدن دستەھاىی نامہردہ کافئی است 
برگی کە قبلا چندساعت در آپ ژاول ( برای شفاف شدن ) نہادەاند ہا فرش نرنگ و 

37 کل تر ۰ے شی شور 

روسیله ریزبان نگاہ کنند عناصر مشکلہ ر ٹہای بزر اك داخل ان ڈگ درشتاتر و ڈاہھی 
سخثتر ارر کی ناك جانبی است گاھی علرقة موادہ مختصری نیز مشاھدہ میشود, 

در بای (عضٰٔبی بر گہا(٢)‏ اسکارانشیم و در ہائین کلانشیمدیدہ میشود؛ بە٭ضٰی 
گا نیز متضمن البافی‌ھستاد. در ا فتاب سا سا شمارہ وقطر آوندھا زیاد ھیشود 
در گیاعان کر ہستانی نمو مزوفیل ( داخل بہنك ) زہاد وہطورکلی بافت محافظتے ىآ نھا 
بہوش از گباہ3ان دِسس امممت دارد ولی 2 باقت استحکامی و آو: ۔دیشان رشد 
چندانی ندارد . 

در بر کاھان نواحی ببابانی بات استجننامے پخد و کا تس شیم و دربر ڈہای 
گراش ران کی أھەیت ہسزائی دارند یعنی نمو ! نہا فوق‌العادہ زباد است 

هثمم ہرگ : کامات فارسی زبروبراہر ! نہا بەلانین بە صفحہ ۲۱٢‏ اضافه شود 


اب پنچہ ای ,ا 8دا10ز٥:۱۱٭"أ‏ کس اف ٤110111٦‏ ۲۳1:۱1[ 
یم بنجەای 1"۶۸1:01111[320۲1116 غانەای 7 ۴ 
تد بن ای 1[11011118+01ئ٭] 


7 بج 4إ بار 





)101:11081186. 
كث ٤1110‏ 8د10ہ!1ا تعشا ای باریكٹ 71061811810 






1 بت 000 ا(ہ3108. 
٦]]٦۲071618 ٢8٢(8 ٢‏ 


۷ 


ط ۔ زاویه پرك را سب يّہ 
وضع 7ت سبہت بساقہ ممکن انث :شال حالات زہر باشد : 


خے 0000 721 5 
ا کرد (ہا 8 8)"َ بفرانسہ و ۲۸٢(۵‏ بەلانین () برگٹا ٢‏ ساقبت 
زاویه در حدود ۰ٛ۹ درحہ فومر کن : 


۲- چسبیدہ( ہا ۸0001100608 بفرانسەہ وھ ٥0٥٥93‏ بەلانین ) دراینحالت 
ریا سوازات سا انت 


سے : ٠‏ یر لم 7 7 ۲رر وق ٤‏ 7 00.7 7 
٣‏ بر ڈشته 8 ۱165ء 11 وقتی اسیکومتعڈیر گك بطر فپائین خمشدہ باشد. 


و 
1 


بل 
ےج 
ھچ 


8۰ 





٢٢ ٤۹ش‎ 


بکی از انشعابات آوند (رگبرك فرعی در برك ) 


برش عرضی بر کہای ابر ات 





٢٤٢ شض‎ 


برش عرضی شماتیك ہرك چ131113 ٣٢٢۱۱٢٢۸٦‏ 11۵8 01ا٥‏ - .0ہ :۸( روپوست 
زیرین .03ا .۸م روہوستزیرین 17.٠.۰‏ کرك ج٦ )٥٤٤‏ ۶0۱18[ : .1۰17811 بات 
نردہ ایق 7 دستعات آوند ا یکش - چوب ٢‏ 7 چوب 111۰ 21+ ۲ قوس 


چو ہی شدہ٭0ا٢٣ ٦(6‏ ۸۸۲۷ 












































2ء ک ۷٦٦‏ 
رت پا کا 
2 رو نک کیج 6660ی 
اجک 5 و وی سج 
٦‏ 2 
0 0ہش ا رر کو روا یں 
۔ہ ا 9 رو گیا ] 
اما .و 
رین 7 س نل 
رہن ا یں 
رخ نھ!نترلں 
ر 


: 


شکل ٢٤٢۹‏ 
ہرش عرضی برك. 0188( 8۲۲1٦٥٤٥‏ 8 ۔ رگبرك اصلی.0[2ا0.8٥‏ روہوسٹ 
زہرین ؛ .1110 ١‏ ہکش؛ .طط چوب؛ 81 . غلاف اسکلرو ؛ .10860 .0ه روہوستزیرین 





برش عرضی شماتیك بر ك.[111[ ٦8116‏ ۱۱ء ۳01٥0٥٥18 ١٥)‏ ۔ .6]0.80[3روہوسٹ 
زبربن .181 ٥(3.‏ روپوست زیرین 3.٢‏ کر کہای مشعب؛ .11ہ کلانشہم: .ا چوپب ؛ 
۰ بیکش +0 بافت نردہەایف ) ان‌شکل ۰ 9 ہار بزرشدہ () 





برشعرضی شماتيك بركگ .50 ۲۲۷۱(1)108 1(18111108 - ۔- .0زڑیام .د[ٹروہوست 
زبریں؛ .121 ٥٥۰‏ روپوسٹ زیرین؛ .3201[ .ا بافتائردەای 7.۰.۰ منطلقہ مر کزی 


یسبزینه ۰٠٢‏ | کسالات کلسم 1.۰[ ٭ اسکلراشیم؛ ,ا چوب؛ .1 ایک 





۱ 





۲٢ شکلء‎ 


بر عرضی برك ]1ا ۸ (اہ/1٤:18‏ ۵8 1 آ'ر گبرك اصلی۔.0[٥‏ 8 رو ہوست 
ذبزین؛ .0 .مز روہوست زیرین ؛ .0 کرك ؛.[01) کلانشیم؛ 8۰ مجاری ترشع 
8 8۵ باخنەھائی که بشکلغلافی در آمدہ|ند؛ .09 ٤‏ بافتنردہە|ای؛؟ ,([چوب؛ .1 یکش 





ای 





برش عرضی شماتیٹ بر ك.(1111,[ 118 "۱1٦٢۷118۲1۱٣1 )0٥[۷۱۱18‏ .0[ ا ۔([ناروپوسٹت 
زبرین + .1(8 .(زم روہوست زین روزبی ‏ ,01[1ا) گلانشی ‏ ٭[([١۱|‏ ٥ا‏ د[پاراشیم 


سے مم 


نر دای .(اجوب؛ کی 118 1:1۰ ۳ص۵ لا سلحائن اہاش ے چوب 





1۳ 












.ا 
‪ ا 
8ج پ7 
راک کی ' 
کے لان نییار اہی 






٢۱٢ شکل‎ 


ہرس عرضی بر( ہرکاو سعلی) .00 6.] 200101068( ۱150ء 0٥3‏ ام22 ٥.‏ .إ6روپوست نوقانی 
٠ص‏ .ح٥‏ روپوستزیر بن؛م".1[وم .ع بافت نردەای .8۹ .1ء عناصر آببہر؛ ,جاچوب , .] ٣‏ بکش؛ 
.8 فببرچو ہی ٤١16160368‏ ا1ء 





شطل ٢٥۱۳۴‏ 
ہرشعرضی بر ك(ركاصلی :8۱۱٢١[۱۲۱۲۵)‏ 1118 ۱۱٢۱|۱٦010(۷۔)-.(]1ا×‏ .]۴ روہوستز بربن 
ٌ : سے ا 7 ےم ری 
+7۰ 1 بافت ٹر دەای ۰۰ )ما گنہاف ! گالاٹ دو گلیسی: .1ء بلورھای+افرد + .8۔[۴1)) 


) 


ین 
اح“ ہم سسح یہ 
ٍ2 


حت 11 بکںی ء((جوب 11 .([گروبوست 


رین 7 کر كمعافطظی 7٣۲‏ 1 01 





شکل غ ٢٥٢‏ 
برش عرضی بر آگ اسفناج ببابانی . 36۲ )6٥٥۰۸1٤٤‏ ۱8ء ۸صلمأڈ .۔جرمہ مه 
روپوسٹ زبرین؛ .131 ار روہوست زیرین ٤ڑ‏ کر 8 011) گلا نشہم ٤‏ :ابر 


ِ ۰) کو یکول 


۳٦ 














۲٥٥ شکل‎ 


۱ : ۱ : 5 ہیں‎ ٦ 
۵ز صسرعاط ۱۸ء ج( 6 برصو .م۵‎ 130188. 6٥ 110601. برش عرضی شماتيك ہر گ‎ 
بافت آبہر‎ ٠ 8)]. .((ك روپوست زیرین؛ .81[1([ .) بافتنردەای؛‎ [٦]. روہوستزبرین؛‎ 
چوب..11[10 ابکشء .٭] کرک‎ [۲ 


) ا بن شککل ۲ ٢‏ بار بزرلشدہ ا 


۷ 
برش‌عرضی ہر گھای دیگر 
نے ناج (کنگہ؛آلاش؛منرول) 
,۸764ھ 11۴ 


ٌصو ار کلی ررش 
الف - ناحيه پارانئیم ( 732 داء ہمہ ص4 صم(عث×). 


ب _ ناحيه رك وسطی ( 601186د5 +٠‏ ععد ۹1١1۸‏ ۰), 
پ - روہوست فوقانی )دہ ۵ص۱ 1۱ز 6۵7) . 

ت - زبرہوست ( 1٦0۴۸۸۵‏ م٘رئط) . 

ت - بافتئردەای ( 1188046ئحز ٥‏ 11890) . 

ج - بافت حفردای ( 60 18600 .)٠٤‏ 

چ - روپوست (یرین . 

ح۔ کلاشیم ( ہج طاہ001185). 

مخ - ناحیه کمی کلانشیمی ۱ 

وت اسکلرانشیم بالای دستۂ و 7 

ذ- |وند چوبی ( ×٥۸٥ہہ(۸٥۷8)‏ ۔ 

ر--| بگی( 6ء ۰م(ہ×6). 

تج اسکلرانیشم زہرآو +0 

0 قسمتی از پارا أشیم 

الف- کوتیکول (٥1ء[1))۔.‏ 

بپ ‏ ر(وبوست زبرین ) فوقانی) : 

9893030 زہربوست (کمی کلانشیعی) 0 

ت - پار انشیم نردەای . 

ث - ہارائشیم حفردای ( 1ء ء10 ١ص‏ بط مت ہ۸ ). 
س--حفرہ ( ٥د8ہہہ٢).‏ 


چ -روہوست زہربن . 


صہلدشاء 


۲۸ 
دنباله ہرش‌ہر غۓ راح 

ح۔ کری کول .)00٥0016(‏ 
خ - روزنه ( ١8)05316)۔‏ 
-٣‏ قسمتی از نا جیةُ وسطی ( یعنی از وسط رگبرك بر گشتہ ا 5 
الف _ کریکول ( ٥‏ اہن 0ہ6)۔ 
رت ( ۶۸3٥‏ 1ل م۵ )۔ 
پ۔ باختەھای کلانشیمی (ہ۷ہ٥٠٢۵‏ ۲۱ط ۱116ء 66110108). 
كت کلانشیم ۱ 
ث ۔ باختەھای سبز بنة دار : 
ج - اسکلرانشیم ( مہ ہام تہ 8016+7.). 

وو آوند ( 8۵8۱1۴وزعَ 
ضع |وند ( ×۵۱۸ہ۶ہ٥۴٢)۔‏ 
خٌ باختەھای حاری درات نشاستہ 

( صمفنصصہ !”ا عصنصع د1۰ ۱| صفحہ۶۰۶ ۲۰ ۸ہ انام ٭(68110٥))‏ 
د _ طبقه مولدہ ( ۶٤‏ ٢ھھ‏ ) ۔ 
ذس ایکٹ ( ۸۸16((١ء‏ 600((۵) 


سك >> 7 


را اسکلرانشیم ( >02>۶0 3۹16). 
ات کلا:شیم ۱ 


ژ - روپوست زیرین ۔ 
یا ا ا ٠‏ 
سے ۔۔ دو کول متعلیٰی ب4 رروریوست ریرین'۔ 
۴ ۔ بث باتك پارانشیم پر دای ( کہ ذرات سبزینه یا کلرو ہلاسٹھار! نشاات 


. 


ھ ۔ بش پاخثته پارانشیم حغرەای (کە ذرات سبزینه ہباکلر وپلاسٹھای خودرا 


نشان مبیدعھد ا ۰ 


۹ 


ہرش بر ۓ راج صح1اماندیہ ×16] 


”اف 2 کے 


سط 
تج ۔ 





0 و 
2 ہد 
تجح جج شش شسشے 
۶ و و ا سی ا یں 
007و و 








۰ 


03فض0فظ028ھ00"08"0ھ/ 
۷٦1781004 01 ۸8‏ 
1۸) ٭ے (([1098 ۔ ۱8۶ ۱8ھ1۸) 

۹١۔‏ قسمثی از پارالشیم بر - ال -- گٹیڈول ( ٥‏ آ٦‏ ت8ت )؛ ب۔ 
روہوستز ہرین ( ۵.0651617 614٥٥0٥‏ )؟ پ- زیر ہوست )]5171]000٥036(‏ 
کەکمی کلانشیمی است ٤ت‏ بالائی - بافت نردہای ( ۸1138۱0 5ز دہ ٦٥٭صنا)‏ ؛ 
ت پائپنی - بسافت حفردای(×60 18٥00‏ 01) دج اکن اکسلات دو کلسیم 
( دحنمادہ ٥‏ ١1د‏ ہ٥‏ ١۱ء35‏ اچ حفرۂبافتحفر ہای؛ح۔ باخته روہوستی 
کر 


کہ ب۸ اکوکی ادامہ دارد ٤‏ ح - روزنه گنت روزنہ بر د- کرد ) )۱). 


بہت روز نۂ بر( 186۶۵ نا 03ط 1٥۳ ذ1٥ 16 18 ء۸٤٥۰ 5۸٥‏ مه ١1101ج6)‏ 


د- بافت نردەای ( 281188846 ٢٤٤٤٢ ٥٥‏ ) کہ بیشتر در سطح زیرین برك استء 
ر بالائی - زبر پوست ( 11700068006 ) کە کمی کلانشیمی است: ز - رو پوست 
زیرین ء ر تحتانی - ک0 مات ا تا روزئەہر( 68ء ۲۶۱۲۱) ا 

الف 5 02920730 +پ ۔۔ رژڑیوسٹثت زبرنغ؛ پ - ہافت نردەای کے "ِء 
بے بات حفرہەای : 

۔- ا ای از آسمدتن فوقا بی لاحره رڈ وسطی ڈر پرلڈ کاملہا 

الف کت کویکول؛ ب - روپوست زبرین ؛ پ-۔- ٤ 86٥‏ ت--کلانشیم ٤‏ 


ث - باختەھای کلانشیمی قبل از آنکہ ازجنس اسکارانشیم ہشوند ۔ 


اہی 


پر گا خرزھرەو کاھلیا 


7 ت پ اپ ۳ 


- ا رہ 7 


قرع ایپ ہے تج ا تید سس 
بس تسد 








۱ یئ 


با 





اخ 


پر لغ بکی از گہامان 3- ٥‏ بیاز موسو 2 ب4 
٢111866090 (‏ ) ۲77۸5 ۶110183111705 

-١‏ اصوبر کلی ہرش .۔ 

الف ۔ روپوست زبربن ( 8٥0۰‏ 5014656) ؛ ب ۔ روہوست زبسرین؛ 
( ٣۸اہ[‏ 6ھ( ٥۵۰‏ ) ء پ ۔ آوندھای چوبی ( ×۸۱٥٥ئعذ٥۷)‏ ۱ ت- آبکش 
( 6[طزہ٥ )6٥0۱98‏ :؛ ت - پاخندھای زرك و روشن پارانٹیم ؛ ج - اسکارانشیم 
(ہہ اہ ہ۱6۰ہة چ۔ پاختدھاى سز بنەدار( 18881-65ذ2- ذ9٥‏ 66111018) 
٠‏ - باخندھای مردہ کہ در شرف از بین رفتن است . 

۲- قسمنو سطی در ہك د۔تە و ندھای آ بکشں - چو ب (وپاخندھایمجاور) 
الف - آوندھای چوب ( ×او٥٥۵ذہ۷)ء‏ ب ۔ آہکی ( غلطنہ -جص6×0) 
پ- اسکاراشیں ت۔- باختەھای درشترروشن ٢٥1۵[۲ء ٥6110168 ع۲٥ ٥٥٢ ٦٥‏ 
ث - پاختدھای سب زینەدار . 

رک قسمتی از سطح اران بر . 

الف -۔ روہوست زہرین ؛ ب ۔ مجموعه اسکلرانشیم ( فا8 0 116:۸). 
پ ۔ پاخنەھای درشت و روشن ؛ ت - زان مردہ ( 10۲٤68‏ 06111168 ) 

۴۔ قمەئی از سطح ز ہرین برك . 

الف - روہوسٹزبرین ؛ ب ۔ پاختەھای درشت وروشن : پہائینی وت - باخته 


حای سبزینەدار ( )٠٠۸۰ ٥8808‏ . ب بالائی - باختدھای مردھ۔ 


30 
ہرگ ە‌یہکی از گباھان تبرہ پیاز 










کے الا ا 

کو ہے ا 
07 و 

3 و ۱ 
ھہیری( 


ج- 


٤ 


سے سے 
و ٴ ای ۰ 
لر 2 رك گہاہ اہر ہ گندم مو سو 9 ر4 
(۱ ۸8771۸81۸ ۵۸[1014) 
۵٤٥‏ ۴۴۹۵۲15) 

. اصوی رکلی برش‎ ١ 

انی -- سطح زیربن برأک اک می سطح زبرین . ٤‏ پ‌ ۔- رویوسٹ زیسرین 
چینھایطو! یی رزگ (1116ہ6 18 7 وت ھ7 ٤ج‏ - دستحات 
آبکش چوب ۱ کہ دراہنجا چوب‌سیاہ و ۱ انت سفید نمودار اعت ) ٦‏ 8 ناحمە٭ای 
کہ درآن روزنەھا قراردارد : 

٢۔‏ تصوار إزر آثر قسمٹی از شکل فوق. 

الف - روپوست( 16ء6۵ )زبرین‌باکرك(ب) کرٹھائی چند؛ پ-- ۱ وند 
ھایچوبی ( ×۸٥و٥٥٥ذ٥۷)‏ ؛ بہائینی _گروہ آ بکثر( 16× 08ع )٣ث‏ - 
باخندھای ضخیر نعلی ([۰۱ءطء ۵ ۸٥٢۰‏ دہ دمنەمزەمۂ ۷۵ا "[۱::)) ج-یاختہ 
ھای درشت و روشن سم ا ندو درم 7 ى سے بافت سبزینەداں ح_ باخنہ ھای رورن4 داں 
خ۔۔ روپوستزیرین(کەدر داخل آنقسمتخایکستریر نكعبارت‌است ازاسکار انشیم). 

۴- قسمت وسظی ازشکل ٣‏ 

الف ۔-- و بب -- آوندھای ہس و ای ) 77 80 ٦‏ () 7 ب از ان کت باختہ 
ھایى ضخیمنعلی: ث- باخنەھای درشٹوروشن ج۔اسکار انٹم( ۂه164۶9ء3۹) 
ج ے بافت ھمائند ساز حاوی ذرات‌سبزینہ 

- 16 ۲۵۱08 ع 1 ۲٥۵۵۲۵۳۲۸۸۱۱۱1‏ ٥ہ‏ 1110111 زععع ٭ہ[1١6۱11٥))‏ 
686 ط٥٥110اء‏ 
٠ ٦‏ ۳8 
ح - روپوست زہرین ( اسکلرانشیمی ) .مخ 5 ار( [0] ‌( ٠‏ 

















شک ل٢١۲‏ 





٢ 


٢ 

11711:0101 01 ٠ ۸۸61۸ 18601880785۷1۸ 

( ۸101.0886 ع٥٢‏ ) 
۹١۔تثصویر‏ کلی فسەتی از ہرش 
الف--روپوست ) 6(6 () ۹ 
ب بالائی -- بافت نردہ ( 81189896 ٥٥‏ ٣۶٥1ا‏ ) کە در عردوطرف فیلود 

باڈٹ ھیشود .- 

پ- پاختدھای کلانشیمی کہ اغلب مردہ انت ه 
ت- دو دےےەه 4180681015 (کەہ درمقابل ج2 تکی شدہ است)۔ 
ت ہالائی۔- آ3 ندھای کو چكکە از " فاصله دارند ۔ 
7 0 انئے ( 7ء ۵۷:167۶) . 
خ- اسکارانیم : 
۴ قسمئی از بارانشیم فیاود کھ فاقد۔دستە آو ند است ۔ 
الف وب - کونی کول ( 601۶ 0085.)۔ 
پ- روہوست کمی چوبی شدہ ( فظ ۱۸87ء : مجر صمد ۵ص 1مم )۔ 
ت وث پالینی - بافت نردەای ( 70931188816 ٥٥‏ ۱189۵). 


تثْ بالائی ت باختەمای کمی کلانٹیمی ذ۸ اغلبي مردہ اس 


۷ 


قہاود در] گا سپا 





























۲٢٢ شکل‎ 


۸ 


7 
یر ك گہاەزینتی موسوع بدرخت کائوچو 
11۸ 71608 
٥9۵ (‏ :110۶۸) 

١‏ آصوہر کلی ہرش 
اف - رویوسٹ زہرین ×]م ت×ۂخ دھ ص1۱۳ نجۂ). 

ب - زپرپوسٹ ( ەط۲۷ء117001) ۔ 

آپ - بافت نردەای ( ۸1188890 حدہ ٦9ھلا)‏ . 

ت- بافت حفرہای ( ٥٥00۴‏ 02ا18 11880) . 

ث < روپوسٹ زیربن. 

ج ۔ ناحيه غیرمنظم زہر پوست . 

5 ناحیەای از ہافت نردہای کہ باختەعا تی درھم است , 

ح ۔ دستجات کوچكآوند ( ×0ه ۲٥٥٥٥٢٢‏ فا١۱١٢)‏ ؛ خ - قوس اسکارانشیم 
بالای دستجات کو چ آوند 
(چہ٘ 351:٦٥٥‏ عاناەم :ہل ہمہ[ دہ غ؛صعان”صن( ٭ص٭×ط۰۰١۰٢٢۱ء٭‏ ٭ ٥۳ہ)‏ 
گاھی وجود ندارد) ء؛ د - دستجات آو ندھای کو چٹ 

( ×وہ ت۸ دا ر٤ہھ )۷۸۱٥٥۷۸× ٥>‏ 

ذ - دستجات کوچك آ ہک ( ہ6[دازء 8ا110 دا٥‏ ). 

ر- آوندھای چوبی ( ×ہ ۴۸:۵۸۵۸۵۵). 

کے کلاشیم ( مصطء دہ[1||ء)۔ 

ری اتا 

- فسەٹی از ستحات قوسی (۶۷ ۱ء ”دہ ۸0 ہ”(۱۷٢۲۸۶)‏ 
کا فرشگل قلی سرشرتضورتینں 

الف - طبقه مولدہ ( 6٤3+8٥‏ 60ع ۵۵(۵۵ہ) ۔ 

ب پائپنی - آو لد چوہی ( )۷٥(٣٥٥٥٥٢‏ . 


:. : 
بے الہ س ڈٹٹھ لئے میں گن ( 2 وک ج- پ۷ 
پ6 ےھ لی س وی نر دق سنج ذر ص ج٥‏ م+ ج٢‏ أ 


رہ 
اک اب 


ےون 
کو 


۲٢۱ شکل‎ 





ہرگ درخت کائوچو ز ہنی 


۲ 


۲۰ 


ث ۔۔ چوپ خورد شدہ ) ۷١٤٥٥٥٥٥ ٥۲٥٥۰‏ ا( ۰ 
تھا کے پار أنقیم بین آو ندھا ۔ ۱ 
ج .ایل ( غاطاده ٥٤×۰‏ تعج)۔ 
ج تی قسمئی از ۱ نکی قدیمی تر وخورد رو 
ک 7 1 7 رپ رک کی ا 
ح۔ باورا کسالان دو کاسیم ( دہ سزه[وہ 1٥6‏ 81116×ہ ٦٤‏ [1818ط60), 


۴ ٹسمٹی از ك دستہ آوئد (کە در شکل قبل ہا حرف ح نمودار شدہ) 
مائند حروفشکل قبل . 


۴۔ دستهآ ہکش ( 6۲نا[ 1101 ) کەدرشکل ١‏ با حرف ذ شان‌دادہ شدہ. 

۰ قسمتی از پارااشیم برغ ) اح فوقائی ا ٠‏ 

اف - گر کول ) 16 00) () : 

ب - روہوست . 

پوت ؤلرومنت (کہ کی کااشہمی آنٹ وخرآن( 287۶8 ) ھائی 
بافت میشود ا ۰ 

ت - ہافٹ نردەای . 

ث - بافت حفرەای ( 106002005 تادءڈا ا 

. فسمٹی از پارانشیم برك ( ناحرہ تعتانی)‎ ٦ 

الف روہوست زیرین . 

با ۔ زبرہوست. 


پ- روزنه ( 8:0008160) . 


ماہ 


بر اوکالپپ ٹوس 
۶6ء۷۲۲۸ ( دپسسطہآج +٥‏ ح7[ەہعہںتا ) 

۱ آصویر کلی رلٹ وسطی ( 611185٥‏ ٭۰ )×”+٥+‏ 
الف ۔ کوٹیکول ( 016ء081٥‏ ), ب ۔ رویوست زبرین(96۶160۷ہ ٭ ہ1( مم) 
پ۔جیبترشح کنندہ ( 069+" )٥‏ کہ گامیر جود نداردت - کلاشیم 
( ٭صصرط ٥١11:5‏ ) ت- اسکلرائشیم ( ٭ہ۶وطہ٥۲٥۱ہ5‏ ج وج- آبکش 
( ×٥طلا‏ )ےآ ح--طبقەمولدەدستجات کوچك آوند )۵888٥ عۂد۵٥۲۸٥٢ذ ٥ ٥‏ 
٥٥1٥۴٥٥٥0 (‏ عانا٥دز‏ و زبرآن دسته کوچك آوند د- ابکش فوقانی ہا داخلی 
( ٥6۲6٤5ص(‏ ) ۲۰ 6ردھ 8 ۂ[طء ٥9ء‏ ز رژ-قسمت آوندی وسلة ہیز رك 
ش بالائی -قسمت غربالی دستہ بزرك ء تہائینی -روپوستزیرین ؛ ص- کوٹیکول 
ںل-- طبقه مولدہ دستۂ بررگ . 

۴۔ تصویر کلی رك وسطی ( جور ۵یگر ) در ای طربت دو دستہ کوچكٹ 
فوقائی بدسته تحتانی متصل است . 

الف- کوتیکول؛ ب - روپوستزبرین ؛ پ-- جیبت رشح کنندہ (گاھی وجود 
ندارد) ت- کلانشیم ( عجھ وداء1165ہ٥)‏ ؛ ت - ہافت غربالی فوقانی ہا داخلی: 
چ۔آوندھای چربہی ( ٭×٠۷٥ ٦ ٢١۱٥٥‏ ح- طبقہ مولدی خ-بافت غربالی تخنانی 
( باعادی ) ( [۸ 0۳ل دہ (6٦٥٥٦٣‏ 16طذہہ اھھنذا )ء د - روپوستزبرین 
ات کر کول (ئ اس کا ا ( مہ بطہ1ط٥٥80(6)۔‏ 

- تصوبر کلی با دسته رل جالبی . 

الف ۔۔ کوٹیکول ؛ ب - روپوست زبرین : پ ۔ کلاشیمء ت - اسکارانشیی 
ث ‏ اسکلرانشی, ج - آ بکش فوقانی ء چ-چوب ؛ ح - طبقمولدہ ء خ - آ ہکش 
از ےتک روفرمٹ وو اوت کرٹیکزں: 

۴۔- قسمت ز برین ہك ہرش پاراشیم. 
الف - کو ک لق ب ۔ روہوستزہرین؛ پ - ہافتئردەای( 031188846 ٥٥.‏ ٥٥ہ1٤)‏ 
ث - اکسالات دو کاسیم ( ×0 11د .)0×8[81٤6 1٥‏ 
ج - کاروہلاست ( 1٦0٥188٤68‏ ط)) ) کہ در تمام باختەھای نردەای یافتمیشود. 


۲ 
ب رگ او کالیپ ٹوس 
الف کوٹیکول؛ س -۔- رویوسٹ رین ٤‏ ب سی بافت نردەای ای ہے بلورھای 
ال توگلی: 
٦‏ (شکل وسط) - قسمٹی از ررش پاراشیم 4٥‏ از ِك جیب رشح آنندہ گذشنہ 
الف بت کویکوں اپ رویوست زہرین آپ ۔ باقت نردەای نات بت باختەھای 
رشح نوہ (کم وبیش از بین رفته ) ث - قطرہ استافی( 6 0 60106) 
ج ۔حفرۂ جیت :رشح کنندہ ( :۰ (×٦ؤ×ہۂہ‏ مطہہم ٥ [٥‏ 6ا:ہ0) . 
۷۔ فسمئٹی از ہرش کہ از پلروز نہ گذشنہ 
اللعے کرنون 
ب- پا خندھای روزنك پ - اطاق زیر روزنه ( 311106 05۸ا ۔ ق۸٥“‏ 605۸71۱۲۰ ) 
ت - رویوست زیرین ٦‏ ثن- ہافت نر دەای 
۸ ۹( شکل پائین وسمت چپ کہ در شکل افتباعاً ٦‏ نوشتہ غدہ ) و ٠١‏ 
و ١١و‏ ١۱ؤ‏ ۱۳ اشکال مختاف باخنةھئی ا کسالات دو کلسم 
الف مت 0۳835+ ب - رویوستٹ زبرین 3 پ پت بسانہ اکسلات دو کأسیم 3 


ث -۔ ہافٹ نردہەای : 7 


٥۳ 


بركغ او کا لہپ تو سس 





ہ٢‏ 
روزنەھا یئ اف 
٤‏ 51۲0۸1۸88 


. سے : 
١-زوزنہ‏ وہاختەھای روہوستی در ناز گوشتی 8 0 ء5 


٥0510161۲5۸8 ء٥٥[1٥٤8‎ 


1۱ پاختەھای روپوست زہرین لالہ ۵م م۲۵ 1102ص1‎ .. -٣ 
7 وباختەھای روہوست زیرین‎ 0 

"۶0٥ہ درکنار برفلادن عفٌبهصد سد‎ )8: ٥۹01806 ( روزنه آپب‌ہر‎ -٥ 
5811108088 ٢ك‎ 1645 بكانیگہ پر ازروزئہ دربرك‎ -٦ 
'۲ ۲۹۸۸۷۶۸۸ روزنە وبا ختەھاء روہوست در 8 نا‎ -۷ 
118 48 -روزنەھا و پاخندھای روپوسٹ زنبق‎ ۸ 
ررورزنە ٹر ( 110۵ا ہر276 ) ×مندہء 23114ء7[‎ ۹ 
111:ص۸‎ )].٤>8 ۰-روزنە و باختەھای روہوست در‎ 


اک ہے - درسرخس ۰+58 × ۲۱٥۲٢۶‏ 














ٍث 


سوک 
ہے ا ۱ 


پ مھ 


۔محہ 


ا 3ہ ہم ہو 


5 کے ہج ۱ سے 
پژ جح 3 اچ 
یہ ٌ۰ 





ہے 


کے ہے 


تج 


4+ 
4 


روزلَه ھای مختاف 


ام 
دصر لک تفہ 
)۸۲٥۸[1٥ ٥٤٥٤٥٥ (‏ 6151ا ۸ :1110ا 1٥‏ 7۸11016 
۹ تصویر کلی ہرش, 
اف ۔ روہوست( 6٥0146٤86‏ ) ب۔غلاف کلاشیم ۰۱۱6ء 1۸٥‏ ا8۱٥‏ 
پ ہ دستجحات ایک عون ( ×00 0ج1[ - 106۲0[ ×٥ہہ‏ نہ7 )٣ت‏ ۔ آوند 
ہایجوب ( ۷٥٥٥٣٥٢٥٢‏ )؛ ث۔ آبکش ( ٥×16‏ ٭۵٥۸۲)‏ )ء ج- اسکلرانشیم 
( 6×ط دہ ×ذ٥ء”)‏ ؛ ج_ متصاری ترشح کنندم ( ۸۲8٥ا‏ 566:6 03۸0ھ 
ح‌- سطح تقارن ( 46 46 ۶[80) دربرش . 
٢‏ ۔ قسمثی از ناحمہ وسطی در پکی از دستحات ‏ ایکشں ۔ چوب. 
الف ۔ اسکار انثیم (٭ص×طء64807ءء) ؛ب ۔ بلور اکسالات دو کلسیم 
(سعنعلد 3 381۸8٥0‏ ۱٥۲[8)پ,‏ مجر ایت رش حکنندہ ٤‏ 081 
جات اشن ۱ 1 ٭66) قات آابکین ڈو ٹیڈ (٤‏ : 


ج امہ مولدہ ؛ ج-چوب ٦٢‏ +41 ۸ہ×” ۱زەط 1 ×-۷۸(”۵۵۸۸) 


ج--پارائشیم چرب ٢‏ (و ذ٥1[ ٦‏ امم ۱ے یت اوندھای چوبےك ً 
7 7 : : سم یں 3 او “٤‏ 
قسمتی خسورد شدہ (۔ ×ا ۱۵۶۵ )٢۸۰‏ د- پارانشیم احيهة مرڈسزی دمسبر لت 


) 6 ۱ءء 6۷ 1 ۸ ١ص‏ طا۳۸۳۰۱۶۰)۔ 
٣‏ قد از نا و ذ۸× 18 ٣ل ١۸۲١1:۱۱‏ 
ہ شسمتی ار لاحبه پوسٹ ٥1د‏ نا:ہء ۰ہ (عۂ× 18ل 01100 


الف - ر(روروست) پ ے کلانغیم اپب - بلورا کسااتدو کلے ات - ارانشیم: 
: 2 7 
ث- حفرہ ھوا( 48318)۔ 
۴إ۔مجرای ٹر شح کنندڈ جو ان. -_ باختاھای تر شح کنندہ : 
ھ مجر ایر فذح گزندء مس باخندھای تر شع کزندہ ۶ 0 .م"٣)‏ 
ب - حفرہمجرا) اف ۸٦‏ 1۵ہ6)۔ 


پ ۔ باختدھلیمحائظط ( 5+۶8) 11۸1608ء0) . 


ش ع٦۴‏ 








5 


در 
پر 
0 


٦ 
۳ 
د‎ 


9 


کے جج ےلج مہ 


۲۸ 


ہرش عرضی دمبر گھای مختلاف 


58 71110108 
-١‏ دمبرگتانبریزی ( یك میلیمنری اعدہ ) 8 ط81 108 ۱اجہ7 
کی ۳ 2 خِ 
ہے ۷٦‏ - ینہ 
- ہو یی 
چنار ( ہرش در ٥١‏ میلیمٹری قاعدہ) 748 1 
ِ ×8 7 
بلوط ( ہرش فاعدہ) ٍ 1.29 سا0۰ عتص۷::٥ا0)‏ 
کت (انا میلہمکر ٹاقہ) 
( برش ٢٢‏ مبلیمتری قاعدہ ) 28ع ط۸1 
فندق 8>--) 8 [٢0۲ہ)‏ 


۷٦۷ 


۷٢ 


۳٣ 
۰: 
‌ّ‌١ 
٦ 
۷۷ 
۸ 
۹ 


اولاس ! 7 ؛ممرز؛ تغار کحف ) برش ٦‏ میلیەتری قاعدہ ا( 
75 11 0099(8 


ارت ٹر ل گر راش ؛ راج آلاش ٤چار‏ مرس 8 ٭ ٦٦٢1ھ‏ 8ئ78 


) ہرش در ٥ر٢‏ میاہمترفاعدہ ا 


گے ٠‏ ۰ , 
گُردو ( برش در راس ) 8ئ 11118عج0] 
بد ( قاعدہ ) داا(عئ٢٢]‏ :8811 
( ہرش در راس) 6 [۱: سنا[ك٤7۳۲0]‏ 

) برش درقاعدہ ا وت 


غلرون ہلہابم ہلاخون پل خونہ(برش در راس) ۱۱810۳8ء ععمسناصسمة 
) ہر در ۱١‏ ھبلیمتری قاعدم) ۵ 11 ) 1٤0‏ ۷٥11٦0ص‏ 


ارغوان ( ہرش‌در ۳۷ میلیمتر یفاعدہ ) ٦00ا‏ مھت اد درڑےت٥‏ 


۰ 7 پر 5 نی ج 7 ۴ 2 . 
باہن دانست کہ در ساختمان دمبر گا ھر نقطه با نول دیکر متفاوزت اسرت و در 


شکل قسمت سپاہ عبارت اسٹ از چوب وقسمت سفید اون 


۲٥۹ 


ہرلۂءرضیدمبر گھای م<تلف 





اس 


فو کی لہ ہلوفرآ أی 


۷0711۸7 ک0ا 711105 
(۶0۵ ۸ ط رہہ )0٦7‏ 


۹ آصو ار کلی ہرش. 
الف جو سرت ( ٥د60116:8)ءب‏ ۔ کلاشم ( مصطا 001168) 
دس4 یکن ۔ چوب (8ہ 80( -ہعط(1 د٥ہ‏ ہزنہ ) ت ۔ پارانشیم ( ا 
0 ھوا ويك لابە باخدہ  (‏ ٭ص”7×ط ہ٥۲٥۸‏ )) رجوع ٹریدسڈالی اہاات 
حفرہ آ وید ( ×8 ٥7ع8((‏ ۔ 1154 حصدہ ۰ د۸31 ۵٭ا ۱۸۷ا ٣۵۰‏ ص100 ) 
0.23 اشتث ۰ 
۴ فسەتے از اح سطاجی رش 
> عسمی پہ سس کی پر٠‏ کنا 
الف - 5ئ" ( [٥‏ “نئؤہ6) ٤ب‏ ۔ روبوست ( (۵٥۳۶۸۸۵‏ م٥‏ ) کہ کمی 
کلانشیمی است : پ - حفرہ ( 0×0[ با ٠‏ فنصدصا )یك یاخته کلانشیمی ات۔ 
شانہ سلاواز ی وضخیم باختەھای کلانشیمی ۱ 
۲ اصو یر بك|نہ:ەآ ب5کشچوب. طبقہ باخندھایشبیہە 7 ندودرم(ت 0١1٥۲۱۸‏ تتا) 
( رجوعشود شکل ٤‏ ). 
ہم سے 8 
ری کت ۱ ہلش ) 17 ا اپ - پارانشیم متعاٰی ں4 چوب از حجذس ماے از 


( تا 7صع1[ 00- ا2۸۲۰( ٠ت‏ ۔ دو آوند چوبی ( دلااممعز(ہ ()١‏ گاھی 
بکی پہشثر لہست ا 3امی نوز اِصاا و جود ندارد 1 اپ تہ خذرہ ) ۰ء ا در 
ہارانشیم ا وندی, 

کا -أدھتی ار نا یہ آ دو ذر مکی و رش 7 دسا 1 ا کشں ۔ حچی لیے 


الف-- ]دو درم ( باخندھای شہه آآندو درم با ذرات متعدد نشاسته که بوسملة 


نتوریں شناخلہ میشود) اب ۔ ”لیگ کمی از ۱ 2 ۱ 


۲٦٢ شگل‎ 





۵ہر گ لہلو - 


ای 


۲۳٣٦ 


٦٦ 
۵بر گ اہلؤ رر آ یی‎ 
۰) ۸4۲۷:5 ”۔ فسمنی از پار آغیم ( هد جطاء‎ 
الف -حفرہ ( 180206)ء ب- باخندھای حد حفرەھاء پ-- (6116[ھ)‎ 
ت-شاخہای اسکلرث کا دررك حفرہ ہازمیشود و بدبوارہ متصل سیت ۓاسکریت‎ 
یك حفرۂ پاراغیم‎ ۔٦‎ 
الف - باختەھای دیوارہ حفرہ ؛ ب-باخندھای نامنظمی کہ از حوانەزدن فہلی‎ 
کہ از باخندھای ب تر شحگر دیدی‎ ) 01٥ ٥ذ1886‎ ( فاہڈست اِمد پ‌ -چسب‎ 
۷۔ رك اسکار اٹ ) ۰6۵ٌ۱ء ء۶ ا (خیلی ہزرل شدہ)‎ 
) ما صہ جرمءءمزقہ) مجر‎ ۵٥ [8 الف _ ضخامتھای شامہ ( ٭۲۸ طءحد‎ 
: اشکل نت ا پ- احکطرت 1 پ-ضغامت شامہ أسثات‎ 
قسمتی از ك ۵سن آ ہکشں - چوب ( مجاور حفرۂ آوند)‎ ۸ 


الف-حفرہ آوئں ( 1۶6۵ھ آ1 0٥ ۲١٥‏ ٌء)ءء پ--۔اوند: ت-]بکش 


(16طا×ہ ٤٥‏ ٤٤٤عج)‏ ث- ہارانشیم ا وند ( 11۲ ۴۵۵۶٥۱‏ ع0 7( م700 


پا :ا 
اسہھمتقت ضففعم 


ستاقت گا ھا نآوندی 


منجاوز از ٠٥‏ سال قہسل موضوع ساخت گباہان مورد بحث بیشماری بودہ و 
دانشمندان گہباەشناسی مطالمانی زوی کافان لو متگو ارہ نمودەانددرضمن بررسیہای 
متعدد قطابای جدہدی کشف کردەائدکە اساس آٴنہا ہر اجز اء مختلف گیاء است بعنی 
مطابق اندامہای موجود در ھر 9 اجزائی بنام آحاد اصلى بافت میشود و ھمین آحاد 
منشاء اندامہا اسٹ . 

شوو قضابایگذشنەرا لو کردەومءتقداست کە يك کباہ ازاتصالگباهہایمتعددی 
حاصل میشود وی تمام مطالعات خودرا رو ی گبادھای جو انی نەودہ و ہرش‌ھائیءءرضی 
در مراحل مختلف کردہ و قضاہائی در نتیجه شرح دادہ است ۔ 

زحمانی کە این دانشمند محتمل شدہ شاہستہ تقدیر است ولی ہاہد ادعان کرد 
کہ ان قطایا ناقص است زبرا ھنوز کاہہ مر احل رشد گہاء از نظر آٹائو می ہررسی 
نشدم است۔ 

تضاىا یی مختلف 

طبق تعرہف معمول گیاھانگلدار شامل رہہ و سافه وہر وگل ومبوہ است 
کە بہشتردانشمندان ھریك از اندامہای نامبردہ را واحدی مستفل میدائند ولی بعضی 
از مصنفین اخبر نظار بشباہثی کە بعضی اندامہا ہا 9211+( دارند ھریارا واحد مستقلی 
نمبدائند عددای معتقدند کہ ساقه حائز اھمیت زبادی و ہرخی ھ بند برك اندامی 
است کە در ساخت ساقه نبز دخالت دارد وعدەای یکر ریہ وساقەرا مہمترین اندام 
گیا گلداز میدائندہ از ایر و بشرح سەنوع یه زہر پرداختەاند : 


-١‏ فضابای ساقه ۲1٥ 6٥1581868‏ 60ط ۔ 


٢٦٢ 


٢-قطابای‏ ہر ۵خ٥01181168‏ مز۶×ہ6ط]' 
۳-قطابایربغەوساقہ 7٦00۲٥۵‏ جز 7560٥‏ 
ڈضابای ساثہ 

سەانازداشمندانئد و انثیکم( ص×ەطعہ ا ہ۷ )ر بر ٹر ان3 2:٤٤٥0‏ 
و ہوور 30٥ ٥٥(‏ ) درہاب اھمہت ساقہ فلمفرسائی کردہائد . 

بطورکلی اہنہا ساقە و رہشہ و ہرگ را بطریق زہر تعریف میکنند : 

سافہ محوری است دارای زوائدی ہنام شش (8٥0511جھھ۸).‏ 

رش محوری است فاقد 0و ۱ 

بر خود یك آ پندیسی است ۔ 

بطوربکہ دہدہ میشود تعاریف فوق کافی نیست زیرا بعضی از ساقہ ہا ( ریزم) 
شہاھت زبادی از نظرشکل ‌خارجی ہریشه دارد . 

فر دربلکو اف [7۰٦ ٥[(ء ٢ ١|٢‏ 2 ندساقةمحوزی استک درطو لآن 
ہر گی فرار 1 قته, 

فنایای ران ٹیگم 

و انگ نخستین دانشمندی است کہ تعریف کاھلی برای ساقه نمودہ و مک 
ساقاءطوی است ہا نقارن‌محوری کە دستجات آبکش چوب روبہم قرار گرفتہ است. 

ریثه نیز اندامی ‌است ہا تفارن محوری ولی دستجات ج 
باھم قرارگرفّہ ۱ 

بر2 غضوی اسٹ دارای ار ن :دو طرقی 45ات ایگٹن ۔ چو ھرطرف 
ہا طرف دیگر ثسبت با سح فربنه است . 

در ھربكت از سہ اندام فوق و ان‌نیکم سه قسمت زیر را تشخیسں دادہ است: 

-١‏ فسەت خارجی بادو إوست ٢٢‏ - یاشق۔مت وسطی با پوست وبث قسمت 
داخلی ہا اسٹل ( 8010) وی میگوہد استل درساقه و ریشه کامل است ولی دربركک 


قسمنی از آن با( مآذا ئ1 ا1) مشاہدہ میشود ۔ 


٦۵ 


قطبه پر ثر ان 4 0:٥۶۸۵‏ پا ثطبہ واگر 1۱۱ ئ۲٣01‏ 

ہرتران 7 دستحا ت آوند نیز استقلالی , قائل بودہ و ا را بسه قسمت زہر 
ست 

- بِك مر کزی ( 16 1:1٥٥٥‏ ) مائند ساقه کہ دستجات آو ندآن متوجہ 

بث 7 مبباشند . 

-٢‏ دومر کزی ( 131٤0٤٥‏ ) مائند سرخس‌ھا کہ دستجات اوليه آ نہا دارای 
دو مرکز است ( در دو قطب قرار گرفتە) ابنہارا استیپ ( 16ا8 ) نیز نامیدہ . 

۳- جزدمر کزی مانند رِثش4. 

ہرترانکلمە فرند ( 16۲0006 )را برای برك سرخس ہکار ہردہ . 

قضبہ ہوور ( )130٥۷٥٥‏ ہا قعیہ اسٹرو ول (٭٥1نط50ا5)‏ قئيہ ہوورکمی 
شببەقضابایشوواست زیر اویاھءیت زبادی بەگباہ چەورشد اولبہ آن میدھد و سا بد 
کنا درنخستین‌مرحلەرشد شبیەدوك یا مخروطی‌است ( ہام ٥1نطاہ80‏ )کے بتدریج 
قسمٹھای مختلف از ان ہوجود میاید. این نظربەرا ہالروی ( 18811٦۷٦8۶‏ ) نیز 
أئدکر دہ اسٹت . ۱ 

ابرا دائی کہ رقط طا بای ڈو قِ ق گرثتہ ثكہ 

شوو سو ید کە و اناتیکم تعریف ربشەرا از نڑلی (۵[1ع8٦1)‏ اقتباسں‌نمودہ 
وہعلاوہ وضعبت آو ند ارتہاطی باندامندارد بعنی از طرتارازکر فتن آو ندھانباید گت ان 
انداہربشہ باساقه وہا ہرك است بلکە فقط عربوط بمرحلەای از تکام لگیاہ میباشد . 

مثلا بعقیدہ شوو وضع آوند در ریشہ مسنکن است در ساقه با بر نیزمشاهدہ 
شود ھمحنینممکن است چندین‌ھرحلہ نکامل آوند درہك اندام بخصوص وجود داشتہ 
ہاشد, مثلا در با عضو چندین ہرش عرضی نمائیم نمام مر احل آوندھا دہدہ میشود. 

فِضبہ وان 54 م _ وان 2 ہرای قسمتہای مخناف محتو ی در اندامہایگباء 
بعنی استل رآندردرم وہوست استقلال واہمیت مخموص یقائل ‌است ۳ب ؛* ہہ 


سیت داخلی بوست است ک۸ داراىی چینخورد گیھائی بشکل نعل اسب اوت 


٦٦ 


و‌ بعلاوہ در داخمل آن دانهھاىی نشاسته نیز ہافٹ میشود ولی بن خواص ھمیشة در 


آندردرم لبست زہرا دربعضی 27 اڈدھا وبر 3 ۱ پا این خواص دذہدہ میشود: , دالہته در انا 
باہد اصدیقی کردکہ نظر ٠‏ یکم درست اإشثتثق و 11 ندو درم را باید - ین نہر بف کرد 

باخندھای منظمی ست ک۸ بلافاصلہ قہل از دایر ہ 5م عايه عابه قرارگر وُت و بر جن 
نوع استث 

١۔گاہھی‏ دارای چین‌خوردگی‌ھائی جانبی وہشکل نعل اسب اٹ (مائند رس4 
جوان) ۱ 

۲ گاھی فافد چینخوردگی است (ھائند ساقه وہ رکگ) 

۳ سجرریشه۹ از ارتدا وجود دارد ولی در ساقہ ور کی بعد کن اشق بدا 
شود در بعمٔی از سافدھا ھر دسته اوند ر بات اندو درم احامحله نەودہ ھر ذسم4 مرہور 
را استل )8:۵1٥(‏ نامندکہ شامل حالات زیر اسشتث؟ 

۲۱[ء۵٢٤١11)1١ چند استلی ماندگندم‎ -١ 

۲- بات استلی مائند ساقه 1006] 1۷1٥۸0۰٠6‏ 

۳ - فاقد قرینہ محوری ۸167181616 

6686 ۔ ساقەھای بااستل و مریستل‎ ٤ 

حلات وق کن 7 اشتثت در با کیاہ مع شود مثلا در خبلی از 7 رر 2یلہ ہا سافہ 
در جوانی ہت استلی و در ہیری ند استلی ات در بی گہاھان س أقة در گردھا بات 
استلی و در بین‌گرەھا چند استلی است . 

اع 7 - 
بطوریٌ٘۸دیدہمیشود رو انتیکمبر ای استل اھمیتزیادی قائل است بناہرعفہدەشوو 
2 
عقیدەوان نیکم در ریشہ ک۸ اندودرم کاملا وأٰضح اسگ صدق ممکند 7 بعااوہ درریش 
ہطور روح دذبدہ میشودکہ ۱ ندو درعغ حدفاصل بوست 7 و استل اسث : و بخصوص ان 


شکل در سم اتہائی وا 5 نمابان است 2 شوو شون بد در ساقه و نا 


ہے 
: - 097 : کے 1 خی 
ہصح وجۂ إ۱ و در می و ود ندارد ر ! ور بدا شود در کمن است نہ درجو آنی واننیخم 


کے ۔ مر 7 80800 ٦‏ ۱ میس مور سم 
- دا ماج را ہرای ند ڈانتضجابي دردہ ولی شوزڑ میکوید تنہا بر کی کہ در ۱ ں آ ندودرخ 


۲٣۷ 
: ح یی واضح انت ھمان رز کن درخ تکاج و صنوبہر (٥ہم اط ۸) اث‎ 
شور برای ائبات مدعاىی خود برشی عرضی درہتك رگن جرانکاج لمودەوذیدہ‎ 
اث 45 دروسط باختەھای متحدالشکل پار انی آ2 ندھای | بکش- چوب‌فرار ات فِن۸‎ 


و باخندھای اطراف او ندھا تخیبر شکل دادہ ہثدریج به آندودرم اہدریل مبابند : 





مہا ۳٥۵۸.‏ اط 
۰ 


ش۷٣--‏ برش برک کاج 
قفضا بای متعلقی ر4 ار ك 


درابن‌قضاباکەشامل قضایای فیلم (١د۲110ط۲)‏ وبند ( 16٭ ۵۸۲١1‏ ) وہر ہکلم 

(٥ص×٥۵1ء[66۲)‏ ومریفیت (0۷681[17806)است اھمیت واستقارلی بەہ رگ دادہ 
میشود وبعلاوہ منشاء ساقه را رکا میدائند : اہناك شرح قضابای مربوط ۲ 
۲1106 ام ںا ط٤‏ دہ مٌٗنزج(٥0 1٥‏ ء×ہۂ7۱٦]'‏ 

ابندانشمندمیگوید پر اڑا نباپدہمٹز لهُ زوائدیاآ بندیسی دا نست بلکہ زاب کات 


اعضائ یمر کز ی رانتہائی میباشند. وی عقیدمدار دک ازاتصال دمبر گہاباهمسافەپیدا میشود 


۲٢٦۸ 


داہی نوساقه راہا تو انەای نشیە کرد کە ازاستواندھای جانبی متعددیتشکیل 
شدہ باشد وی 7- را فیام (۵ 11600 ط۲) ودم ہر کہا ہا استواندھای فرعی رافباوہود 
٭6 ۲(1 نامنہادہ. 

٢ہدبہی‏ است که ان فصیه صحیح لیسٹ زہرا چونسافہ ہل ازہر گناپیدامیئو د 
(مہٹوائد ار دھبر گتا تشکبل شدہ باشد ٤‏ . 

قطیہ سلاکوسکی )7 ([ہ۷):[٥!ط٥)‏ ہا فُضبة بد )٥8۴٤٥[٥(‏ 

سلاکو کی ساقەرا دستگاھی بند ہند فرض ‌نمودەکە ھربند شامل یك بركاست. 

قضہہ پر یکلم ( 3۶ہہ[۵٥:71م2۰)‏ با (ۂٴہ٢ہ۲)‏ 

بعقیدہ ہو تونیہ مذشاء سافه وبرگگ 3 است یعنی درہدوامر ھردوی آنہاریدہ 
ابست منشەب و ہر بك ازانشعابات دوشاخہ است کہ بعطی زودتر نمو اەودہ سافه را 
میدھد وہرخی 7 ب بر گ مبدل میشود, 

ساقہ اولیہ را ہوتونیہ اورکلم ( )۶٘۰٥۶‏ نامیدہ کە از پوستی بنام 
پری کلم (۱۸۸[08ء!۲6۵۲) پوشیدہ شدہ 

نظر حاليہ 51116 ٥٥‏ حمئرہءہ0٥‏ 

عالئسکو بِدقْطٰیه پر بکام در خلكسینںیگنٹز لی درخز دھای ہہانیکتصنحیماست. 

قضہہ مریفیت 6٭د ن١‏ ×7ا' حم ۴م ز١ع‏ مآ 0٤‏ 0غ( 

لیکینہ سو بد در گیاء واحدی بنام سافەنما (090106)) وجود دارد تعداد 
لن ساقه نماھا زباد مہغود عدەای از آنہا بشکل ساقه - عدەای ومک شکل زرائدی 
ناما ہی متا رکفو ارس ابق 

رق دسثنکگا آوندی ہرگ را مریفبت 316۲10115٢١‏ نام نہادہ . :غاوت سافہ 
وہر را فقط درطرزقرینە آوندھا میداند . 


ابرادانی کہ بقضابای 727 لہ شدہ 


ضر 


سی ((ہ9ا0٢)‏ ۱ انی عقبدہ دلبی نو راردکردہ 7 ممکوید ھرحوقت 7 
قہل اززسافہ ورشهہ بہدانمیشود ولذا ممکن است ابتدا]وندھا او ندھایر ڈو بالآخرہ 


اوندھای ساقه ودر عرحلہ آخر |وندھای ریشه پہدا شود . 


٦۹ 
ہلڑیکی ہرش عرضی در بالای اعدم سافقہ گزنه‎ )( 0 ۲۹٢۷ وی ( ھز‎ 


(وءزْمزل "00 ) نمودہ و دستجاتن منطبق ۱ 09 - چوب را نشان دادہ امت ۹ 








چم 


٠٣‏ مەماہٴل ١٥اا‏ متا 


شکل )َ۱ برش ساقه گز ُ4 
ھمیندانشمندبر شہاید 2. ی درہر کا رر گنبد یب٥٥1‏ صذع٢ ٣٢‏ 2(ا ۵ہ :۸× "آ' 


نمودہ وخواستہ اآسرت طرزعہور و ندھا را از رنہ ب4 سافه بنحوی ببان کندکہ مورد 


قہول دانشمندان ڈیگر یست ۔ 





.)ہپ ہاب جزات::::+70 


۲٦٢۹ ۔شئل‎ 


زہرا در گز نہ ساقہ همسن را انتشخاب نەودە و 7 بہدی نیز شرحی کہ دادہ 


اشت ہا ہبرش عرضی اختلاف دارد : 


۷۰ 
قطا بایفاو بی ۲۲٥۱۳٢٢٤٠٥‏ طجز وہز×ہەغط 7 
سکارک5 آ نانومبسیتعای معروف مائند وان‌تیکم و برتران سعی میکرد تب 
برای ہربات از فمقائ کا تعربغی حداگانہ نمابند بعضضی از علماء 7 اسان سعی 
کردند برای ثمام قسنمکھای کرام بات منشاء مشٹرك ال شّدھ و برای ظمة قسمتہایگیاہء 


خواص مشترك وشببہ ٣م‏ پہدا کنند ٠‏ 





شکل ٦۷٢‏ برش برك پیدی 
مائندگٹ (٥طا60۰)‏ کہ مگ بد ڈسمتبای مختاف گاء در نتحه بأگ تشسر شکل 
کو 2 ال و ایا حم 


(ہ٥ہ‏ م٥٥۸0‏ ا316) ہ رک (ہا واحد اصاى پہدا میشوند . ولی ذیه کامل راجع 
ہابن ٭وضوع یعنی عدم استقلال قسمتہای مختاف گہاء را (فائە‌صناصہہ)) کدیشو 
(6114111۸:۸۵) فرانسوی وضع تردہ است . این عالم واحد اصلی را )٢1٣٢٥٥۱۱(‏ 
ُہتون نامیدہ و بہمین‌جہت این قضبه را قضیه فیتونی نام نہادەاند . 

)١‏ قَضیۂ کدہٹو پا قٛضیۂ یتو نی ۔ بناہرعقیدہگدیدو بث درخت ازاتحاداحادیا 
ٹہتون‌ھائی بدست مآیدکہ درقععه فوقانی خود کہ متعلق بە ہر گی است آزاد مائدہ 
ولی درقسمت سافہ ودریشه بہم اتصال پیداکرنەائد. 

متاسفائہ گدیشو کہ مبدواست اتصال بین ساقہ و ررعە را شرح دھد موفق نشد 


باوربکہ نامدتی بن 5ٰ۸ متروڈذ مائند یی از ان صحین نمی لمود : 


شر ( 16۲صص م3ا) ہا قضرہ (۱۵110۸م30ا) دورانی 





قدیشو پیا راغ علہدۂ جحدیدی اظہار داشت : او نیز ہر گ رامنشاء مبداند 


۷۱ 


7 دنمالہ کا ۷م پہوستہ شدہ سائەرا شکیل میدھید ولی آوندھایگریزاز 
مر کزساقه ہك حرکت دورانی نمودہ بطرف مھ رکزمیشوند . 
اجرا۵اتیکە بەقضبہ فہتو لی شدہ 
چنانکەگفتیم بعقیہدہ فیتو لہسٹھا سافہ ررشه از ہرگ ملشاء رد بعلاوہ 
در ش۸ دوران دستجات گریزازمر کزساقہ مبدل ن۵ دستحات بطرف مرکزریڈ4میشوند 
علارہ ہراین 'ٹشہٹ ب4 01106٥‏ شدہ ودو فذرض ذہل را کہ صّدں ٣۰۳ء۶‏ 
و رس کتتة 3 
-١‏ در پبدازادان حالت اوندی اوليه درریشه است . 
۱ ۱ سے 
-٢‏ دستجات گریز ازم رکز بپہجوجہ مبدل بە بطرف ھ رکز نمیشوندہلکەھریك 
متمابز ہودہ وبات مرحلہ ازتکامل آو ند رانشان میدھند ولی باید دانست کەابن دو دسلہ 
ممکن انت ھردو درب سافہ جوان وجود داشنهہ باشد ولٰی دستجات بطرف مرکز 
:. اہ 7 2 کے مم ۰ 
ھمیشہ درابن قبیل ساقەھا قبل از گربزازمر 5زقرار 1 فِته است پس نمیڈو دگفت کەاز 
داوم تھا منشاء کے نں ۱ زہرا عآیدہ فہتو لنیسٹھا این است کہ بعارف مر کڑھا 
از گریزازمر کڑھا منشاء میگیرند) 
درساہہ مائنند ہرگہای اولیه دستجات بطرف مرکز ازہین مبرو نل ترفورس اتا 
: 7 ' سم ۰ سے 
در ریش دوقسم سازمان ۱ ونلدی بعارف ور وگریز ازمرکز موجود است س کاماا 
بیەو رد است کہ ہتو انیم دنباله دستجات ریشه را درساقہ ر وک بڈبینیم زہرا در رہشہ 
دودسئە زجود دارد درصورلیکە ساق و گید سرت 
مغاشدات مسنشم شوو ٢۲ط‏ 
شووانتوژنی را ہکار بردہ بعنی نکامل گباہ را ازنخم گرننہ وبررسی کردہ اگ 
ڈر گباحان ر بد4دار واحد اصلی فیاور بز ( تط٥1|1١ط۴)‏ است 
واحد مشتر ك کلیەگہاھان اوندی ہا رہدەدار کیاەچەاپست کە دارای دو قسمت 
ے ہے ہے سے سے 
اسٹ : بکی متوجہ بہ بالا ورنہئا|ن شبیه ب۸ ہر گا و دیگر یمتوحه به باینو بەر نگ 


ریش4, موا اولی راشوو فہل 11٥(‏ ط۲) ودومی را (معنطا) ہار ومحموعء۸ آ ہا 


۷۲ 
را فیاربز ۶٥(‏ نط×07110) نامیدہ است . 
شنکل خارجی 
ك ٹھانزاد آپڑزی از اجتماع چنں فلر ہزساختہ شدہ است 

تودەای کە از تشم بت سراوٹریں (۵٥ہ۵ئہ۶ا‏ ن1ط) ہ٥٥‏ ٤م٥٥۲۸٥ء60)‏ 
ہوجود میآہد تولید دوقسمت مختاف مینماہد: فپل یا ؛ ل1 کہ بطرف بالاامتداد داشتہ 
شہاہت تامی نیز بہ یك ہرگ دازد دیز پا (8۸) سفید کہ بطرف ہائين امتداد داشنە و 
شباہث نامی بە يك ریشہ دارد ؛ دوقسەت ٭زہور واحد اصلی را تشکبل میدھندکە 
نوا اس ددرت شا تو سی 
در آآخر مرحله اول تودہ اصلی (1018181 ئذ٥٥٥1)‏ بشکل ہستانك برجستەایہیدا 
میشود (0 )کہ درسطاح داخلی فیل فرار 5 فته و درنتیجه نموزباد قاعدہ غبیر موضع 


دادہ بلا ا عدہ اٗسث باین ترتیب درقبیل دوقسمت مشاھدہ میشود : 





٢۷٢٢ شکل‎ ٢۷٢ شکل‎ 


رك ست فاعددای ( بایہ) کہ حتل ق" فانی آن محل اتال و دہ ای انث ۰ 
لاگ آسدتٹ اتٹھائی کہ بلڑی علی ٭ز 1 وراست رو رٹ قاعد ٥‏ ھمان نے سا۸ اث 
ولیم ۳ 7 ۱ لہ ام گل( 01)) 9 7- 2 ققسەمثن اٹ ہائی ۳ رابر کی مو ایم ۸ 


کر رمر جلڈڈو ك۵ !ا اتا گا اصلی شک ٌ۰ ا ث فا ل 7۳۲ یں (کہ فاوت ان‌ہائیل 


۷۳ 


او یل یکم است) و ریز 2اا جدید میدھد .(شکكل۷۳ آطرفراست) 

دو قسعت مزہور فان دوژمی را تشکیل میدھں ور آخر مرحلہ دوم تودہ 
اصلی (0) نسبت بە فیل دوم ھمان وضعبتی را داراسٹ5-ە نسبہت ہہ فپل اولی است 
) کەکمکم ہوسیاہ قاعدہ فہل دومی بالا رفن۸ه اسكث ) ٤‏ در این فہل دو قسەت ملاحظہ 


ھیشڈوؤو ور 





|۸ ا0اہ الھطا 6) ے٭ 0۵۰ 


شکل ۲۷۳ 


شڈ مت قا عد ٥ای‏ بافیل کہ حد فوفانی آن محلاتصال تودہ اصلی است اك قسمت 
انتھائی یا ہرگ کہ بالای محل مزبوراست . 

کل چنانکە قبلا ھٍٔ 5ر د عبارت ازھمان ساقه است وقطعه دو 7 انثان 
میدھد . ہر گن جدید ہم دوعین ت1 

درمر حل4سوم نودہ اصلی تولید فہل دید (3ا) و رہز جدید 83 مہنمایدکہ 
مجموعۂ ا فی سوعھی را نشکبل میدعد ؛ ودہ اصلی )(ف) فعلا در داخل فہل 
- فرار اف کا ۰ 7 غت - باند شدہ و بات قممثت حذریں سافہ را کل 
میدھد ‏ (شکل٣۷٢طرفجب)‏ 


ڈذر ٥ر‏ ج( چھارم تودہ اصلی با ہل و بات ریز حدید را نشکیل میدھد گے 


۷٤ 


مجموعهہ آہا فباریز چہارمی استث ا تودہ اصلی درطرف داخلفیل چہارمی قرارگرفتہ 
کہ وسلەکل خود بلند سشّدہ وقسمتثت چہارم ساقہ را تن مبیدھل 
ارز ھای حدیدی نمودہ 


در مر حله نتم و مراحل بعد ودہ اصلٰی تولبد و رر 


و تثدریج بوسیله کلھای خود بالا رفته ساڈہ را نین مینمابند ٤‏ ہاین تر نیب ید ہی 
فیلر ار ھای حدیبد نشکبل میشود 


عللی کہ باعث تعیہر ندریجی شکل اوليہ گباہ میشود 


تکامل نبات ازاولین مرحلہ تا آخرین مرحلہ ہك نحو انجام نعی ڈبرد 


اولا 5 بات نموندریجی قد 2 نوع پی در ہی فباریز بعمل سیا ۰7 بن نەوبرای 
7 ہے سے 
اسەمت ریزخیلی دم ولی برای قسمت مز بوط بہ قہل خیلی زباد آثبتثت :۰ ھر ڈاہ ذبامحہ را 
۳ ۰ کی 7 20 7 ہو ۰ 7 :- 

مورد ہررسی قرار دھیم می بینیمکە قد برک چہارمی و انوع ان فوتالمادہ زبادتر از 
اولی آمت 

ایا _ ھرقدربہ نموفیاریزھا ادامه دادہ شود یك شتابی در آنہا پیدا میشود, 
مثلا ھنوزمقداری فہلریز اولی ماندہ که فیلربز دومی بیدا ھیشود ؛ونمواین دومیھنوز 
کاملانمام نشدہ است کہ سومی بدا ھیشود ٦‏ بتہارمی نب زخیلی ۶ زودارازاتمامسومی پہدا 
میشود و غبرہ ؛ ازشتاب مذ 5و رمینوان چدین نتیجه ذرفت : 

فاصلہ زمائی کہ دو فیار بز بی در لی را جدا میسازد ۃعدر پچ در طاول 
ڈولہ او ٹراہ ٹمو کاسٴہ مبشو۵ . 

: 7 )۷0-- 

نا - بعلاوہ درتہجه نموٹر اگمی نیز ایجاد میشود ؛ یعنی فیاریز عائی کہ در 
کی کے سے سے : 
اخرپیدا میشوند کم کم ہم نزدیگتر میشوند بعبارت دیخر: منخل فیلر یز دومی بالای 
ٍ 


ادلی است ٠‏ این 'تفاوت تر سڑومی و دڑخی منسشااشثرابت 2 ھمٰن اختالاف سیک بن 


سوم وچہارم بازھم کمٹرمیشود وعیرہ. 
ا رام را مہتوان باحملہ ذہلمبر کرد: فاصلای کە در فضا دو فبار بز 


پیٹدبی راازھم جدا میسازٹ بتدریج در ٹورم اول نمو کم میشود : علل فوق 





ہے لم 2 کت کے 
باعتث شر شکل ہل شاه ستوتھ 
٠‏ کی کیا 7 ری 


۷٥٢ 

در اتربحۂ شتاب واراکم نمو و ثاصلی 4۲۶ جوانه جا ہی شدہ بو ث بتدر یج 

در بدو امر گباہ بشکل حسم مدوری اسٹث کہ ودەاصلى ہا و دہ اوٹرە 
( لذااسنعع آذ۸۵٥٥آ‏ با 1ەنائصز ) نامند وقنی کە فیاریز اولی تدرق :نوہ شر 
قسمتی ازتودہ اصلی کہ درساختمان ابن فیلربزدخالت کردہ اِسَنثق بوسیلہ بابەفبلی بلند 
شدہ وفعلا درسطح داخلی ب رگ حدید بشکل بت بے لک حدہدی فرارگرفتہ اس ۰ 
چون ہستازت مزرہور خہلی کوچك امت بشکل حوانه بنظار مبابد و درحقبقت متعلق 
بفیاربز بودہ رو در طرف جانبی فرارگرفته است . سیس فیلریزدوم بہدا میدود کہ ہا 
اولی متقابل میباشد ٤‏ وفتی کہ اہن فیلریزدومی نمونمود قسمتی از حوانه جانہی فوق 
کہ درساختمان فباریز مر بور دخا متا نکردہ اشت ہوسیله درمین پاہہ لی بلنک شّذہ و 
فما درطرف داخل ہرگ دومی فرار گرفتہ اس (ہشکل 2 بستاناٹ برجستەسطحی). 
این پسنانك ہشکل بات جوانه جانبی است کہ درحقیةت متعلق بفیلریز جدید میہاشد . 

بعدھا بسنانك اصلی در ہاٹث زمان تولید جند فباربز مینہابد کہ در دورەھا و 
فواصل ازدیکٹر بہم پیدا شدہ رق ارم کون :- 

7 : ےج 

وفتی کہ کی ازاین‌فیلریزھانموئمود بر کشا رقیہ ہو ہی درست شدەاست بنحویڈہ 
اتی کہ ہوسیلہ پابدەھای مختاف ہلاند شدہ است فعلا درطرف داخلی چندین تو کیا 
۰۴“ 2ے 7 
فرار گرفتہ وہشکل حوانهابست کہ مشٹرکا متعلق ب۵ برکہاق مختلف مبباشد : 

بالاخرہ وفتبکە شتاب وثر اکم بسرعت عمل کردند پستانك اصلی نیز کەدرعمل 
الجٹت اثرشتاب واقع شدہ ومتراکم مبباشد در با زرمان تو لیدعدہ زبادی فیاریز مینماید 
کە‌دردورەھارفواصل دو مرن ۸۶۳م پیدا ششّدہ و قرارمیگرند : 

کلمای آنہا مشت رکا نمو کردہ وباہم بستاناث اصلی را بلند گند ذصو رنب 
راس نکی ٹا بآزادی نمو نمودہ آ نراکاملا اإحاطه مینمابد : بن بستاناکٹدراہنمرحله 
چنین بنظر میا ید کہ دروسط و ہوا زبادی قرار گرفتہ وہشکل بك حوائہانتہائی است. 
بن شکل راھمیشۂه دارا خواھد بود . پس وہ او ليه اہتداتولید جوانەجانبی وسپس 


انتہائی لمودہ واین حجوانہ انتہائی ھمان أاسث کە مصنفین راس سأفه خوائند . 


۷۱ 
کترائت تی تا گہال شکل ار کام سرت 
عللٰی 4 باعٹ پیر انی ات لَ و یھ ا0 میسو 
۰ عللی کہ ہار ذکر شد باعث آغیبر ندریجی گیا میش ول ولی بعضی دیگر دیدہ 
مہشوندکه ائرشان نا اکھائی استکهە در نجہە توقف مو پا از ہین دفتن بت قسمت 
۹ بج ۰ ۰7 غ -۰- .2 
ازفباربز(معمولا 7و صورت مملبرد ٴ٤‏ تدنتائر کنا ھم ممکن آبنت درمعەرض!ین دوعمل 
قرار گگرد ٥‏ دراہنحالت ھمان فیلریزدارای دو ریزڑمیشود 1 
ہام و ےم 5 
2 او ں0 نشہمل فبلر 
حال 51 نغبرات تدریجی در گہاہ 066118 )٥٥٦٥٥٥0‏ مالاحفله شود چلین نتیجہ 
گرفته میشود : 
دراولین مراحل ڈوک ماہ فاصلہ کە در زمان وفضا دو۹۶۲ہ ہار ار بی در ہی را ازھم حدا 
میسازد انزل مینمابد درصور کہ بة قد و توع 7 نہ افزو دہ میشود !سس کلعا داخلەم 


شا اسشل سمل ک تھا فا نکازن: ا بندر یچ کامل میشود 
1 کل ش, فہار برھا در بعضی گیا ھان واضح اہبسدت 


دراءغا پک ماھان +. ہل فیا باریبڑھای ہی درپی خل ی وأضح سیت (درتہحه شناب 
نات اق 


بكٹھانرا دز مب یازفبا ر بڑڑھا؟ لی بہششاسر ھمنشکیل بافہاست 


اودہ اصلی ک۸ ازتخم یٹ ١۲قئ([ ٣‏ سحصزا 300[ خارج شدواستتولید 


س 


راک فہاریزمینماہدکہ از ذوقسمت نشکیل بافته یا اگ ہل سک رایت درف ۱ را 


7 0ر وہ 00 2۲ 7 پا 5 0 
رف4 2 ہلت رر زفہوەایکە در رڑھین فرؤڑ رھ اق درمعھںی اتصال اہن دو اسم بایڈمخندہ 


7 فرارداردکہ 7 وسیلہآن فیار: از وذ وا مدنتن معیئی 1 ار تال متصل او ہہ انگ ٠‏ بر دی 


تودہ اصلی کمترازیایہ است (شہ۲۷) 
3ر مرحلە دومودہ امہ یەز ررنان بائافبہل (+1) : ا زار )د ٢‏ ممدعد کہ 


0 
مجموعه آ نا تولید فیاریز دوعی را عینمایدکہ ہا اولی تفاوت زبادی از حیث گل و 


۷۷ 


ابعاد ندارد دراہنجاہستانكث اصلى درسطاح داخل رگ دومی را ر گرفتهاست(ش٦۷۷)‏ 





ہوا )(0:1۲:٦۸۶ ا٤ ٢۰‏ مہہما۱“ 


شئل ۲۷۷ شکل ۲۷۸ 


۷۸ 

درمرحلہ سومی این پستائنک ہك قہل ),7)) وٹ دیزی )(۶) آولیدمینمابد 
٦‏ ۵جموع٥‏ اتا فباربز سومی را تشکیل مہدھد ہستانكث اصلی (0) ہر جستەٹر شدہ 
واسہت بھ ہر گی سومی ھمان‌وضعیتی رادار انت 45 ذسہث ہہر گت دومی داراستو امتداد 
حدیدی ازساقہ مبباشد (ش ۷ 

درمرحلہ چہارم اہن بستائكتو لید 2 قہل (و٦)‏ وت ریز (وا8) حدیدی مننمابہد 
کہ مجمو عهآنہا فیار بزچہار می ر انشکیل مبدھد ہر کہ ہھاو رو صَو 2 چندلو ہی؛ودہ 
درصوریکە قد وشکل رہرجدید شببە ربڑھای قبل اسٹت . (ش۷۸ 5 

درمرحلہ چم پستانكٹ اصلی کە ہوسیلەکل چہارم بلند شدہ بود ولید بات قہل 
و بلک ریزرجدیہدی مینماید کہ مجموعة آتا فہاریزپنجەی را کن میدق وغرہ در 
فیازیرھای بعدی قسمت برگی نمو ندریجی ون و تنوع خود را ادامه دادہ بر کہای زایا 
را تولیدمیکند. ازطرفد 2 شتاب وتر اکم باعث میشوند کەکلھای ہشتسرھہداخل 
ھم شدم مجموعہ ات سافہ را تیکن میدھدک۸ ہندریج درازمیش سے 

بطورخلاص+ ع1٢٢٣‏ 1001 00] 217 درنتیجہ پیدایش‌وشکیل فیلر زھای 
پی 0ی ساختمان ادتتتن میشود اولین فیازیرھائی کە بیدا میشوند ازھممتمابز لی 


درقیہ ٌ فی داخل ھ م میشو لں . 5 


27 آبپڑی اق برھای سشت سر ھ قہ شک رافہ 


٠+ و‎ 

مثال ٥ع۸8م0(مز‏ قھدھلا شھ ۔ دراین گہاء فہازیراولی بخوبی ( منمایز ہودم) 

دہدہ میش د. اودہ اصا ی کہ ازتیذ ۱ گیا خارح شدم نولیمدں بل ف لاو لہہ ھ اہد کہ 

وہ آو و و ہو شسرہ سشہ ار بیو مہو وو . 

مائند قہلی ھا )٭ن لہیست با لکہ بارہا ابی وہشکل ف ں ہودہ 2 دار ای بات راز ہار تق 

میباغد . فیل ہك (:19) سہز انک(ناشتیٰ ۔ 7 مائند ربزسفید است)درانتہای 
۰ 2 

نحتانی پابەفیا بی دارای یك پرجستکی : حلقویشکل دیباشدکەحد قاصل 3 ہل سا بزاستیعنی 

این دوموضع را از تا بگرجدا میساز ت 3 ں ۲۷۸) قاعدہ ذ فیلی خیلی طویل بودمزعبارت 


است ازکل اولبه ہا ابتدای سافه کہ معمولاز یر ليةہ(10 ا00٦1‏ |) نامند زیر! رک 





اولیہ را درہیدازادان شطیل میدم قسەتی ازتودم اصلی ہوسیاأہ ابزغ ایافیل بلند 


۷۹ 


شّدہ است عسکن نہان‌زادان کەدرسطحفیل ہرجسنگیتشکیلعیداذ درابنجاہرجستگی 


مکل ندادہ و وضوح آن خیلی کم اشحت 

در اول مرحلہ دوم درنتیچە فشار فبلریز دوم یک 
ہر تی تولید میشود این ہر ای بشکل غلافی دیدہ 
میشود کہ ازآن فہل دومی عبورمینماید 1٣‏ بعدھا ریزدومی 
دہدہ میشود 1۹۲ کە ازطرف خارج فباربز اول ہرون میاہدں 
درصو رلیکہ فیل دومی ازطرف داخل نمومینماید ء پس‌چنین 
اشن گر فته مہشودکە فیلریز دومی در جہت عرضی نسبت 
باولی قرارگرفتہ بعوض ابنکە بہ ان مائند معمول متصل 
باشد (ش ۲۸۰) درنتہجہە تودہ اصلی کمی بوسیل دومین پاربہ 


فہلی بلند شدہ وامتدادکو تاھی را طی ۰+ 


0 


شکل ۲۷۹ 


درمرحلہ سوم پستانك اصلی ا ولید فبل دنگر ی آ1 مینمایدکە درطرف داخل 


دومی بالا میرود رک ھ مجن بعدھا ہاگ رر 7-٢‏ از جہت داخل اولین بابہ قہل خارج 














۸۰۱107100٥۰ '7]٢٥۰ 
٢۸۱ شکل ہے شکل‎ 





سز ۳تیا 
شکل ۲۸۲ 


میشود 7 اەن فہل - بن ریزتولید سومین فیلربز را مینمایدکہ لسبہت يہ درمی در حہم 


۰ 


عرض فرارگرقتہ یع دا وضعیٹی کە فیاریزدومی با اولی داشت پستانك اصلی ہوسیلہ 
سومین پابە فہل باکل کمی بلند شدہ و بازہک قسمتی ازامتداد ساقه را نشان میدھد 
درمراحل بعد با ا فبلر 2 . می وبعد پنجمی بہمین لحو پیدا ھیشوند 

درہدو پہدایہش فپلریز سومی فاصلہ ای کە در زمان ومخصوصا در فا فیلریزھای 
پشت سرھم را ائیکان گر تا میسازدکم میشود. ھمجنین کلھای مطابق آن کمی ممتد 
میشولد , ہر کہا درنتیجہ تغییرات تدریجی منجربە ہر پرکتای و باد میدوند ( الہته بس از 


نموزبادکلھای خود) . کھ زتغبرات شدیدی پیدا میشو ہل ) گاعی وی پابہ فہلی 


ای پر 
ات َ × ریز 0 کہ خواسد آو درسٹنلن شنلاختہ ٹمیشود 


مثال 7 ۲٤٥‏ ۷ئ2 دراو ' فاریران سس لی کر ا 
وقسمت اعنا مآن سبزمیباشد؛ 'ادرصورنیکە قاعدەوریز :٦ا‏ انستت نگ است ,. تودہ 
اصلی در سطح آن تولید پر جستگی لنمودہ و درتیجه ممتد شدن فیل با کل کم 
الا میرود (ش ۲۸۲) 


در مرحلہ درم ودہ اصلی ابتدا 3 آہد فا ل)( (١‏ حدیدی میدماید 7٦‏ ذر سفاح 


. 


باںہ 


داخلی فیل ماقبل باند مہشود وسیس ریزی (۵2۲ا) کہ بعدھا ازعارف داخل او لین ہار 


قہلی خارج میشود (ش ۸۳ ۲( لین قہل و ریز حدید فبلریز درمے را شک ہل میدھ ھندکه 


ی7 


7 
کے 


کو 


و 
حْ 






ة" 





۳ 
٦ ۴ 


۔روممناہء !) شنگل. ٢۸٤‏ 


شکل ۳ ۸ 748 6 


۸٥۶۱ 


بەسطح‌داخلی اولی چسبیدہومائند8 ۸11800 د رجہتءرض آت قرار نگرفته است. در 
اہنجاا ہن انصال عمیق تر از8٤66[٥٤‏ ٥۵۷ر‏ 601000 ۳٥17‏ میہاشدوفیلربز قدیمفیار بز 
حجدیدں رادرمحلاتصال خودغلاف مینماہدنموقسمتتحتانی فیلش درشجہ تاشدگی اولین 
کن زیادثراست درصوریکه ربزش ازاولین کل خارج شدہ ومثل اہشت 45 مسقیما 
از ا ماکز فتةەاست) کل دو می ستانك اصلی ر‌ اکمی باند ممنماہد ) لمو طلو 7 سافہ 
در تہ کل دو خیلی کم است , درمرحلہ سوم بستانت اصلی ولید ہلک فُہاریز سومی 
مینماید کہ ڈِسمٹت فیلی آن (1٢‏ شش ۲/۸۵ اقبل از ربز )(+7) ہدا ھیشود 5 سمل 
فیلی درطرف داخلی قہل دذژمی بلند شّدہ در سوون5 ڈسمٹریزی درطرف داخل او لن 
کل سومین ہایہ فیلی مجددا کی بستثانك اصلی را بلند وك ب4 نحویکە امتداد 
حدید ساف۸ خیلی کوناہ اوت فاصلۂ کہ در زمان و فِسا فیلربزھای ہت سرھم را از 
ئ٣‏ میکند بعدھاکمشدہ در شیج ازامتداد طولی کلھاکاستہ شدہ مُخامت 
كت تدرنج زباد میشود : 
ہك و ارہ از 'شکپل فیار ہز ھائی ہدست مباہد کە ذو تای او لی شان 


بین دولپهای ھا نمیتوان نمونہای بافت کا نخستین فیاربزش خیلی واضح باشد. 
درابن گباھان فاصلہ ای کہ دو فیاربز اولی را ازەم حا گند ھیچ است یعنی ہر در 
در آن واحد پہدا شدہ وھم طرازند . راس ھر کدام حداگانہ بہ نموخود ادامہ میدھد 
نا نکە باالاخرہ منجربەنشکیل ہر گہای اوليه میشودکل (0168)) ھا باہم نمو نمودہ 
وتودہ واحدی ہدست میآبدکە در پائین بە رہش مشترکی ادامه دارد . رؤس فیل کہ 
ازھم حداھستند قسمتی از گہاەجہ رانشان میدھند کە لیەمای آن نامندکلھهاکەداخل 
ھ شدماند ابتدای ساقه پا زیر لیه (ج[۶اہ٭ہ1170) را نشان میدھند . 

مثال-در 1138ء دا صہ ٥6ط1‏ در آن واحددوفبار ہزاولیپیدامیفودکەرؤس 
اتا دا گان و ر شاشدہ ہر گہایاو لغ ار دس کسشیٹر صورتی کہ کل‌ھای آنہا با ہم 
نەمونەودہ و ساقە‌دراز وبار تی راتشکیل میدھند که مت تحتانی آنہایاشڈر سن اط 


ادامه داردکە ہاریکٹر ازساقه است پستاناك اصلی (کە دو کل موجب بلند شدن و بالا 


۲ 


کی یں ھ ٹاہ 7 ت سی 7 
رفتن آن شدہاند ) بین دوبرگ درمحل جدا شدن آنہا قرارگرفتہ در مرحله دوم 


این سالگ در ان واحد دوفیلریز د ث۶ تولید میکندکەکلھای |نہا باہم نمونمودہ 





ٔأ‌ٰ‌‌ْ 


شکل ۲۸٢‏ شکل ۲۸۰ 

او امتداد ساقه را تشکبل میدھند درصورت یه رؤس | نہاجد ا ڈانه نمو ائلەودہ و دومین 
ب رکہامیشوند (:[2) . دوہ رگ مزہور رژیررم قرارگرفتہ و ہا اولی‌ھا صایب وار 
میباشند : 

دراین فہار ہزھای حدید وسایر فباربزھای بعدی قسمت‌متعاق بة رر با رلشەای 
(6<زھ ۱1ء۲۵94 > ٥‏ نوئ ط(ظ) دیدہ نەیشود . از ین رفتن |نہا ( کە در تكت لیدھا 
خیلی دہدہ ٭یشود) در دو لیڈھاہر ای کلیە فیاریزھائی کہ بعل از درتای اولی بیدامیشوند 
عمومیت بیدا میکند نے سقَايق اصلىرا ذوکل باند نمودہ محعل إ۱ نْ ہین دڑہ_ كحدیہد 

سم 5 ضر 

درمیعل جدا شدن | نہا فرارمیکیبرد : 


درمرحلہ سو پستانٹ [ص| محددا در ان واحد دوفیلریز جدید تولید مینمابد 


رج 


۱ 2 : ۲ : 1 : ۹ 7 
کہ ہا ظم بصو گردہ کلعای ۱ نہ داخل ض٣‏ یو کا بات امتداد حدیدی از سا49 را تشکیل 


وی جا کے خ و جک ٠‏ 
منطب درصور لیڈ رژس! ٹیا مث | ژانہ لمونمودہ بر ڈہای سومی 3 ] قب ٦‏ را میسازند 


۸۳ 


لین تر کا نیزروربرویہم ہودہ و مکی کا دومی صلیبرار ثرار گرفتہائد, پسبتانكثِ 
اصلی (کەکلھای سومی آہا را لد بردەائد) بین دوہبرگ آخریعنی درمحل اتصال 


أ ہا قرارگرفته است: 





درمرحلەچہارم و مراحل بعد فیاربزھای حدیدی تولید مرشو ند کہ روس :1 
ہتعداد فیلریزھا ہر گہای تازہ میدھند درصورتی کہ دوقاعد فیلھا بە درازشدن‌ہشتسر 
" سافه تا رشد نہائی مك میکنند ٤‏ 

محتاج به تذکارنیست کە تشکیل فیلریڑھای مختاف درتمام طول مدت ریك نو 
انمعام نٹیکن د . درنتیجه ظہو ر سریع فیاربڑھای حدید ونز دبك شدن محل اتصال آنہا 
عمل شتاب وتر اکم صورت خنکان د یعنی عدہ فباریزھای تولید شدہ در یك زمان زیاد 
میشود در صور تی ۸5 یایہ فیلی اتا بہشٹر داخل ج 7 دد۔ ۱ 

مثلا نخستین بر کہائی کہ بہدا میشو ند (درشکل سمت چپ صفحۂ قہل )171[187٦‏ 


ہم 
طول نہائی حود را بیدا میلنند 7 نع فباریز دڑمی بیدا ھیشوذ سی قہل از ۱ نکہ 


۲۸ 
فیلریز دوڈمی : بدا شود ترک ای اولیہ تقریبا بوحدں گتال رسیدە و ود اتصال اہن 


بر5 پا چندسائتیمتر بالای سفاح او( یعا اس خلاصہ قُمل از ۱ آانکكه ہر 5 پای چہارمی 


نصف قداصلی خو د را دارا شوند سە فبلربز بمدی بتدریج ‏ پہدا شدہ و سطح اتصالشان 

کەکمی باہم تفارت دارد فقط چندمیلیمتر زبرمحل اتصال برگہای چہارم است . 
بلافاصلہ شمارہ فیاریز ھا افزایش یافته و عدہ زبادی ہرگ دردرجات مختلف 

(دورہستانك اصلی بشکل مارہیج) دہدہ میشود , پس‌شکل اصلیگیاہ درنتیجەنموتغییر 

فاعش ؛ بدا سگنت 

سط ف4 واحد مستفلی لہسٹث ڑ لعر! ات آن کام ات 7۳ اُرد دی |سٹ 


چنانکہ قبلادیدیم ساختمان اك کہ باہ درنتیجہ نشکیلۂ طارپتھالى دوی ٹکنل 
میشود مثلا ساقہ ازاجتماع کل‌ھائی حاصل میشودکہ انصال آ نہا ییکدیگر ہتدریجشدت 
می باہد وزیاد میشود. ہس ساقۂ استفلال خودرا ازہدوامر (برعکس آنچه مدتہا است 
0+01 د) دارانبودہ. درھردستہ از گیاہانپیدایش‌ساقه بطرزمخصوصی انجاممیکیرد 
ونمیتوان کلمە ساقه را بطور کلی بەھمہ گیاھان اطللاق کرد مثلا در نہائز ادان دانشمندان 
مزہو ر ءقیدہ دارندکە ربع تودہ باخندھای اولیه ولید ساقه یمکنند درصورٹی کە در 


پہدازادان سی بیشتری َٔ ہابن امر کم میکنت : 
سے سج 
فیک ات 1 با مرفاڑی دستگاہ اوندی 


ہر ای انکہ بہتر ہی ب طرز ... دستگاہ آوندی بردہ شود لازم است 5ہ 
ساختمان ان ازہدونشکبل بھئی از کہ ماھان رستا دورد 7 ررسی و 7 ك3 در نہائز زادان 
بعاورکلی ودرسرخسہا پخصوص تخم با پی×ایش دبوارہای بدو وسپس چہار و بالآخرہ 


عدہ زبادی باختہ تقسیم شدم مجووءذای تشکیل ھیشو دک ھ, َ وی اسنث تشکیل 


جدارم ربؤر درمجمەموعمه فوق درتمام' گباھان بباٹ نج ورسورتثت او و ۔ درظرصورت در 
مباحث بعک تودہ باختەای کہ ازنخم خارج ھیذود ہنام مغ اد نام عیریم ۱ ابن 


اہ آؤ بن وسماجئی شا 5 نولید می نماد ولیز ہے ون اود کہ داخل 


مںسلم اولیہ اأسث 7 


۸٥ 


ریزو قفیل قرار دارد ناک در مباحث بعد در ضمن اشارہ ب4 قہل ہا ربز از آوند نبز 
بحث میشود . ۱ 
دستگاہ اور پلکاٹھائر اداہرزی اڈلثشکل سیستمفر ھی 


یىی در بی بدسہتٹ ما ۰۲ 


مہ ۰ 


در ۶٥01368‏ ا81 ط٤‏ عذ٥٥ا 06۲٥٥٥00‏ مشخصترین 'غیہراٹ ساختمانی 5ہ 
ہنگام لمو اولین فپاربز ہو فوع می پیوندد ھمانا ننوع آوند است . آوند اہتدا در فیل 
و سپس در ریز پیدا میشود درصورتی کە بقيه تودہ باختہای ھنوز بحال مریستم باھی 
است ؛ درفبل (1) آوندھا بشکل دستجاتی وسطی وہاربك (گم) فرار 2 فژەاند . در 
زہر ؛ ا نیزہشکل دسته باربك ومحوری (٤ص)‏ میہاشد . این دودسته درامتدادھم بودہ 
وہ دستہ (608۷40) آ3 ندی و ای نکیل میدھند ک۸ 
ازیکطرف بعارف 7 فیلریز رفته وشامل دوقسمت متعلن ہہ 
فہل(ہ<571191ط7) و ری زیارك۸ ۲۵ز دعلط :١101ء‏ نة۸ 53 
میشود . بقبه تودہ باختہ ۲٥(‏ 101٤ء‏ ۶ذ٥۸8٥1)‏ اولیہ 
کہ بحالت مریستم باقی است بکمك کل ( ٭68]) مقدار 


زہبادی بالارفتہ وفعلا بشکل بات بہستانت برجستة در طرف 





٠ ۰ 2 ۰ ۰‏ 
داخلی قہل قرار گرفتہ اشتث . لین بستاناٹ تولید رت فیلریز 
۷(٢۲ع!)‏ 


دوم مہلمابد کہ آن یز ہنونه خود دارای ہك فیل 2 و یک ٰ 
شکل ۲۸۹ 


ریز 82 ہودہ و درداخل آن آوندھا تنوع حاصل‌نمودەدستٹهھ 
فبلی(7118186ط۲) رسطحیرا وھ (2) کە بەدستەریعہ( 018106 301؟51) 
ادامه دارد رہ نحویکہ سیستم اوتتیٰ فباریز درمی عبارت است از بات ربسمان 
آوندی +٥ ٥٥ء18٣ ٥(‏ 600) کہ شامل پا قسمت فیلی و یا قسمت 
رہشه میبساشد بعلاو ہ آوند ھای نک ی نیز درلین مرحلہ دوع تنوع حاصل 


نمودہ بشگل بک دذستہه حدید +ط در مبابند کہ موحب اتال اعدہ دومینن 


۸٦ 
دنرند فل (1181806 زط 6900 188186) ہا قاعدہ اولی تر دد . این دسته جدہد زا‎ 
کہ از عناصری متعلق بہ ھردوکل مکل شدہ ۵سہ:ہ ہن ساقەاىی‎ 
م(ف30[7 50676( دہ ہن18 ) نامند . پس سیستم اوندی فیاریزدومی راہاسیستم‎ ( 


آ3 ندی مرنو طٰ میسازد : 





۲۹٢ شکل‎ 


درمرحله سوم قسمتہستانک اصلی کہ ھنوزننوع حاصل نکردہ (0) درنتیحہ 
درازشدن دومین کل ہالا رفته فہل سومی را تشکیل میدھد ( 11) و ھمجنین است 
ریز ۴ ( 883) . درداخل لین فیاربز یک ریسمان آوندی تنوع حاصل مبکنندکہە از 
قسمت فیلی ( ٥ا٥٥‏ 80711891) وہک قسمت ربغەای ( )۲٢‏ تشکیل یافتەدرھمین 
ھنگام ہٹ زسۂْه بن سافه ای نوع حاصل میکندکہ روی دو مین و سیة فبلی خوابیدہ 
ورٹر فیلریز حدیبد آدامه داشتہ ٰ۸ قاعدہ سومین ذسہّه فا متصل شود ہلین تر تیب 
ورستم اوندی سومین فیاریز را ہا ادہ4 آوندی دومی مربوطڈ میسازد ۶ 

درمرحلہ چہارم قسەثی ھنور تُوع حاصل لنەودہ : متعا ٰ ق بە ,متا اصلی ()) 
(ُست ہوسیله کل سومے ی بالارفتہ وتولید فباریز زج چہارمی ار میلماید که دار ای 21 :2 ۔ سکم 


7 عم 


آوندی ھیشود این یوق آوندی ھر کت سیت فبار ویٹ قسمٹرادیڈو : مباشد 


کی ہی 


اح 


درعین حتال یک دستھ سن ساقەای ( 10۱80:0010 ا نم سدامہشود کہ باعث 
ڑا س ہم لے ہہ گی ٠‏ 


۷ 

اتصال سیسٹم و ندی فبیاریز چہار ۴ به سیستم نے ندی سومی فک 3ه 

درمرحلہ ہنجم ومراحل بعد سیستمھای حدید 7 ی متنوع شدہ بہمان تعداد 
نیز دستجات بین ساقەای متنوع میگردد وموجب اتصال آنہا میشود . نمواینسیستہھا 
با نمو فیلربڑھای مربوط خود متناسب است . ۱ 

درھرصورت ھرفیاریزدارای یک سیستم آو ندی او لبهەیباشد کە ہەسیستم آو ندی 
ماقبل خود متصل است . پس بک سیستم آوندی کامل در ہک گیاہ ازتوائر کٹ عدہ 
سیستم فرعی نکیل ہافته ک۸ ھر بک ازا نہا منعلق بہ یگ فیلربز میباشند و ہمجنین 
از دستجات ہین ساقہای 5ه هر کدام از سیسٹمھای مزہوررابا سیستم فرعی مائبہل 


متصل میکند ۰ 





(1:1۳0۷40ا۸۵٦‏ 04 و ٤2ء01۸1٥1:4٠٦٥٥0.۱)‏ 


شکل ۲۹۱ 
دستگاہ أٌو یل یی ز۵ نھا راد زمپنی از ہدایش سیستمھا یىی 
فرعمی 037 بافتہ 


مثال - ٤٦188٥٤6‏ 1ہ 7۱1۲.ت ودباعس(آہ نہ ۱101ء ٤‏ 130) 


۷۸۸ 


٦‏ در ۱ بن گیاہ ازنخم خار ج٤‏ شّدہ از باخنەدھائی تاکن بافته کہ بعصّی از ۱ نہ مسقیما 
نوع حاصل کردہہ45 پاپا را ) 8507 ا اولید مسکنت )آ۲( درصورتی کہ سس دنر 
فیل اولیه () و ریز اولبہ (5۸ا) را میدھند . بقيه نودہ اصلی (181ا 21ذ 8188917) 
پیحال مریسٹم (ہ) باقی میمائد : ہزودی نوع اوندی در داخل ہا بافیل و باریزہروز 
کردہ فباربز اولی درسٹت میشود ٤‏ فو ہا عناصر ناحمه ور کی |وندی شدہ دسٌہ ہا 
)60( را درسبت یت :. درفل ھ ھمحنین کا دسمھ اوندی ا () پو لہد میشود کہ 
ا بہنگٹ ادامه داشته و دسته فہلی 0.1 

در ریز دو دستہ آوندی ظاہر میشود کہ ھمان دستجات ربز یا ریہ ای 
بساشند : از اہنہا ( بطرزی قطار مائند ) کے+٭ رڑبرو مم فرار ذرفتہ َ3 7- 
+ة داخل فیلریز و و 6۱ درخارج آن ات . دستھ داخلی به عناصر اوندی با 
ادامه دارد درصورتی کە دسهشہ خارجی ہا عناصر ۱ وندی فیہل ادامه دارد ون اىن ادمٰل۸ 
لەو کیاھجہ دارای دو ربسمان )۲٥۲٢۷٥(‏ اوندی جدا ازەم مہباشد : اولی کەداخلی 
ست زشکل زاوبہ قائمایست درصورتی کہ دوعی خارجی بودہ وتقریبا مسلقیم آبست: 


بعدھا عذاصر نکی بہدا میدوند کہ نوع اوندی حاصل مونمابند دسته پا که خیلی 
و 7 


یں :7 
ضخہم است به دستە ربہشەای داخلی رھمجنین دستجات دیری کہ درناحیڈمر کزی فرار 
2ں 7 : 8 و ا ۰ ۰ 
2 فنەاندمتصل و شہکەساقہ 86ء ۲را میسازند این شب ٭ەسافه ازطرف 


: ٤ 
: در رہ دذسب٥ہ فہار و دو دسمّہ ره عتصلمیشود‎ 


سے _ ہم 


س دراواخر مرحله اول سیسٹم 75 دستکاه إء ندی شامل دستععات زیر سیکا 


2 5چ 72 7 - 
یگ دسته فیلی ؛ دودسته ربشھەای ویگت شبکٌّە ساقه ای تہ اہن سیستم را به دستە ہا 
متصل میکند : 
سہ بت ودنہ اصلی ند صور تو حاصل اممزدہ بے سیلے ایگ ئا باقن دم وٹدر 


طار ف داخل فبلریز بشکل ستا نگ ہٍ حستۃ )٢((‏ فرارمی گر دجنانکہدر يہ بای ڈرند. 


7 ے ۔ 
: کی گنی کاو ہے کا 75 ول نآ 0 : ٰ : 
ابنقسمت ۸۵م وز و تاصل احمودہ بعلمراحتذھی حع یق 8 و رم ڑھدو اخرابن 


او ری رہ 
مرحلہ ومراحل بھی نتتہن ہستانگی درمیا 0 ۰ عم ٍ) ای 
2 ۱ - 


اش 


در اول مرحلہ دوعغ بکمگ این بستانت بت قفیل د72 (شکل بالا) وك ریز 82 
بیدا میشود . تنوع اوندی مائند ہالا انسام سک د پاک دستە فیلر ( 87110186 ط۶) 
(2) و دو دستە ریغفه ای ( ن10 ہ:51) پبدا میشود . دسته ربشه ای خارجی 
(9م) مستقیما با دستە فیارادامه دارد در صورتی کە دستە رہشہ ای داخلی (2ذ) بیك 
دسمہ دنگ (ددط) مر بوط است کەازہدومر حلەدوم نوع حاصلنمودہ وازشبکەقبلمنغاء 
گرفتەاست !بن دستتہ ازعناصر کل ائددائیت کا سان بەھردوکل بودہ ودستہ بان‌ساقہ 
6 :101 و کا بعنی 1|7060:03 0 را نماہش مبدھد . در ابن لحظه 


فیلریز دومی دارای دو ریسمان آو ندی ))٥0:0٥ ۲۵۵١٠٢1٥۸: ٣٢(‏ مبہاشد کە کاملا 





7 . 0پ 


۰ ۔- 
شکل ۲۹۲ شکل ۲۹۳ 
ازهمجدا ھسٹند . بکی از نہا از دسته رہشەای داخلی و دستە بین سافهایتشکیلبافتہ 
و دیگری از دسہ٥ہ‏ رہفای خارجی و دسۂ۵ة فیلی ؛ بکعدہ عناصر اوندی حدہدی 
دستجات ببن ساقه را ضخیم نمودہ و خمیر غ (ا ع۶5٥8‏ ص) نشکیل میدھندکہ ہا 
شبکە حدہد رابطہ دارد. شبکه جدہد از عناصر اوندی سان بافتہ کہ ناحبة 
مر کزی کل دوم را اشغال کردہ است . این شک (ہ٥٭×٥061)‏ از طرفی بہ 
دذسئٰ۵ہ فیلی و دستجات ریقەای فیاریز مر بوط پەخود نیز متصل سك بەنحوبکه در آخر 
مرحلہ دوم سیستم آز نیدی از تد یسل بت دسته رہش ای بەسیسٹم اوندیاولی 


متنصل ھیشود ۰ 


۹۰۶ 
وقتی کہ فیاریز جدید بالای محل انصال قبلی قرار گیرد دستۂ ببن ساقة آن از 


شیک ماقبل منشاء رڈٰته ب4 دسثْہ فیلی ارتفاع معیئٔی (باندازہ اختلاف سطح انصال) 


متصل وبعد از آن حدا شدہ بطرف شبکه فلریز حدید متوجه میشود : (ش؛۲۹) 





۶2ھ ۰ط ۵ٹیوایوت۔۔۰ط ہہ 


در ۱ غاز مرحلہ سو مس تغیر متنوعہ ھریستم راکل دوڈمی ہلندکردہ و درطرف 
آ٦‏ دا 5 >۰ وہ و کے .. ۱ : 
داخل ان زہر بستانك بر <سۂ4 )0 شکل فون) فرارگرفنہ : لىن بستانت و لیدہاكفیل 


دیگر(5) (شکل۸۵٦۲)‏ ْ ہت ریر ون (73) میلمایہدکہ محموع4 آپا فباریز سومی 


۲5۸ 
ر نشکیل میدھد کہ در ان آنوع آو دی مائند ڈول انحام و ۰ دوریسمان حدا 
ازھم پیدامیشود, پکی ازآن دوشامل وسم۵ ریشەای داخلی (د ت و دستەمان سافەای 
(26 18 ۲016:680) (دط) میباشد زافتاری از دستەربلەای خارحے (دہ) سومان 


دسته فیلی (183) نشکیل ہافته ۔ 


سے ٠‏ ۳ کہ بے ٠‏ ئا ۰ ۰ 
دس مبان سافہ ای جدیں از شبکە فیار ہز دومی سنا ذروِثہ و بس از ان کہ 


۱ ارتفاع معینی روی دسته فی خود (ا) بخو ابد بر ڈہاربز سوعیمتو حاشدمء مائند 


معمول عمل دینماید . (ش٥۹٤)‏ 


سم ہے 
:1 7 ۵000000 ےھ سر 
بعدھا اوندھای جدید دیہڈری بہداشدہ بر ضخامت ان میافزاید و٢اٹرابفشیڈہ‏ 


ص۰7 


8٦ 


79(شکل زیر میلس کش کور رحس کی فسوی فرار کرتھ: سن 
در آخر مرحله سوم سیستمآو ندی این فیاریزشامل یك دستە فیلی ؛ دو دستہ ریشەای 
ورلک شبکہەسافڈ ورات دستە میان ساقہای میباشدکہ انرا بہ سیستم آو ندی ماقہل‌متصل 
مینماید ز درھریك ازمراحل بعد یك فباریز حدہد تشکیل شدہ وسیستم آوندی آن 


مرکب از بک قسمت فیار ء یٹ قسمت رہشۂ ( 6٭8884160181) و باتک شبکہ سافه 


ہا ہك دسته میان ساقەاىیکە آنرا با سیسنم قبلیمتصل میکند :شکیل یافتہ. (ش٢۲۹)‏ 


5 





0٤‏ ان .ط 


۲۹٢ شکل‎ 


بس ساختمان سیستم آوندی پان کان بدینطریق یہدا میشو د: تفکیل نیددبی 
سیستمہای فرعی کە هر کدام متعاق بہك فباریز باشد وھ رسیستم فرعی دارای بااقسمت 
فیارہ یك قسمت رادیکو لر ویک شبکە ساقەای ( که بو سا بک دستہ میان ساقەای بھ 
ماقبلی متصل است) میہاشد . بطور کلی سیستم آوندی کامل گیاہ مر کب ازبكعدسیستم 


فِرعی و دستحات میان ساقەای آنہا مسباشد 1 


عالی که موجت تغببر ساختمان آوندھای أولہه میشوند 


جر عاتی کہ باعث تغمیر فباریز شو د ھمان عات درھمان هنگام در سیستم اوندی 


5 
فرعی اثرنمودہ موحب لغبیں شکل آن سیگ دد. 
تغبیر - کہ درتیجهھ نمولدریجی قد ولتو فبلر و ھای 
پیدر بی رڑوڑی مبدھد 


نموندریجی قد ونوع ڈیلریڑھا باعث میشو دکەدر فیاریزھا تغیبرات کلیروی‌دھد 
کوابنکە این لضبرات در دو فیاربز مجاور خیلی کم انت ولی غرکاہ درصدہد مقاسه 
او لن فبار ہز ہا آخر بن فبار بز ہر آئیم خو اھیم دہدکہ تفاوت فاحش انث اکر ۴ 
دھمی را ہا ارلی در صسدا1ہ١ح.٢[۱١۲‏ مقایسه کنیم ٰ۸ مشاہدات زیربرخوردھیلمالئیم: 
دراولی طول قسمت فیل(۵٥71181‏ تا ×اہ[ا٢۲۱)‏ بہ دومیلیمتر وس شاو نال آن 
ا3 ہاندازہ 27 با س۵ 7 وند ہارب ہود دم ببك شبکەہ 
)31011110(٥(‏ بودہ 


تخمھر یىی اسٹ ضخامت دستہ فا 
سافہ سادہ متصل اِست در فیار بز دھمی قسمت فبلی چجند لو بی 
طول آن از ا میلیمترھم تحاوز سک دسلته ضاران نوارعرینضی را 7 89 میدھل 
کہ درش آن مو چدار اأست و درضخامت شامل چندگر وہ آو ند میباشد کہ چند علصر 
آن خیلی پہن است . این نوارعر ہم بباخشبکہ ساقدای ۳٥(‏ نہ 1 صا 0۶ ہ[۲) 
متصل است . ساختمان آن نی زمفصل اس 7 تغیبرانی کہ دراین فباریز دھم حجاصل 
میشود خبلی زہاد است وحتی درفیاریڑھای بعدی بہشترخواھد شد . 

تفراثی کە ذر تیەفتاب )۸٦۷:616808105(‏ و تراکم (دوناقدد "1 جہ6) 

ٹمویا آشیر تد ریحی تو دہ اصلىی ب4 حق ا زہ انتھا لی رری مد شد 
۰ تغیبراتی کہ دربالا 2 ) بعنٔی نار عزاصر ھادی ی و دستحات ا تغیہرأات 
ہے 

ڈنکرئی اضافہ ھ گرددکہ درنتیجچه شتاب ر ترا کم نموحاصل میشوند وقتی؟ کہ ار بن دو 
عأت ہا نہلیت شدت بروزکا ند چندین فبار بز در مدتہای خیلی نزدیك ےٍ ٌ با اختلاف 
سطح کم ی ازھم) پہدا میشوند . چون ھمیشه این فیاریزھا بہ مع ہستاتا لا مریستم 


۱ صلی ؛ بدا میشوند مو وان سے ما نہ ات 3 ذرفت کہ حو .2 داین مات ب بد انام ای ثسیت با لن 


شتاں وتراکم بنماہد ۰ 


۳٣۳ 
ہستانكدراین‌حالت تعاق ان5 درطرف داخل ہك پر کت قرارگرفتہ باشدہمکس‎ 
درطرف داخل چندین ہرگ قرار 0 فته کہ کاملا ا | احاطه نمودەاند یاختەھای آن‎ 
:لبدہ)130ا08۷8١ہ‎ 1٥٢۸۰ 3[( نیزخیلی قادامت تتراق اتا بە جوانە انتہائی‎ 


0 دد عدہ آنہا افزایش ہافته وحجیمتر تر دتد 
۱ 7 
تغببرأت ودہ اصلی 111 ا ۸188٥‏ در گیاھان بات 


ازگفتدھای فوق چان تیج سو ہم کہ نودہ اصلی بتدریج تغہبراتی حاصل 
مینماید یعنی ابتدا ہشکل پا جوانه جانبی است کہ۸ بعدھا جوانه انتہائی میشوذ بعلاوہ 
درشکل وطرزنمو ان نیز :غببراتی روی عیدھد . بطورکلی وکل رتتش رٹ استوانه 
مخرو 
نمو اقافانر سیلەباختدھایى‌اصلی( 1811181٥8‏ 6611101108)) انجا)میگبردکہ شب 


طی است ولی درمر کز خود دارای بک فرو رفتگی میہاشند مائند ( 000838) 


باختەھایم جاور ھستند گاھی نیز ہو سیا یاختەھای اصلی کو شہ دیس (0606[]101068) 


وندرت ہوسیلہ با باخته چندضلعی انجام سگرد 8 


ما یسہ بہن تغیرات فیل و تضراتارین درنھائرادان 


۳ سی 2 آ ج ہر 7 2 ٭ِ : ۰ 

چنانکہ ڈفکه: ٌہ سیستم ھاىی فرعی اوند ھا مثتناسب ہا قد وتنوع فبلر بز خود 
میباشد سن ممکن اْسدكت سیستمہای مزہور در بك ڈباہ معان دارای اإختلافات زبادی 
باشند منلادرفیلریزھای اولیہ خبلی سادہ ہودہ و درفیلریزھائی کہ تعدادبر گا چندہراہر 
فیلریڑھای اولیہ است سیستمہای مز بور خیلی درہمتر میشوند . این موضو ع درس رخسہا 
بخعوبی نمابان اك در ہاب تغیرات ریزو (87176) ھنوزصحبنی ہمیان نہآمدہ ولی الہتہ 
ہاید داعنت مائند فہل خر ات صعودی اشت در زیرغم مار لمو المودہ ز بعدہ دستجات 
اضافه میشود . علت گی تغبرات زبر مربوط به سرعتی است کے در پیداہش رہزھا 

یر 
انحام میکیرد : 

2 جح ۱ 5 و 0ون کرد 

تھا با ڈہاہ خیلی نمو نماید فعار ریز ان بہمان سیت آرڑ ا نمیشودولی 


بان تعداد ۱ نہا تناسبی و جود دارد "گاھی عدت ریز متعاق بہاٹگ ار كٔ ا است فون العادہ۔ 


٢۹ٛ٤ 


افراہش پابد (مائند یكلیڈھا ونہانز ادان) . ۱ 
و ندی ھر ربز حدید ہا سیسٹم آوندی کت مر بوط ہا نہاہرت کے 


ومن 


اتصال پیدا میکند : 
دستگاہ آوندی رك رك لیەای آ تے ڑی ازجا 


فرعی بی درہی نشگیل بافٰته 


ہم سے ۳ 7 
نەو آوندی بازدانگان راەورد ہررسی وغور قرارمیدھیم دبرای!بن 


ازاین پس 
در (ہ 181٤ء‏ ٢[8٥ة1()‏ 


منظو ر‌ از :اک لپەھای آبزی مطلب ر‌‌ ۱ آغاز مییکنیم 
و دہ پاختہای (1804680م ۵۸1188) کہ ازتخم خارجمیشودار لید فیل‌اولیہ(٦5)‏ 





0۵۸80۰)!] سسجا۸ؤ 


شکل ك۷َ۲ 


وو تا 


قِ رر اولیه () مینما ابد کڈھر با درامتداددیگری تلم و نمودہ محجمو ئٰ ا فیا 
تشکیل میدھند در داخل فیل اوند ھا بشکل دسنه واحدی در وسط |] نوع حاصل 
5 : 3 ع 


مینماید در رپ ریز و ندما رشن بات دسته راحد ورمحوری ) کہ ا ) 1٦‏ ا 


ناف 
درامتداد (١ٴ)‏ تنوع حاصل کید یس فیلریز اولی طط دارای بل رسمان آوندی 
(٭٠1٥1 ۲١۵٢٢‏ 00۴0۷0)) میبامد کہ از ہك قسمتفیلی (571181+6ط7) وہکریشەای 
(18186 00ہ )888٥1‏ تشکیل ہافۃہ. 





شکل ۲۹۸ 


درمرحلہ دومقسمتتودەھای اولیه (٭٦181‏ 10ا٥‏ 1ئ0188)یاختہ کەبحالت 
مریستم بودہ وحالا درنتیجە درازشدن کل ( )٥٥016‏ ) بالا رفته است تولبد یک فیل 
ڈنگری (52) و بات ریز دیگر پا ریز دومی (,8) مینماید . فیل دومی بطرف داخلی 
أو لی ہالامیر ود درصورتی کہ رہز دومی درجہت مخالف آن ہائین آمدہ ہطورماہل از 
بافتہایکل اولی عبورنمودہ وپس ازعضم آن ازطرف خارجابن کل اولی خارج‌شدہ یك 
او قائ ہا آن ارجادم کن قیل دومی و ریز دومی در امدادزیکئیگر بزدہ راز 
مجموع۸ہ کا فیلریز دومی ہدست مآ بد کەسبہت باولی درجہت عرض قرار ک فنەاسث 


در داخل فہل دومی آوندھا تنوع حاصل نمودە و بشکل بت لسمٰ۵ة واحد 


٣٦٦ 

و وسطیٰ (2ا) در میاپند . در داخل ریز دومی نیز اوندھا نوع حاصل کردہ ہشکل 
بت سذ محوری ()ہ۲) مبابند : بان این ڈو وت شکۂ 02 (0تدہ۳[1) فرار دارد 
کە دستہ فا ى (٥٥71181ط٣)‏ (9گم) را بەدستەریغہ ۲٢( )٥٢(‏ ۸18۸1 [1801ا) مربوط 
میسازد . بس سیستم آوندی فیاربز دومی شامل بك دسته فیلی )۲[(۲1181:6٥(‏ و 
دسنەرہشەای .ا ساقدای ! ٥81٥ء‏ ۲[×۵) (ارتباط آندو)میباشد, 
بن سیستمٹر عی ہہ سیستم وندی پیش ہو سیلەبك دستەمیان سافةُ ( 101۶٥‏ 1060:6800) 
(٭ط() مربوط میشود کہ کاملا 1 سنہ فبار بزاوا ىی متصل انگ محل اتصال شکەۂ بر 2 

دومی ن4 دس4 فباربز اوا ی درمحل 'قاطع ذرمسیسیم فرعی انت ۱ 


٢ ۲ 





٥0ما‏ سا۳ ۸۰ 
شکل ۹۹ 
درمرحله سوم آودہ اصلے ی (311181 ا 21 0ا3)َ ته کم و سله ڈل ددمے دراز 
7 ار 7٦‏ ۱ 2 ۰ : : 
س٭دہن ارت قل سو (د 1( وریز سوم )3 2 را نولید 5 ۰ بل سوم درا رف‌داخل 


: ال 1 ۱ و ۰ے ۱ 7 
فہل دوخ بالارفنہ درصور نی کہ ںہ سوغ تذرحرت مقاہل ات رز ر49 وس از ھسم ۱ نہا 


تحص راو 
از بافتہای گل درم وا ول کور وڈرنمؤودہ ازعارف داخل اخ غازع 3 ب ان رٹ زاد 4۶ قائیة 
اہجاد میکند, درابن قہل 2 رار ححجل - 3 معجور عُ 7 اذ افبارز سو ھے را 0۲( میدھا۔ 





وع مائند دومی است بعاریقی تہ با دسته فیلر (13) ربك دسنۂ ریشڈای(٥)‏ ہدست 


8۹۷ 


میاہدکہ بوسیلہ يك شبکەساقۂ )[1٥×0٥ ء٤٥ 1٥1+6(‏ ہم متصلندسیستم فبلربزسوی 
ہہ سیستم قبلی ہوم پله بات دسته میان‌سافقةُ (106+08:680[836) (دط) متصل میشود 
کہ درنتیجه اتصال شبکە (08ك×٥81)‏ این فباربز سوعی بەدستہ فیلردو می(محل تقاطع 
دوسیستم فرعی اخبر) حاصل شدہ است . 

فیلریزچہارم نیز ہمعیتتودہ اصلی (181طذ ا891ھ01) منشاء کر دکەکل 
سومی باعث شدہ است کمی بالا ہرود . فیل آن (1"4) ازطرف داخل فیاربز سومی 
بلند میشود . ریز آن (و8) بطاور مابل ہائین میاہد سپس کلہا رااز بین ہردہ و از طرف 


خارج اولی بیرون میآید . (ش٣٣٠)‏ 





٣٣ شکل‎ 


در داخل این فیاریزجدید باك دسته فبیلر(۴4) و بكدستہ زادیگزاز (54) دہدہ 
میدودکە ہوسیلە یك شبکہ ساقای ٠(‏ 1۵د ہص×دہ[۶) بءممتصل میشوند, شبکہ 
مزبور روی دسته فیارسومی در محل 'قاطع مبیخواہد . خلاصہ شیک اخیر ہوسیلہ 
دسته میان ساقه (4طا) بە ماقبل خود متصل میشود. بہمین طربق فیار بز پنجچم و فیاربز 
بعدی تشکیل میابند . 


از فیلربزسومی به بعد فاصاہای کە در زمان وفضا چند فیاریزہشت سر هر جدا 


۹۸ 
ممسازد خیلی کم است ھمحنین تر کہبکلھای |نہا ہاھم شدت میاہدیعنی زیاد داخل 
مم میشوند . 
مسر ! کہ ریڑھا در وسط بافنہای کلھای قبل ل باہد طِی کلند بندر یر زبادمیشود 
بہمین‌جہت درمو قم خر 7 جج نک ۱ آنہاکم و یش نامنظم میشؤ و 

7 ازطر ف دہنگر نمو تدریجی عناصر سیسٹم آو ندی ہی درپی پخصو ص نمو حجم 
شبکدھا زہاد میشود ۰ بن شکھا ہتدریج ۴م نزدہ ش>خم ہ وبعلاوہ دسنجاتی کہ باعث 
اتصال :2 میشود در یه لمو فبلر بزھای حدید خمیدگیھ ھائیحاصل مینمابنں,خلاصہ 
یں ح+:: ق۸ ممث دک 5۸م ۶ہک ھلی داح ہم بعل. سافه دا ای بلشانع نا و 
یں سںىیجة ٹر سو جمو ی ۴م می رای : وع تار 
پودھائی )0١06٢۵)۲٥۷٥٥٥٤(‏ از نشکیلات آوندی مبہاغد این شکل تار وپود 
وار 27 و داخل ھ م شدن ب4 نحوی و بس ازنمو زباد گباہ خیلے ی در۴ڈكم ہرھ ۳ 

ص 
شدہوسواکردن 1 نہاغیرمقدورمیگردد 


مرکا او تق 2 ٢كا‏ لہ دینی اذّيں) جند سم 
زقتی آر نل 
فرعی ہی درپی بدست ایک 


ربشہ 7ك لیدھای زمینی شبیه ریشه نہانزادان خشکی 

مثال صنطہہ1ج 1م[ با ۸111021 .- نودہ باخنۂ ١٤11101ءء‏ /ذہ8ہ1( 
کدازنٹآ ا | نہانخارج میشودفق لور :7- ز اولیەراتوا یں مینەاید5 در امتداد د ھم او ۹٤۵‏ رحجمو 4٤‏ 
1 نہ فاں ار ز اولہ 4۹ را نشک ہل ممندمں ے درف .ا ل1 0 ندھا نوع حاصل امرھد مگ لیائویتة 
واحد ي۶ وسطلٰی درمیا بن و زار 2ر اتروحة وع 2۶ر ذسمٰ۵ بد سثْ میابدکہ درحجہثتقطر 
ردڈبرڑۓمم (ودہ پکی بعارف حارج ڑ2 دا ری داخل لل فبار 5 ہزاست ۰ 

سش۵ رادیکوار خارحے پرسفنتا 7 دسمہ فیار ادامه دارد درصورتی کہ ڈسنہ 
رادبیکوار دا( ی بجای نک با دسته پا ادامه داشته باشد (ماند 0 :+7 [017٭1) 
در انتہای فوفانی تازمو فبار 7 دو تی 72 یىی 1 
دارای دور,‌سمان ! اوندی مسباشد 7 


ا : 
گرفتہ و ہہ ہائن: 7 از قاعدہ فیلر 7٦‏ از آنجا فبار 2 یہ ژمی : ہد( ھیشود ۱ وقّنی ۰ 


3 
اہن فیلربز ہمعیت تودہ اولی پا ماسیف این ی سپال (کە بحال مر بستم اق است) درست 
بل آرسشائ ختردی تو عحاصل نمو دہ و بشکل یك شبکہ ساقۂ (٥[۱[۸٥٥ہ‏ 08ص×ہ۶1) 
درمبابند کە باعث اتصال دو ربسمان آوندی ٣٥٥١ 1٥1٤٥۵(‏ 60:008) بومھیشود 
و خو د آن بوسیلہ اآوندھای جدیدی ب۸ سیستم 7 ندی فہلریز جدید مثصل میشود . 
این م فبا ریز جدید نسبہت بەاولی دارای ‌اھمیت زبادثتری میباشد بخصوص کەازنظر 
ازدیاد تعداد دستجات . حتی این اھمیت درفبلریز اولی خیلی از كلپدھای زمینی دیدہ 
میشود مثلا در ٥0٥471106‏ چنانکہ دہدہ خواحد شد فپاربز اولی آن دارای سہ 
دسته ر ادیکو لر میباشد گاہھی نیزلعداد مزہور خیلی زبادثراست . 


برای نمونه تك لپەای ٥‏ :٥٥1٥ء‏ ۴۲۸1106 را اشخاب میکلیم ۱ 





(0601 


شکل ۳۰٣‏ 
3 باہ 1 وندھا رہ ب۸ ٹر تیب حاصل ممان عسل : درقبل ٦‏ رو0 "ابشکل 


درفیاریز او لی این 
ہك دسم۵٥‏ ) ۲( واحد و وسط ی درصورتی کہ در رر 8 بشکل سة دسمہہ کہ در برش 


عرضی ذرسدگوفة : بات مثلت متساوی ‌الساکین (سە؟ دوش ذو بہلو برا قرار گرفتہ اند . 


٣٣ 
ازابن دستجات. بطرف خارج فیلریز قرازگرفتھ گا رذ دسمة4 فارادامەدارد,‎ 023 
و ؛: کہ انتہایٰ فوفانی آن ہا ٹیکە قاعددای فہل ادامہ‎ <٢ دو دستڈ 2 رادیکوار‎ 


دارد تا ٹا مو ہن ہریز ز ددحی لہا هہعاند : 
و فتی کہ بن فیار ار بكمت تو دہ اصلی 7 ماسیف ۱ پنی سال (کە ہو سیلەکل او لئ 


بد شنہ بود) کل میگردد 7 آن 7 از طارف داخل اولن زی بلند شدہ 
ریزش 82 درجہتمخالف فرورفتهہا از ہہن بردن بافتہای او نکل وغبو را اتا ازطرف 


داخل و[ ہا طٰی بات زاویۂقائمەخارجمیشود پس‌فیلر؛ پزحدید بطورعر ضر : ى نسبت بماقبلی 





َ‫ صم 7 ۴ 

قرار نگسرفتہ مانند 0٥(‏ 21800188 11808ھ) ہلکے ماند )66۲8٥00٤68[5(‏ 
و 080170000 بطرف داخل آن متصل ھبہاشد چیز زیکھ ہھستاتصال در اب حاہدلائل 
زہرخیلی عمقی (ِست : 


إک مرو 7 
باٹ ستاناتامر <٭سله 
ج‫ اس مم 


درن انز زادان ودھ در رم او درسط پر کنا قرار 


تولمد مینمابد بعر 1 کے رر زیہ4 ہ از .7 ا عو وہ توآبد میشود از قحەت ا تانی 
وھ تمرم سد مھت آنکہ ا: 
ر1 2 وسلناثا ور امودہ رز بطرفیکی رون تارج س ٹردد( ےر ی انل ۱ ز بافتھای قہل 


- 


۱ 


قہلی عہور نمابند) درنکالیدھا مربستم اصلی (ابنی سپال) در سطح فیل ہر کان تولید 
أعی ماد . از نحہ گنتہ شد چنین تٹیجھ وو ہم کہ ریز فیلریز حدید سبت بابن‌سطح 
منشائی عمی دارد و درنتیجه مجہوراست مسیرخود را ازضخامت اہن فیل مم ئن , 
عنگام مرحله دوم آو ندھای جدہدی تنوع حاصل میکنند و بشکل بک شبکۂ ساقدای 
٥ 1٥ذ ٥(‏ ۲۷۰۵ دہ[8:()8) درمبایندکە باعث اتصال سە ربسمان آٴوندی 

(۶ہ ا١٥۵٣ )٥0۲300۵‏ ىا دنا فرعرت و ازطرف فک ہوسیلہ دستەمیان 
ساقەای )10:6860830181٥6(‏ (دط) به شبکە (2) فیلریز حدید اتصال دارد کہ بفاصلہ 


کمیاز اولیتذوعحاصل نمودەاست : 





0 ۰ 


۳۰٣ شکل‎ 


از این سک دومی سە دسته فبر سرچشمہ میگ لے , بکی وسطی (۵؟) و 
دوجانبی کەدرشکل ددم نمیشوئد . این‌دستجات فبار بجانب بالا متوحج 70+087۳ 
ا نہا ذسبت مستقیم با نمو کا دارد دزضو رگد نعداد دسثجات رہلنای 7 زادیکولر 
)انا طرق سادا قق اف او سبھفاہ راایگر ارک رق آ با سیت 
فقط (در شکل صفحہ قہل) دہدہ میشود 2 دو منشاء گر فِته و به حہات مختافی 


متوجهہ سگرن سیپس حہت ظمة ۱ نہا مخالف جہثت قسمت فیلی وطبق حاقہ منفامی 


۴۲ 


توزبع میشوند (چنالکە درہرش عرضی‌شکل بعددیدہ میشود). 
تودہ ا ی (081ا01 ا 1 11888) کہ ہو سیلەکل دومی باندشدہ بود فیل‌سومی 
(79) را تولید مہنمابد ) من )١٣٢‏ کہ در طرف داخل قبلی بلند میشود سپس ریز 
سومی (153) را :ولید مہنمابدکہ درجہت مخالف آن فرورفتہ پس‌ازعبوراز بافتدوکل 
اولی ازطرف خارج اولی بیرون میاید, 
دراین فیلریز حدیں آو ندھا تنوع حاصل نمودہ ازطرفی سە دسته فیار حاصل 
میشود . پکی وسطی(د8) و دوجانبی وازطرں تا غراف زاانٹرار تہ کے 


تعداد | آپاکمکم لاق نس ارس کت آوندھای 127“ یق 0ن بك شبکە ساقدای(:7) 


(مع(۸[ د٥ء‏ ٥۱۰×ہ(۳)‏ نوع حاصل نمودہ موجب اتصال دستجات فیارورادیکوار 
۸۵ ہم میشود . درصور نیک خود ابن شیک (9ں×ہ[۴) او سیله او ندھائے 7 دستضحات 
مبانساقەای " 6 666](دم) را تشکیل میدھند به شبکە عاقبلەتصل میشود. 


هر حلہ سوم قسمتہای زبر را نشان میدھند مثال 1۱501۷188 1116[٢ا٢۱۲))‏ 





)۲اا۳٣۴‎ ۵۳ 


۴۰٣۳ شکل‎ 


کل اولی (۷) دارای با استو انه مر ک5 دزی )5٦(‏ قممہ اشد؟ اج فان 5 چہاردستهہ 


حم 


آ1 و ندی مشاهدمیشود درصور؟ یک ریزدہ مه دو 1د در اسم واندھر ڈزی خود (, ً۰ دارای 


٠٣۰‏ سنہ آوندی انت ٠‏ باالاخرہ را زسڑمی 3 دارای استوانھھرٴ ق یی ١د‏ - مسباشد 


کہ حاوی ٥١‏ دسته ا|وندرست بقاث سرہم اوندھلی قبار بڑھاى یدوہی 
جح ازھاءِ مختاف میجاء ھے کر سز مغ نی 35 ا ٦‏ ات 
ہر تِ وو 3 ۵سس میسو ندھو جب فہیکر ڈدٹ دہ نتوان سو لت سیسٹمپای 


۰۳ 
مختاضەر بوط بە ھرفیاریز را تمیزداد (البته قاعدہ آنہا داخل ہم میباشد) . 
دستگاہ آو ندی رك دو ہہ ازاہجاد و نان چند سیستم 
قر عی بدست امہ کت دو ای أو 7 آن باھم بدا مَْمائل 


دریاک دوليه (11588مجاوہ 110608 ) تودہ اصلی (ماسیف اہنیسیال) کە از 
تخہخار جشد در آن واحد دو فار بز لولید میکندکە آزمنفاء داخل ھیھسئند( باستثنای 
ر‌ سآ نہاکەحدا است) رؤس مز ہورجداگائەنمونمودہ بہ لیدھا ہا اولین ہر کہا( 7و 17) 
تبدیل می بہابند درصور تی کہ کاہای 1 داخل " بودہ وقاعدہ سافه پا زہر لب 
(ہ[517000087) را تشکیل میدھندکەدر لسکپائن از ہہ فرارگرفتہ در داخل 


ھربك از ابن فہلریزھا بک ثڈسہْٰہ فبلر ) اه) وبا ذسشةہ رادیکوار (۱ء) دذبدہ میشود 





۱10(۰ اص 10٦+٦:‏ 
شکل ٣٣‏ 
اہن دودستہ سھت ہہم ادامہ داشته بات مان اولتی کل سک ور سعاح 
وسطی فیار فرار کرو و درتمام رات اآدامه دارد, بس گپاھحہ مز ہوردرابن لحظہ 
اشد. ھریك ازاین ریسمانہا دارای با قسمت 
بوط بیکی از 


دارای دو رسمان ۱ ولندی شمہ 6۴ ھہم 
فبار لیت رادیکولرمیہاشد وعبارت انث ازسیستم! وندیٰ فرعی مر 


٣٣ 


فیاربزھای اولیه واین دوسیستم فرعی درەرحلہ اول ئەو کاملا ازھم جدا| هستند 

ہر گاہ بث نیمہ پسٹائٹ مربوط تی از ار پڑھارا درنظر ۴3.- یمدیدہ میشود 
کہ داخل قاعدہ قسمت فیار آن فیلریز قرارکرفتہ پس این نیمہ پستانك اصلی عبارت 
است ازجوانه جانبی فبار بز اولی ماق ساہر گیاھان) به تحویکہ پبستانكکامل عبارت 


اث از دوحوانه جانبی کہ یگدنز متصل شّدہ وہشکل اک حوانہ انتہائی در آمدء 





بن جوانه انتہائی در ۱ ں واحددوفیلریز تولید ممنماید 7 قہا س‌ٰ را قاط امج دەبشگل 


ا“ .0+ ' پا - 
صلیب فرارمیگیرند : رژر بن قل ہما (لھ ) ححد! کالہ با طے نوہ 


جم 


وا رت 7 ۲۳ یہ کر ام کی : 
دہ می میشوند )2 1 ڈ2 ۲۲ درصورتی له قاعدہ ١‏ نہ اویق ام رلٹہ درنتہ ناو امتداد 


2 
اه رانشک ٠‏ و ا ا : پیٹ ب -2" 
ایر را سکیل مبدعندں 5 ذر این قباریزھای حدرلد بعد یہا قسات رادیڈو ً شحیل 

الد و و ۰ ا _ ای : ۱ 
امەیسود . ھروفت کہ ہك قیاریز اہجاد معیدود مطابقی ان یز پاٹ تنوھ عناضر ھادیہ 
دا ت 3 


ضر 
2 اقاءدے کا ا لے 020( ١‏ کرھ۔ ۰ 
مشاعدم میگرددکەازقاءد, دہٹا فار دریشہ عشتر ادامہ دارن عناص ر ماد ف یر ذمث 


--دے 


با 


کلہای قبلی نوع حاصل نمو دداندعہار تندا زع مان دستجاتمی نساقدای( (۱۳٢۶‏ ۸اا 


۰٣ 


و عناصرصادیه کہ بكکمكک رہشه تنوع حاصل نمودہ بہ دستجات ریقەای پا(ر ادیکو رر 
موسومند . درهھریك از فیلر بزھای؛ دومی با دستهہ آو ندی (52) دا میشودکه در 
سطح وسطی آن قرار گرفتہ و ازقاعدہ تا انتہای ہرگ ادامه دارد . درامتداد این دستہ 
فیار ہطرف پائین یٹ دسته میان ساقهای (58680:018156]) (دط) دیدہ میشدود کےە 
تمام ارتفاعکلہای اولی را طی میکند و درامتداد آن دستە رادیکولر (2ع) قرار گرفتہ 
کە فاصله آن از دوتای اولی بطورتساوی قرار گرفتە . مطابق ہرفیاریزی یگ سیستم 
ا ندی فرعی پافت میشو دکہ شامل پک دسته فیلر ء میان ساقه ور ادیکر آرمیباشد . 
درمرحله سوم (شق ۰"( بستائث اصلیدر نتیجه درازشدن کلہای درمی بلندشدہ 
است در آن واحد دوفیلربز نکر ولید مینماہدکہ ہا قبلی‌ھا ہبشکل صلیب‌فرار گُ فتەاند 


بناہراین نسبہت بة دو ہرگ اوليہ وضعبت رویںم ۲٥0۵(‏ 38006 ا( دارا مہہاشند : اہن 





.اەراصسں آ 


شکل ۴۰٣‏ 
فبلربزھای سوع کلہای خود را بالاشتراك نمو میدھند ) کہ داخل ھم شدم اەدتداد سافہ 


را نشکبل میدھند) درصورتی ک۸ رژس آتٹا جدا گانہ نموتمودہ زپ ر کہاگ سومی(173) 


ک2 

را تشکہ پل مہدھند . در داخل ہر فبار؛ ب زحدید پگ دسته فی 27 تذوع ۔ حاصل مینماید 

٠‏ در ث٦‏ : - فرارگرفتہ و در نمام طول ادامه دارد . دنباله ان دستہۂ ا طرف 

بائینِ دسٹة میان سافەاي (دط) دہدہ میشودکە ار تفاع کلھای اول و دوم را طی 5ردہ 

وبطر ان منحرف میشود بطریقی که از اول با:دسته فیار (1) فاصلہ دارد . در امتداد 

اہن دستد مہان ساقەای بك دسنە ریشۂ (وع) دید میشود کە پین دستہ اولی (۶) :- 
دو 7 ((ع) فرار گرفته . 


در هربك از فباربزھای حدیں بات سیسٹم آوندی رت یىی دہدہ میشودکە شامل 





۰ا لاوراص:۔ | ۔ 


١۷ شکل‎ 


سمنہای زبراست ! سنہ فیا ۱ نثر مار رادیگوار, درمرحلہ چہارم (ش ۷ ۰)سٹاناٹ 


اصلی کہ درنتیته درازشدن دُلھای سوم ہلند شدہ بود) دو فباریز تولید مینماید ولی 


كؾكۃںۃ,۳ 

این علذرآت وَج و راک از آ پاکی زرذ رشربکسدرماضرة 
صلیب‌ زار قرار 1 فته یعنی ہاہر گہای دومی وضعیت رویہم (ۂ٥8٥م۲٥]80)‏ دارامسنئد 
رپں ابن فیلریزھا جد(گانہ نمودہ ب4 ہر گہایچہارم تبہدیل می بابند (۷) درصورتی که 
قاعدہ آ ناک داخل ھم شدہ ہا ھم نمو کر دہ امتداد ساقہ را تشکیل مہدھند در داخل 
ھرفیلریز حدید بات دسن۵هہ فبار (4م) بیدا میشودکە درسطح وسطٰی فرار گرفتەودرنمام 
طول ادامه دارد . این دستافیلراز پائئن يیكدستہ مبان‌ساقەای (٥ذ۸٥1‏ ۱۸ ہ:٥٥)1])(+ط)‏ 
ادامہ داردکہ طول کلہای اول و دوم و سوم را طی نو3 و بہت دستّهہ ربشەای 
<٥(‏ ذ٥[‏ ء11831) )٥4(‏ ادامه دارد بطورکلی منیر دستہ میان ساقەای 4ط بک 
انحراف جانبی طی میکند با نمنظور کہ ہا 1عٌودط ربا فاصلہ بہاشد . 

درھر حلہ جم روم راحل بعد پستاناک اصلی فیاربڑھای جایدی تولید مینمابند 
کہ بہمان ثعداد ہرگ میدھند 0و لف گقانٹ 7 تشک ُ میدھند ہوم رو پە نمو 
1 2 ۷ خرادامه دارد و ھمیشه درفبلر: 7 بل سیسة مآو ندی میذھند کەشامل را بِأكَاقسمت 


فبار ومیان ساقەای و ربشەایست ' ۱ 
هر قدر رز ھا جد ہدی بیدا شود ھمان تعداد در سافہ 
رو ر,بشھ عناصر ھاد پهہ جدیلدك ھو بد 5 دد 


رای انکحضارت کنیم توافقی بين ظہور دستجات فبار ہی درپی و تنوع ہافتہای 
رادیکو لرمربوط وجود داردباہد مقاطع عرضی چندی درزبرکل یعنی قاعدہ ساقه گباء 
معینی در سنان مختلف ہنمائ ہم . درمرحلہ او لفقط ذودسته آو ندی 5٢8:‏ دہدم میشؤود 
کە ہا قوسہای آبکش ٥٥ں‏ 2 عتناوب ھستند عرقوس آ ہکش عبارت از ڈاعدہ 
دولیم دسته آ بیکش (0101)است کە یک متعلق ہہ فیلریزراستر 2 ی متعلق بەفبلربز 
چپ مہباشد. اہن قوسٰ غرہالی ادامەدارد(٥۲‏ 18 ۲٥٥016 ٥۸1+608‏ ۸۲۷) کەوضعیت 
آن تغییر نمیکند . (ش۳۰۸) 


هر دسته آو ندی (و) عبار ت است از قاعدہ اك دسته فیار اوندی کە در ریشہ 


۳۳۰۸ 


]2 
مسا ب۸ بات ٹم 


رادیکوار اون پک ۰ 


تە آوندی متناوب ادامە‌دارد . این دستہ | وندیعبارت‌است از دسته 





٣ ش-۸‎ 


درمر حلەدوم تنوع آوندھابط رفهر کزاست (0816 011 )٥6‏ یعنی آ وندھای 
جدیہد درم رکز دیدہ میشوند ولی بعد ازاین ×× گریز از مرکز )6601٤٤[10816(‏ 
میشوند و آوندھای حدید درطرفین آوندھای بطرف م رکز ٤(‏ ا06۵8 ))٥٦1٢1‏ . این 
آوندھای جدید٥2ء‏ ہستندکە لولەھای آ بکش‌جدید روی آنہا قرار گرفتەاند 02و٥‏ 
) روےمم 68 30067) این گروہ سرت رإگروہ آیکشت اون 
(86 181 ٥٥٤-٥101ذ۲ن))‏ گویند کە عبارتند از قواعد دستجات دیان سافه 
106٤٥8018168 (‏ ) ہر گپای دومھریك ازایزدو گروہ ےر برشەرفت بد دستہ 
رادیکولرادامەدارد(ش )٠۰۹‏ بس ازمرحلەدوم آو ندھایحدیدی پیدامیشو ند کہ اولەھای 
آبکش آنہا این دفعه ہم رویہم میباشد . اینہا نیز گروہ ھای غربالی -آوندی 
۲٥(‏ 07 ۵۶۸1۔0 اط601) کیل میدھند کە قواعد دستجات بین مالغراھٹکن 
میدھند مثلا دراین مرحله 5ا 4 ذ! با لولەعای یھر خود ٥3‏ و 23) ھستند کە دو 
کرو آیشن آوندی را نل دادہ و عبارتند از دستحات ممان‌ساقەای پا تا 
درصورتی کہ اوندھنی 4و ۶4 با لولەھای 2 4و4 ') کری موا یہی 5 


سم سے : 
|وندھای دیگر برا تشکیل میدھند کہ فواعد دستجات میان ساقه ہر ڈہایچہارم ‌باشند. 


ُِ 


درھر صورت ڈروهہای مر ہو رمستقیما بریش4 رم4 وب دستعحات رنشەای ) رادیگوار ا 


ادامہ دارند ٦‏ سس درچنان گیاہی ھشٹ سیستم فرعی ورجود داردکہ ھر کداممتعلق یہ 


ہر گ میباشد . مبتولن چنان گفت که هر سیستمفر عی عبارت است از ریسمانی کەازہر گ 





۵٥ 
۳۰٣-ش‎ 


بہ رہش رفٰته و شامل تن قعت فیا میانسافہ 7 رای میہاشد : ھرقدر پائین تر را 


مورد ہررسی قراردھیم می ینیم کہ این ھشت رسمان ۴م نزدہاث میشوند بہ نحوبکہ 


در ریشهہ حلقہ کاملی نکیل مبیدھند (ش ٠‏ ۳ك( 
٤ 2‏ 


07 
: 
آ٦2ء‏ 
میں 


وی ےت و ےت و 
+ 















ہے 
در ساختمان دوم طبقه مولدہ موجب ضخیم شدن ربسمانہا میکردد؛ منحام 


7 
ضخیم شّدن رسمانہا دستحات حدبدی بدا رم ب4 قدیمیہا أضافہ یا ود و تا ریبش 


۴٣۶ 


مبرواد ۔ایعلی این دسته میان ساقدای در ریشہ ہب دستەر بشەای ادامه داشته و در ٹیہ 
ضخامت ریشہ افزاہش عیابد پس‌عرسنیستم فرعی' متعلق بہ بر دارای بک قسمتفیلر؛ 
يك قسمت میان ساقہ وہك قسمت ریشەای میباشد . گاھی ممکن است درقسمت میان 
ساقه ہك عدہ زیادی ازاین سہستم ہای فرعی بیکدیگر متصل شدہگروھی نامگ روہ 
سمرو دبک (606 031 8۶0) ابحاد منمابند . 

ع رک روم سی رَ٥ك‏ فر رف ئر کپ الد راریکر ا ساق دک ھارہتحاف 
(دستجات رادیکوار) بہمان اندازہ برگ است . ہرقدر بالائر را نگاہکنیم می بینم 
قدیمترین دستہ مان ساقه از تنه جدا شدہ و بہ تنہائی بە دستۂ فیلر خود ادامہ دارد 
ب نحو بکہ ذر زا لفارادیکو ار فقط منحصر ہك دستە میشودکە به دسته فہلر حدید 
ادامه دارد . 

مجموعہ سمہو دی حاصلہ سپستہھادی کامل یك گار احرست یکن گار گناہ 
از شمارہ زبادی سیسٹم فذرعی 4 شدہ و بتعداد.آ نہا فیار ‏ پر وحود دارد۔ 

ےٍِ 
يك مخروط بر(گباھان تیرہکاج) ازچند فہار یر درست‌شدہ 
کەعدہ|او ّ7 ھای ان مشازدو بودہ ودر آن و احدبید| َ ند 
مثال١.5‏ رییتومر باڑاپونیکا (و 001م مڑ 9٭19 )در این 5 ازہدوامر 
٣‏ فیلریز درست سدہ کە قواعد فیلر آن با ہم تر کیب شدہ ریشه آنھا ٦‏ ولی در 
قسمت فوقانی ەر کدام منتہی بی بر 1- میشود 

در داخل ھرفیلر یزیاۓ ریسمان آو ندی نوع پیدا ممکند؟5 گه ازنواد ریشەبەرای 
ب رگ ادامه دارد . بس گاەچہ مزبوردارای سه سیستم فرعی میباشد کە ھر کدام منعلق 
بی فیاریز است . صساسیف اینی سیال (1 111118 )(1٥‏ یا نودہ اصلی کە ہوسیاہ 
قاعدەھفای ہرگ بلند شدہ و بین سە بر گ اولیه قرار گرفتہ است فیاریزھای حدیبدی 


تو مل مینمابد کہ قاعدہ 85+ ٦‏ نہا نوی ع م2 ویکی بژودہ 9 و درداخل و دہاک مم ملہحررم َ ورنتدی 


ا 


5۵ر ئ تولہ مل میدمابند ہعار ھی کہ امو ا انا ١‏ ضائنك دو لیدھا امت : 


مثال -٢‏ کاج درپائی (1108)] 77 ۱۱۸۸۶:) این گیا از بدو اھر دارای بن 


سر 
تا 


۱ڑ 
فبلرہزاست . قاعدہ فیلہای آنہا کی ہودہ و در پائین بہت رش مشٹرأك ادامه دارند و 
در بالا و کدام منتھہی بیلتا بر گی حداگانہ و طٰو بی میبشود . درداخل ھر فیلر از کٹ 
رسمان ۱ وندی نوع پیدا میکندکہ از رشه به راس ہرگ مارود. 

7 اہن گیاھحه دارای پنچ سیستم آو ندی فر عیشییه ہہم است کەھر کداممتەلی 
بہت فیاربزمیماشد ثودہ اصلی ہا ([8تاتحاۃ ١ہہ188٥)‏ ماسیف‌ایلی‌سیالبکە کہ ہوسیلہ 
اقاعدہ فہلھا ہالارفتہ و بان امج برگك اولیہ قرارگرفتہ اقشت فیا ربزھای حدیہدی تولید 
میزماید کہ رقیه نموشان شبیە دو لبەعاست درخیلی از گیاءچھھای کاج در بائی دراین‌عمل 


نغام کامل رعارت نمیشود -- عدہ بر گہا و سیستمہای اوندی ف9رعی سافہ ہا ریش 


ی 
تغاوت دار - 
اہن‌عدمتناسب‌راشوو(639٥0))ماخذو‏ مدرذر دعقاہدفی تو نیست(8 (۲07060018٦6‏ 
فرار دادہ زیرا بنا ہرعقیدہ فیتو مہا ماقااو رة ارکٹ مشتق 3 دہدەاند ولی‌بناہر 

اف فکو خر یرشتان ایر بعر ساقتژازر گٹایدا میشوداین مو ضوع قابل قبول 
نمیباشد.مثلاھر گا کیاہجہ ایر | درنظر نکر ہم کەدار ایھفث ہر گا ہا شددرصور تی کہ در 
ربشەفقط چہار دسته آو ندیمشاہدہ گر ددکە درھر کدام بامجرای تر شح کنندہ بات 
شود دہد: میشودکه هر کدام ازاین دستحات آوندی درساقه ادامه داشتہ و به قسمت 
تحنانی ہرگ خود میرسد (البته ہا مجرای نرشحکنندہ) پس این گباھچہ دارای چہار 
سیستم فُر عی شییه بہم میباشدکەہ ھرکدام متعلق ببك فباریزاست . بناہراین مجموعہ 
اہن چہارفیلر بزھمان او لین فیار بزھاعستند درصورتی کەسەتای دیگر عبارتندازفیاربزھای 
دومی دولیدھا. 

درحفیقت ازاین سە فیلربز فقط بر گہا وقاعدہ فیلہا بافی است کہ امتدادشان 
خیلی واضح نیست زیر ا فاصله 1 نہا درزمان خہلی باھم متفاوت است . 

درداخل ھربك ازاپن فیلریز ہای بعدی یك دسته فیلر متنوع ھیشو دک از پائین 
ببك دسته میان ‌ساقەای (٥6ہ8۱۱[1ہ6۲‏ 15 ) ادامه داردکە مائند 818 06] ازعناصر 


ھادبه رویہم درست شدہ . اہن دسته میان ساقه ازہائین بیکی از دستجات اوليه متصل 


۴۲ 


ہودہ و مپس باعناصر رہشہای روم (86 ٥×00‏ من8) ادامه دارد. 


دستگاہ آوندی بازدانگان داراٴی اھمبہت زبادی است 


در (9 118 ط[صنا ہ883 0ا٢)‏ هربك از فیلریزھا ڈارائ ارات ارتف 
میباشد کہ در قسمثت اعظم طو ل خود جدا ومنفرد است . این موضوع لااقل در ھدت 
فہاریز اولی واضح أآست او رنکة طول هر کدام از سیستمہای فرعی را میتوان دید و 
پخوبی مشاهدہ سیگ ددکە تعداد آنہا ھمیشه۹ افز ایش می بابد <عَات انتخاب ۱ لن کہا 
دراہنجا نکی تشکیلات آوندی آن است. 

از مثالہای فک چنین فہمیدہ میشو دکہ بجای ابنکه دسته فیار تنہا وحدا باشد 
ممکن است ہاسیسنم داقل گرھ رت سر ا مو اھ رھ سورس ان 
6۲٥٢006 ٥90 10 76‏ نشکیل دھد . گاھی مان است فقط اطراف 
بن ر کا کک متصل ہاشند. این نکتە را بایددائسٹ کە ھروقت ہر گہپایحد بدی 


یدا میشوئد مطابق انہا عناصر حادیه حدہدی در ریشہ و قاعدہ فیلہا بوجود میا تق 
لعر ری حجل ہل سافہ 

2 ا جج و 7 ۰ ظُ اك 7 7 2 

ازا اج (فتہ شد چنا قہمیدہ میشودکەگیاہ ازہت واحد اصالی 5 فا زم کین 
شدہ کە شامل یك قسمت مربوط بە فیل و بك قەمت رہشۂ ( ٥٥۵١۸۱18 ٢‏ پا 
ہا ۲٥‏ نوطذطا8) مبباقد . 

3 7 

قسمت ریش ازشکل خارجی کہ دارد بخو ہی شناحته میشود و محتاج به تعر رف 
جدرہدی نیست اک آنکە تغیبرانی در ان روی دادہباشد)درھرصورتة۔ مت رادیکوار 
ہاک فیاربز کە کاملا متعلق بقسمت فبار ۱ ں میہاشد رم4 نامنزد سر تر ادنکوار 
فہلربزی کە فقط بیكقسمت ازفیل خودعتعاق استر یشه گورندمائندسنہل(۶٣‏ 1۱۱1 1178) 
کہ باتك فبل ممن است دارای چند ریشہ باشد . ھمحنبن ان إست یت وت 
از کاھان دیکر کە ننە 


رائیکل معن رعدم زہادی فیلریز باشد (ماسدۃ 1(1 وخیلی 


فہل منمدیں ولی ره ملحصر بفرد است) دراینحالت از اق مت رادیگوارراریمەخواند 


۲۴۳۴ 


بہمیں‌جہت برای تشخیص بن فَىسييت بعنی ‌رادیکو ارفیلربز درطبقات مختلف گیاھان 
در تك‌لیہ و نہانزادان آنراریز ( ٥‏ ط8 ) ودر نازفائنکان ز دولیڈھا ریشە نامند ؛ 
قسمت انتہائی ہا آزاد فیل را بر گ و قسمت قاعدەای انرا کہ بکی يہ کل 


6 نامند۔ بکی ا زکلھا ہا مجموعه کڑھا را ماق کونت : 


بدبہی است کہ ھرقدر بر کہای جدہدی بدا میشوند ھمان نسبت دستجات‌سافہ 
افزاہش بہافته و درنتہجەسافقہ ضخیم میدود مثلا در 112618 هر ہر گ جدیدی ۸5 بوحود 
مبابد مطابق آن دستجات بین ساقای 151631018106 7٦12٤۵۸۸‏ اہجاد ھیشود 
که بە قبلیہا اضافەگر دیدہ موجب ضخیم شدن ساقه میشود . 

بعدھا نیز درنتیجہ پیداہش ہر گہای نازہ ھرقدر عناصر جدید پیدا شوئد شمارہ 
دستجات بین ساقەای فوق افزایش یافته موجب ضخیم شدن آن میشوند. درنہانزادان 
ہزھرقدربہ تعداد رک افزودہەگردد شمارہ و ندھا لہز زیاد میشود بطوریکہ درابن 
گیاھان چون فیاربزھای اوليه مانند اشخو بہائی نکی متائح کن ی قرار 1 فنڈاندشبکە 
آو ند اتا یز کە ہہمین‌طریق قرار ت فتەاند ہوسیلە پا دسته بہن ساقەای بہم متصل 
شدەاند کہ عمودی است . فیاریزھائی کہ 7 پہدا میشود خیلی :7 نزدہاتاسٹو سماح 
آنہا خیلی کم ہا ھم فرق دارند وضع شبکهہ و دستجات بین ساقهاى کہ کت در اینحا 
ای است نب زہمینطور استھرقدر تعداد شبکەھا افز اہش میاہد شمارہ فیاربزھائیززباد 
میشود یعنی نمو آنہا با شتاب و ترا کم وھری اعم کرد تھا وویکة گاہوای حاون 
ون رویہم لیستبد ہلکہ بہم چسبیدہ و ہضخامت ساقه مبافزابند ضخیم شدن صعودی 
درقاعدہ ساقہ بیشتر نہانزادان دارای می نیمم اسٹ ورصورئی کە در اغاب پدازادان تہ 
ماکزیمم مارسں .۰ 

قاعدہ ساقه نہائز ادان‌فقط ازقسمت ہائین ہك فہل درست شدہ بعدھا درنتیجەنمو 
چندبن فار ہز بدا شدہ وباعث ضخیم شدن ساقه میشو ند . بہمین‌جہت است کہ مر گاہ 


ر2 
را برشعرضی درقسمت تا نی ساقہ نمائیم فقطل بک کل ویک شبکەسادہمشاہدہمینمائیم 


۳٣ 

درصورتی کہ دربرش عرضٰضی در ناحيه فوقانی ان مقدار زبادیکل وبہمان اندازہ شب۸ه 
ودستجات بن ساٹهای دہدہ میشود, 

درپیدازادانیکە فقط بك رہشہ دارند اینط۔ ور نیست یعنی تمام دستجات ہرگ 
بەسافہ واڑ اس بر ش4 مبروند. اس دو سمت تحتانی سافہ شمارہ عذاصر ھادبہ زیساد 
است و بہمان دلیل آنقسمت ضخیسم سك ) شبکدھا نیز در ۱ ننقطه زبادند) ھرقدر 
بالای سافەرا موردبررسی فراردھیسم عدہ ءذاصر ھادرہ کم مبشود ودربالای راس قط 
کرای تازہ دیدہ میشود 
سالہ ہدوطریق ضحم می شو۵: صہودی پامحدوث وصعودی محد ود 

دراکثر گیاہان نمو عرضی ساقه درتمام عمر گیاہ اداعه دارد ہناہرابن نامحدود 
است مائند پیدازادان واکثر نہائزادان, 

درنہانزادان عمل ڈراکم و شتاب درلەو اغلب دیدہ ھیشود ت2 حصسلت 
ضخامت ساقه ھمیشہ رو بازدباد است درصورنی کہ عدہ شبکەھای آو ندینیز افزاہش 
می بابد, دراین‌هواقع کہ اعداد ۱ وندھا زباد ھیشود خیلی مشکل‌است بتوان بعاورکامل 
بشرح اوند های ان پرداخت مسلط (ج7(عذ ؛ ۸ ط٢١٢٥)‏ ر .ا1۲10 دہ جزہ[مہ5 
و یرہ : 

در بعصٰی از گاھان بن شخحامت حدی دارد ەنی وط درمرحلہ اول نمو انحام 
من گر و<پس از ۱ ں فاص کہ درزمان وفٰئا فباربزھای نی در بی را ازھم حدا میسازد 
ثاہت میماند ھمچنبن 1-۷ وتوع ھا 

درمرحلہ دوخ نمەو کہا تامدتی بأتانحو انجام میگبرد درفیاربزھای حا ہس 
کلھا بأاهم ا دراز میشوند ولی ضخامتشان تغیبر نمی کنا 

۱ : 5 1 ا : : وو 

طول شین سائەھا مم دن است خبلی زہاد شود یا نحهہ تغراأات مہمعی درتمام 
ماول مزبوز رخ ےمد 

نمونەه حالت صعودی ومحدود (0 [<30۸٥[‏ 18015 وػز[٠٤٥]٣‏ است 


برأ و 3.1 درنمو نسبی خود دارای تضہرات زبادی مساشند 


و9 جوتہ ار ریا دو قباعان مع جب نغیبرأتزیادی درشگل ! بَا میشود مٹاإسرخی 


٣٢ 


ک تھو . ہب ہم 
۸ 7( است و 00 70003110] کہ فاقد آن‌اسٹ وو کا کاملا متمابز ازھمبودہ 

وربن این دومثال حدفاصل بیشمار انث ) در اپنحا ہاید تذکرداد کہ سو و مثالہای 
خوبیرا انتخاب نکردہ وہایدگفتہ باشد کہ درب جنس گیاء تعدادب رگ موجبشکل 
ھای مختلف متا شکل داخلی گیاء رابطه مستقیەمی باشکل خارجی آن دارد 

بعلل زیر اکر دانشمندان کالیہد شکافی گباھی اشتباء نمودہ وہرای سافہ 
استقلالی قائل میباشند: 

(٦‏ درساقہ عمل اتصال قسمتہای مات سیستمھای ھادیہ ڈرعی انجام مر ود 

۲ درسافہ اوند بتعداد زہاد چمع میشوند و در ئّجهہ ساختمان ساقه سادہ 
بنظر بن یه 4 

ہھر گا اون کی سہت 1 سافه خود خیلسی بزرك باشد آو ندھای آن دارای لمو 
واوندھا رابطه مستقیمی وحود دارد. استوالہ مر کزی ساقہ در ثشیحه ونروذر 
خروج دستحات ہرک تغیہرمی نماید ولی عر از گ نسہت بساقه خبلی کوچك 
باشد در اسٹو انہ مر آزی ساڈہ در فہجہ وروٹ و خروج دستحات پر افقیری 
رخ أمی ذدشد زبرا دراہنحالت اوه رکا (در اثر کوچات ہودن () نمیتواند موحتب 
تغیبراتی شود . 

سک 
انشعابات در گاہ حم ۸عاا ت30 

مثال 1188ء طاحصہ ۶(8 6٥ط]]‏ . پیداہش ساقہ جدید ( شاخےە )ذرکتار بر گا 
گیاء مزہور بطریق زیر صورت میگیرد, 
ز باختدھا کە از ودہ اصلی (1011181 (٥8آ1)‏ منشاء گرفتہ آند 


ئا 


دو فیاریز حدید ولید ممنمابند کلھای این دوفباریز باەم نمو نمودہ وابتدا ساقہ 5 


سیت 


8 ہم حر شر 
شاخه حدیدرا نشکیلمیدھند. درصورلٹی کە روس انا جداگانه نمو نمودہ وہر کہای 
اولیه میشوند, بن شاخهہ حدبد بعاور مابل ہن راڈ قدیمی وساثہ اصلی قرار ڈرفتہ 


اآست . 


ڑ٦‎ 

باخندھای اصلی (9٥0:11381ذ )٥6110168‏ کہ ہوسیلە دو کل جدہد ہلند 
شدەاند بكاتودہ اصلی تولید مینمابندکە دو فیلربز دتان میدھد. فاریڑھای حدہد ہا 
فدیمیھا صاہب وارقرار گرفنہ ث این ‌طرز بیدایش شاخہ ھسای حدید درکنار ھر 
برک سافہ اصلی بہمین‌منوال ادامه دارد (یعنی شاخه ھای مرتبەسوم ٥4*ہ‏ ل3 
( وغرہ وغیرہ) ٠‏ 

درھرفباربز مطابق معمول بک سیستم آوندی فرعی بوجود مبایدکە شامل بات 
قسمت مبان ساقەای ( ٥ھ[د:0‏ 101686 ) وبك ربعەای 1114118۵ میبائد 
ولی درحالیکە دو ۵س۵ فار اولیة گباہ مستقیما بەدستععات زاوت کر ار مر !وط اشتث 
دو دسٹہ٥‏ فیلر ارلبه شاخہ (وسیلہ آھ ندھائی کوتاء 4ٹ ستة فبار فیار ار محاو ری سافہ 
مربوط میشوئد 

آعة اق سرت عائی ر۰۴ ۱ 

رج سو رس و ذڈی ۳م را (ا۱ہ٭ئ٥٥٢:)‏ )اسٹ 


در ۵1061188 5:818] بخوبی دیدہ مہشود کە دستگاہ ہادی بك دوایة 


حوان ازدوسیسٹم فرعی سب۹ +٭ەی درستثت شدہ که تقارن سطاحی دار ہل درراس کلھا 





شخل ۱۷+ 


ارف مھ کز (۵۲٠(‏ زصاء٥٣‏ ر٢ا)‏ انث کة 


ھر بت ازاین سیستمعا رکب از بات دسته بعارف مر 


۷ 
ہا دو ایم دس4 ا نکی 00 و بت درمیان رر لین 'شکیلات واحد اصلی سیسٹم 
ھادی پہدازادان‌رانشان‌میدھدرو بہمین‌جہت ہم گر اب1 ٥ق‏ ٢0ت‏ نامیدممیشود.(ش) 


پائین گہاء جہ را بررسی کنیم می الیم کہ ھربٹ از نیمدسندھای ۱ سے متعاق 


بہك کن ‌ورژان نزدراث یم دست4 غر بالی کنورژان دنگ ھیشود وبالاآخرہ ازاتصال آنہا 





شکل ۳۱٣‏ 
باھم ایی ا ھک لساہ ات با یلان ات سید سرب 
مساوبست. خو تاضسفعات آ2 لدی نیز بتدریج نزدہات ہم شدہ و ازاجنماع آنہایك 
سھ ی10ا حاضل سگ رنہ کے مااد قطرئ ین ایکتالرار 5شدآنت: 
بعدھا دو ھم کر (١‏ کن ورژان) ھا (ھمآبکش وھمچوب ) یکدیگر متصل شدہ وتا 


رہشه ادامه خواهد داشت. (ش۳۱۲) 
سجن ھادی دو لەھا درہدو مر آزدو ہم گر 


تشکیل شدہ کە کاملااز 2 امت 


شوو (٢۱١۶۰۰۔[١))‏ از موزہ تاریخ طببعی ہاریس دانه ای بدست ۱ وردەو 


7 7 ۰ ۰ ' لو ۲ 7 ۲ کی 
کاشتاسٹ ولی درائثر بغبیر وتبدیل کارمندان ورقوت رٹیس مورہ مسوثق بة نام گذاری 


۸ 

گہام حاصل نشدہ وفقط بعلت وجود محعاری ترشح کنندہ توا مىحلاسث ١‏ نرا حجزو برہ 

جعفری ام برد. 
سے 7 را 
درمرحلہ اول نمو ین گیاہ جەدارای ریشەطوبل وہاریکی بودہ وقطر سافئہ ان 
درھم؛ قسمتہا بکسان انت در امتنداد ساقہ مزبور دو دھبر گا بافت میشودکہ کاملا 
0۴٣‏ ماصل شدہ ابد بنچوی کہ بنظر مبابد امتداد ساقه باشند, فرط انتہای ۱ نہا اڈ 
بہنشدہ رك ہنا علق گر وت دربرش‌عرضی (دراہر:مرحله گیاەچە ہمز ور سيٹ 


ھای زیر دیدہ ھیشود: داخل گہاەچہ( ش١‏ ۳“ ا دواستوانہ 0 وا دذیدہ می شود کہ 





۰٢٤٢6۱ص(‏ ۷یؤٗزناابمامں 


۳۴۱۳٣لكکش‎ 


ازخارج یاكورقه اندودرم )١(‏ آنہا را احاطه کردہ است. در ھریك ازابن استواندھا 
بک دسته آوندی ہطصرف مر کز ( 2610[[صا٦6٥))‏ مشاعدہ میشود (:أ) کە با دو 
1 عق سے ج7 ۰- 8 جا ۰ 7 و 75 

ات نسم٥ہ‏ عرہا آئ ہعاور با درمبان قفرار کرفتہ انی 7 وت مر این استواند باکن ‌ورژان 
خود ازراس رادیکوار (1۲۵ذ۱1ء(۷۸۱۸٦:)‏ تاراس قسەت بر کٹ )]01111۲٥(‏ ادامےە 


دارد. اس کہامءجەہ مر بور دارای دو استوانھ م4 نیم اک تفہ کہ سمئل بسطح و سعلی 


(سطحی کە دوفیلریزرا جدامبکند) نیز شبیھ بہم قرار گرفتداند. 


۳۱٣٥لكکش‎ 


ہج بک نل ررہربر9ر 
لان : 
2 یا لے مم 6 
٦ے‏ لغ ٹف ۲خ ت 
0 کے ۹ پ ےٗ ہے یی 
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۴۲۹ 


۰ 
ابن دواستوائە درتمام طول خود (ھم قسمت رادیکولر و ہم قسمت فیار) ازہم 
جدا ہستند بطوریکە ھرفباربز دارای بكاستوانەمر کزی و بكھم کر اك 
در ہرش عرضی راس ریشہ مزبور دہدہ میشود ( ش )۴۱٣‏ کە دوراس رویشی 
8 َ۷ پا مریستم انتہائی (0 ونگ) وحود داردکە کاملا ازہم حدا رودہ وققط 
واصلہ کمی(۷) بین آ نہابافت می دود(ش٣۳۱۰)و‏ لی این دو تابودن‌راس ازخارج مرئی نیست 


زیرا فقط بوست آنہا ۴م جحسحمدن ولٰی استوانه مرکزیشان مجزا ا 
سے 
عمل هم ٹر درنھانرزادان 
در نہانزادان نبز اک ورژان عمل مہمی انجام میدھد ودراغاب ررشەھا وحتی 


در (دا 1702٥‏ وحود دارد. درقسمت مربوط بەفیل ٢1181١‏ این گیاھان 
بیز بافت میشود. درفیل اولیەه ٥۱188٥‏ 1۲001001 00ا درقاعدہ برك با دستہ 
اوندی دہدہ میشود کہ ہا دوڈوس ۱ یکن مثناوب سز ھرقّدر درابن رآ ہاا روم 


درٹڈرں ابکش نزدہكھم میشو ژل وبالآخرہ نفتکل باكقوس ۱ بکشی درھیا سمل 


در فیلھائی کە بعد بہدا میشوند عدہٴ عناصر مشکله دستد ھای هادیه بندریج 
اف ایش باقتہ شکل دسٹه مزبور کم کم آغییر می بابد وو این ٹرثیب جند کن ورژان 
دذرستٹ ٭ی شود : ہر با از کن ورزانیہ-ای مزہور عبارت امثنت از واحجدی کہ برتران 
(801٥:36ا)‏ باسم واگرا (؛٭٥٥ئ٢۷٣001])‏ صصحبت کردہ کھ دراوابل کاب بان 
اشارہ شدہ 2 گن ورژان شور عبارت اشت از لیم4 دہورزانی کہ بعقی اہ بر ران 


أساس عناصر اولیہ کلیە نہانزادان است۔ 


سادەترین ساختمانی دہ درریثہ کہامان اھمروزی مشاهھدہ میڈود شامل‌بکدسته 
۱ أ گا است کہ ہا با ہا دودستہ ! نکی متثاوت اشث: 


۰ مر 
رندی بعار ف مر دز 


28 361883 معاصدوفل جم زفمصر جآ ر سس ایمز‌حاجچدا) 


۱ 
مق ر5 مسومغ 

دررہشہ اغلب نہا نزادان لااقل دو ذچذسمہ اتی دیدہ میشقود ریش بیشتر بن 
گہامان دارای دوسته |وندی و لی فیلنان فقط یدستە دارد. 

این ذس۵ف4۹ مٛبحصر بفرد ہا 2 از دودسۃہ راؤیکرل ادامہ دارد دذسہ4۹ دیز 
وَافَِکرَاز دنبالہ سم 7 امت ۰ اىن دو دسنتوةھ ك0 مدتی ازھم سوا سمل : 

مثال 0٥1100 ٣٢18۸۷٥‏ م7 -.7٦1‏ گہاەچەحوان 110ج 8٥١٠٢‏ دارای 
دوسیستم اوندی آست: 2 از آنہا مر کب ازدست۸ رہشۂ (رادیکوار) خارجی 8۱ 
ودستة فیار ۹ این دو سیسٹم تامدانی ازھم سواھستند 


لین سرخس ) ش٣۳۴۱‏ ) جوانرا مہتوان بابک دو لیہ جوانی کہ دارای دوسیسٹم 




















ا 





ما ااونا×ہ) :ا۳ ٣اا‏ 


شکل ١٣۷‏ شکل ۳١۸‏ 
آوندی حدا ازھم 1۱ بہاشد مقایسہ نەو د (الیته در یك مسدت زمان) در 
سے 
0103 م8 ۲۱1 پکی ازاین فیلریڑھا عہارت اشت از نیمة داخلی ریشّه وہا ٤‏ دنکری 
ازنیمہ خارجی رش وقبہل اولی درابنصورتہا عبارت آیبغ ازفبلی کہ 'خبیر شگلدادہ 
و منظاور آن تمذیہ کا ج٥‏ بکمگ یش رسہھ ) ۳ 7۳۲۱۰ ) انت !سس بخوبسہی 


دیدم میشودکہ درریشہ بہیعجو ج4 مہا مضاعفی نممتوان بافت زہرا ریش ازہت باختہ 


071 
اصلی (111816ا) واحدی ہدست میآید و بعلاوء :در گیاءچہ ہٹ نہانزاد بہہجوجہ 
حالتی دیدہ نمیشودکه دو واحد رادیکولر بطرزی ناقص ہم اتصال پیدا کردہ ہاشندہ 
۱ در رہشه نہانزادان (۸208ع٥01‏ 6:۶) کنورژان (۰۱٥ج٢605۷۰)‏ فاقد 
تقارن (06]) 6173 7ئھ ) است اولی در پہدازادان (۵5(9ع08٥1856۲[٣)‏ تقارن 
وجوددارد (81۰۵9ا 2756 

٠‏ دراغاب نہانرادان رہشە ازاہتدای پاخته اصلی (٥181)ذ18 ))٥011016‏ خود 
ٍ‫ ۰ ت زیر درسث میشود این باختہ اصلی اندا تی فطاع (+061ع88) موازی 
ہا 7 ی ازاضلاع داخلی خودجدا نمودہ ثعامات مز بور ہوسہاہ باك جدارداخ خلی( کموبیش 
شماعی 11841816) ہہ دوقسمت تقسیم شدہ و باین ترتیب شش قسمت (001ھا×3) 


اث میاہیدکہ حد آناکملاو أ٘ضْح اأست . 





۰ء ۸:016 ۲:۵۱۳۷ 000۳ مسغم(اف7 ,۸110۸۱۷۰۸ 


شکل ۴۱۹ و۲ 
مثلا در (80[18ك۵) قسمت ۲( 1۱3 ۵0ا88 ) روبروی ٤‏ و ١‏ قرارگرفنہ و 
ھ, کدام دو وذ ار را میدھندکہ ٠‏ ی از ا آہا( ٤‏ وط توع حاصہ لکردہ اثثتث ۰ 
دو .- 277 ر (81)× ۳)6 ٣ی٦ا‏ روبروھستند ٹر کدا م بات اولہ ۱ آبکش (ا ۷ ممدشف 


درصورتی که دوقسمت ( 0۱ )8٥‏ آوندی ( کہ ا نیزمتقابہل میماشند ) بحالت 


"۴۰۳ 

رابط (أناہددہت) بای میماند (ەر×) باہن‌ترتہب دو نشکیل ( 31100 ذ1۴0۲) 
بدست یآ بدکھھہر بت مطابق دوقسمت(56×1800)است ھ رکدامازدونشکیل مز بور ہوسیلہ 
باكک قسمت (+18۸01×ہ8) ازھم حدا میڈوند . ھر کدام از دو کین مزہورشاملبك 
دسنه آوندی بطرف مر کز )٥3]810886(‏ است کہ فقط با یك دستہ بیکش متناوب 
است(یعنی یك کن ورژان اولیه مائند 571٥٥۱1183‏ . (پس رہہ (۸20118)دارای 
دوسیستم ہادی غبرمتقارن (۵87016001006) است کە ہر کدام عبار تاستازسیستم 
ارليه ٥٥٥‏ ہ17 (٢ش۹١۳)‏ ۱ 

در رہشہ ۷]٥٢١٥118‏ و ۸010:8000 دوقسمت ( .)50×8۵ ) مقابل کی١‏ 
تولیدچندآو ہُں مینمابد کہ پس‌ازلولهآبکش نوع حاصل‌میکنند, ھرکدام ازدوقسمت 
) 804 )ھای متقابل ٣‏ و٦‏ اوادھای با 1 و ٢‏ را تولید مینمایندک+ە بشکل 
قوسی قرار گرفتەاند .ٴ (ش۳۲۰) .لے 

دوقّسمت ( 8×80 )آخری (٥و٢)ھنوز‏ بحالت رابط باقی استءباین تر تیب 
دوسیستم ہادی نشکیل میشودکە فاقد تقارن است (مائند ۸۶0118) ہا ابن :فاوت کہ 

می 7 ۶ 

در (۸718) ین عدم تقارن دائمی اٰسٹ درصورنی که دراہن گیاھان موفتی است 

بالاخرہ مشسصافشق ٥و٢‏ نیز لواەھای این تولید نمودہ و ہا قسدەدت ھای 
٦ ) 01 )‏ دو قوس دنبال "َ ) 0001) ) تشکبل میدھند . دستجات 
اوندی 1 ٦‏ : نز بتدریج درائرتنوع بطرفەر 5ز (2[010اتہ٥)‏ بہماتصالپیدا ذردہ 
ہك دستە ( 138110٥‏ ) آوندی در جہت قطر مکن میدھندکہ ہا دوقویں اش 
متناوب اسٹ . در آخرنمو دوکنور زان اہن رہش شبیه (٥1×٭ا٦)‏ میدود وساختمان 
تفارن ‌دار را بدا میکند 

ہاور بکہ 8 8 نداندادہەاست ساختمان رہشہ دراغلب نہائزادان‌فائد 
'تقارن است (بعنی ند نسہٹ بت سطح ونٰہ لسبث بت میدور) ولی در بیدازادان رنہ 
محوری اق وکن ورڑانہا ازہدوامر در یدازادان متفارن بہودہ وازك دسٹه اوندی 
رف مرکز 0ا3۵ ))61۱۱٢‏ تشکیل‌شدوائد کەہا ذو نیم 0ة ] کا مان بن درصورٹی 


کہ درنہائزادان (۰۸01+9ع8۳۲۲۳7)08)) کن ورڑانہا یا ج2 قِریّه نیستند وھر کدام ازباتٹ 


تو 


دستۂه آوندی بطرف پرکز درست شدہ است کە ہا ہت دسثه | 09 م:ناوب اشت:, 


تعداد ھم 1 أ (۵ہ ×ہج٭ہ٭٭٘ہ) ھای ر سش4 


چنانکەقبلادردایہں ہشە بەضی از گیاہان فقطدارای بكھم گرا (1*چ۷۰۲٦5۵)است‏ 
درصورتی کە دراغلبنہا انزادان(دہ 8۰ہ ۲7٥)ر‏ بدازادان(دہ ×8چ ہ٥٥‏ ۸5) 
بی تطبمق میکند کہ در منشاء از ھ مجدا 


ہودەاند تعدادکن ورژانہای رشٌوہ ممکن ات خیلی زہاد باشد (ے رماحا) ان 


دوھم 1 راوجود داردکہە ہا دوسیستم هادی فرء 
در بعصٰی ازگیاهان ثابت و درہرخی متغبرامت . بطورکلی هرقدرشمارہ آنکم باشدلہوت 
ان ستث رات مثلا در (0ظ 88018٥0‏ ا) ہعضی از رہشەھا فقط دارای دوکن ‌ورژان 
است درصورتی کەربشەھای د 2 یی ازہمین گیا دارایسە کن ور ژان‌ھمباشد بطو رہکہ 
دیدہ شد اولین رہش یك و1 38ں دارای چہارہم گرا است در صورتی کہ دومی 
۴ و سومی ۵٥ر‏ بفیہ بیشثر دارند در ھر صورت ممکن است بعداد کن ور رانہا 
در بکۓریشہ متغبر باشدمثلادر رہدەمو (و:٢)‏ ہنگام جوانی دوکن وژران ولی بعدھا 
ہالائرازقاعدہ يك کنورژان سومی وبمدھا يیكچہارمی وغرہ دیدەمیشود, میتوانگفت 
بن تغیبرات نسبت مستقیم با ہر گَ دارد. 
تکامل ھم گرا (ا۱٥غ٥۰٥٥۷٦60)‏ ذر رسہ4 
درمرحله اول تکامل کنو ران جہٹتذنوع آوندھا بطرف مر کر(6٤8[[78ا6603)‏ 
میباشد در ابنموقع دو-حالت نین است وجود داشته بائد یا اہنکہ مقداری مغز از 
جنس ملتحمفار ابط (ا١۱٠٥0۱۱۱))‏ وحو د داشتہبائندمائند(ہ(1"13۲) واینکەمغزی 
نوان پافت مائند (0 ۸٥ا‏ 15812ا) . 
ہس ازمرحلەاولبعنیموفعی کہ تنو عو ندھادرجہت گررز ازمر کز(۶1۲086ا65٥6)‏ 
انجام فیک رد این لکامل ب۸ ھر, رکزریشہ " سرایتکردہ مانع پہداہش مغز زمیغودمانند 
درھی رتا امرس نا مھ یمزال اڑا گا 7ت حر ٹر 


0 یئ شود رأثامسروسط (1016018178 1ء انتخاب مہنما بد کہ کو 


بہبش‌طویل استومئز در 0٭“٭8٭س“0" مائند 0٦ص1۸‏ داپر 


٤ 
در ریشەھائی از پیدازادان (ہہ ۸ئ ٥٥ء ۶[۸5) کافافدساخت ؟۲میہاشندوهمحنین‎ 
مار بق نوع درج 0 بز ازمرکز خیلی محدود است‎ )۷۷۲۷[01٥08۵ در نہائز ادان(8٥ 3ط‎ 
(یوی کٹر وحود داردزیرا دراینمو قم عدہ عناصری کە اید تغییر ات آو ندی ہنمابہدخیلی‎ 
در نہائز ادان و 1ع 21818 دربیدازادان وا کی‎ )۵18۲١118( کم است مائند‎ 
میباشند تکامل آوندی ممکن است بکمك این نشکیلات‎ ٢ رہشەھائی کە دارای ساخت‎ 


ئ! 


در 8*2 ہزازەر کز نیز انحام 4 د ناکد در ة[٥06اذا‏ دہدہ شد این‌عمل تازمانیکہ 
عناصرحدید او لید میشوند ممکن است دوام داےته باشد (ہعنی نامحدو داست) بطر بی 
کە ریش میتوائند مائند ساقہ ہضخامت خود بیفزاہد ( اغلب دو لپەھا و بازدائگان ) 
درحینی کە درفیار بڑھای او لیه تشکیلات انوی ہہداەہئود در ھمان وفع در 
فیار پزھای گر از حذف مبشق ۵ 

درھر فباربزی کە ریز ازہین رفته باشد تغذیہ آن ہوسیلہ ربزفیارزماقبل انجام 
کان د بابن‌طریق کە عناصرهادیہ مہان سافۂ )10686810181٤6(‏ کە موجب انصال 
فیاریزجدید وقدیم میدود بکارافتادہ وابن نظررا تاەین مہنمابد . 

اکن ریزفیلریزدومی ازین برودتغذیه این‌فیاریز بوسیلەہ ہمان ریز ناس کان د 
کہ اولی را غذا میدادیس درنتیہجە عناصرھادیہ مہان ساقه (ہ٥4:0181۳0:٦٥٤)5])خہلی‏ 
زہاد بکارافتادہ وباعث حمل ونق ل سربع مایعی میشو دکہ ریز بآن فیدھد ۔ 

اگرریز درفیاریزھای دیگرازبین برود نەو وفعالبت عناصرمیان ساق با ہر کہای 
خود اسبت مستقیم دارد 

در نہانرادان ( 3ئ٥1(‏ 6:<۶ ) ر نكکلیٹھا بطور کلی ئەو رہز (126ط8) 
محدود است بہمین جہت داد ب رگہائی کہ لاوز عغذا مہدھد محدود اُست و بزودی 
ریزجدیدی پیدا میشودکە برا یر فع احتیاج بلہای فو بکارمبرود . 

در نہانزادان و تک لیەھا تعداد ریز ھاکم وبیش متعدد است درصورثی کے در 
بازدانگان ٥۵9(‏ 080۲۵ 1ت 67)بمکس او لین رثهُکه ہدا میشود دارای ‌ابن‌خاصیت 
است که بتعداد فیلریزھائی کە بعد از دوتای اولی بیدا میشو ند دستحات میان ساقەای 
)]:١٣٤٥۲٤۵۱۱111۲۶(‏ و ساختمان ٹانوی درست گند ہس تعداد کا و درئیجہ 


دستجات مبان‌ساقدای (1810 ص::11)6) فمکن استمیحدود باشد زبر اعناصرھادیہ 


او 
حدید زڈ٭ھم (و 086و 006 60 ظمبشۂ در رشہ طاوری بدا میشوند کهە ہا دساحات 
مہان‌ساقہای ہرکہای جدہد متناسب ہاشند . اپن سازمان (81881100ج0۲) ٹانوی 
ررشھ۵ موجب شنگرودک ہہداہش ربڑھای حدید جندان لزرومەی ندا تہ باشد 
غرقدرساختمان ثانوی در ریہۂ دولیدھا و بازدانگان (۵٥۳0ء<[‏ 0۰ حص17)) 
و یدگ دد دوام ان نیزافزاہش می بابد . وقتی کہ منحصر بفرد )۲٥:۷86(‏ باشدبازھم 
درام آن زہادتراست : اسان ناەعدود ہاشد ملتن آن نیز نامحدود است بطریقی 
کہ ابعاد آن فیک شت بابعاد ساقہ نیز برسد ٠‏ 
ے2 ٦4‏ ۰ ۰ ۰ 
امل ھم گر آ(صوت۷٥۰ہ6)‏ درفیل ٹھانر ادان ٥٥(‏ ۵۱۸۰ع٥۱م۷0۲۶7))‏ 


درفیل نہانزادان (8 ۶701٥68903‏ ) بطورکلی کل آو توق اخ حلهہم گر 
(01٥ع٣٥٢5۷ہ٥)‏ تجاوز نمیکند, معذالك نہانزادانی دید شردگا ور الا تکامل 
پہشٹری درجہت گربز ازەر کز (20601815086ا) 'بكمك تشکیلات ثانوی دیدہ میشودت 
متأسفانہ از اہن گیاھان فقط نمو نەھای وت ارہ (10881168) بافی است وبہمین‌جہت 
نمیتوان نمو دستگاہ عادی آنراکاملا درمراحل مختلف دید و فقط ازشکل ظاھری 


ساقه ہہ وجود بعطی قسمٹھا مرتزان بی ار د, مثلا ساقه (ح ۶۲110 تار مص ام8) 


ی 
دارای سس۵ ہمگرا (کنورزان) اودہ ودتوع آوندی ۱ نہ اہتدا بعارف مر کز بعدوسطٰی 
( 06018188 86]) وسیں 23 بز ازمر کز بودہ ودرنٹیجە ساختمانثانوی,ضخامت 
ساقه افزاہش ہافتہ است ۔ 
دربعضی ازجسہا (٭6جہ10) نوع جت خارج ازمر گز(١٦)۷۱118۲1٥٦)‏ 
7 بعل بطرف و کن (ماڈ٘حا5ء0 ا بودہ ۔ درھ, رصورثت در لىن ٠‏ بامان در بدو امر 
چوب یا (916016ذ) یی مرکز ہودہ و بعد (3518100) گربز از مرکز 
(٥عچ‏ ناظذصل۱۸٥)‏ تشکیل میشدہ . بہمین جہٹ این قسم ساقه را (16 8ہ ابرزنط) 
منامیدئد ۰ اتدا انا و کرد ستھا خبالمب؟ رڈند کا ' ساختما 10 00 1لا خی 
٠‏ ان ِ 1 رن 
کہاھان سنگوارہ است درصورتی کہ در اغاب بیدازادان امروزی مًٌ 
(8٥۱0031[٦ز‏ 8٭) ددم مث د 
٤‏ 2 کو و 


)61:۲۰۸۱۱۸: [3011.801304۷ 7۳٣.٠8٠.  1.11( 


۷ 


درساہ 01088 15ء 118818زئقنڈ شمارہ ہمکرا (اء 8٢١۷طہ00)‏ ھا 
زباد بودہ و تنوع آوندیھا بعوص اینکہ بطرف مرکز ))٥01۲.10686(‏ 5 مجاور 
مرکز سافہ انجام گر د بك مسیر وسطی ( 1611٦۲6014۲٥‏ ) می پیمابد و ہك مغز 
بزرگ ووارت :- می5 مکم؟5 ریبز ازم کرنودہ وبكمك :شکملات ٹانوی ہاہن عمل 
ادامه دادہ میشود تا ضخامت زیادی حاصلکند . 
نکامل ھم گرا )01٢٢٢٥٥٣‏ درفل ٹھانرادان ٤‏ 0 7۳۸ 


ت7- 


ماك شتاب سیر کی اقفاعاہ 6 81ا) انجامم, پر 


تکامل ھ 5 را (٤٥٥٥ع٢٥٥٤٢608)‏ درفیل پیدازادان ہا سرعنی زیاد انام یکر د 
بخصوص ھرڈدر؛ -- فیاربز زازدہتشویم, بس مارانکنٹ؟ ادودستگاہ ھادیدرقسمت 
متعاق بہ فیل (۲11016 ط( ٥نا0۲٥۲)‏ گہاءچە پہدازادان(ہ٥‏ ۵ 306۲082۰ ط8) 
دارای 7 شتاب 1 از قاعدہ (٥08ا‏ 84٥ا‏ ) است عات اہن شتاب این است کہ 
عناصرھادی قدہم ازین رفنه وبسرعت عناصرھادی جدید پیدا میشوند . 
مثلا ھرقدرقستہای بالای قہل اولی (ہز٥هط1)‏ را ہررسی کنیم تغببرات زبررا 
درہم گرا (۱۱ ع8٥٣‏ ۷تہ٥))‏ می ہیڈیم . ازدستهە[وندی بطرف مر کز (6ا81[38ا(٥ہ))‏ 
بعدر ب چ کاستہ میشود بەنحو؛ بک درارتفاع معیز 27 دیدەلمیشود . درھہانمو قمدو یم 


دسشثہ أ ا کہ کم کم ہہم نزد اتک شّدہ ویکد: ۶2 رمتصل میگردد ۰ نصال 1 ن دوئیم دسفٰہ 


(قوس آبکش) در ہ٭دلی انژامەیگر دکہ دیگر اوندھایبطرف مر 5ر (0816[اہ٥)‏ 
وجود نداشتہ باشد . 

در اہنجا آوندی کہ روجود دارد ررم ۶۷٥×۵(‏ ہب[ 3۷) ب8 کرت از .3 
(٥ج‏ ۲1۴0 ؛۸٥٥0)‏ است و نا انتہای ھ7 ادامه دارد ۔ 

ابن وضع ر(و‌ھم (6 096( 00۵۲ء ٤(0‏ أ٥٥0٥ك٤أ۵)‏ ازفیل دومی و فبل ھای 
بعد شروع میشود . دستجات میان ساقہای (8.080311010]) مر بوطہ نیزازابتدا 


ادن وضع رہم را دارا ظسائند 


۲۸ 
ش شتاب ۲ رز ازقاعدہ (ەچہا زهہط دہ811٤616:٦۸ھ)‏ 
دذریعضصی از گباھ هان کم و یکن ناد اُسہٹ 


دراکٹر گیاھان پبدازاد (ەم 06۲٥80‏ 8(18) بقدری این شتاب زیاد است کہ 
ازہدوامر از وضع ر(ویزم (ہ۵ہ ۴0 مہ سمنائف م7ہ7ا) شروع مھ نکر 
وضع یکدرمپان دیدہ نمیشود . 

در خبلی از پبدازادان ( فانر گام) وضع بکدرمیان را میتوان درقسمت اعظام 
دمبر گ (1016ا۶6) پافت بطور بکہ در بالا دیدہم دربععٰی دتکر بھیجو جەاین وضع 
متناوب مشاہدہ نمیشود . 


کہ یت ےک ء 
ڈثات کر 7 ازقاعدہ (٭ ید انعەطا 00ذا6[6+0"+۸) ذر ریشثة کہ 
خاصبت احدادی خُودر ۱ حفظ کر دہ أست خو بی نما بان نہست 


در ریلہابنداھمیۂ+ وضع نون میان دیدہ میشود درصورٹی کەدر سافەبطاوربکہ 
دیدیم فک است این وضع وجو دنداشته باشد : 

در نہانزادان ہاور کلی وضع آوندی کلھا بدوی (10ا ۱1ص (:6) تر از رہہ 
معمولی است 

در خیلی از پہدازادان (ح 806۲001 تا0) مائند سر وہباز (۸11103) ر 
٢٥× (‏ ) وضع فہل‌اولی 0 رمیان ‌است درصور نیک درہعنی ازپیدازادان(فانر گام) 
0+( درقبل اوا ہی وضعیثت ریم ( 6۶۸09۵ ر3) مشاہدہ ەیشود مثلا درکدو 
(فانحلہ×”"عح:6) ہطریقی که ا؟ ر درا ز کنا از فیل ہریشە برویم از وضع روبہم 
6٥(‏ ۲00۵ نزہ مناَەە‌ٍء1تا) با وضع بکد رمیان برخر وردمیکٹیم یہ بعنی ازوضع 
جدید بیك وضع بدوی و در ابن صورت ربغه استکە بك حالت آوندی ہدوی دارا 


مسباشد 1 


قسہبمتن مم 
1 رے مہو ت 


گل 


ھمانطورکہ کار سافقه و رش وہ رگ معمرلا این اسث کہ آدوقه گہاہ را 5 من 
مینما بہدو باعث رزشد آن میشو دگل نبزانو لید نشم نمو دہ مقدمه کے و زبادشدن کا 
را فراہم میسازد در بیشتر گباہان دارای رنگ مخصوصی‌استٹ (ہاستٹنای گندموامثال 
آن)اکە بخو ای آھ ۱ ازساہر قسمتہای کہا متمابز میسازد 7 

گل ممکن است روی پابەای (16ء6630) قرا رگرفتہ و یا فاقد بابہ ہاشد 
(بی‌پایہ 6 ,., درقاعدەگل ممکن است زائدہای ہنام رکا (08:16) رجود 


داشتہ پاشد . ش ۳۲۳ 





١٣٣۳ شکل‎ 


کل رن 


طرز قرارگرفتن گل رارویگماەگل ا وت )]11٦:[0۲٥۶۰٥7 ٥(‏ کے 


دارای حالات‌زیراسٹ ه 
1 - ۵اخلی مانند گلہای شیہوری (۵۲۷0) کە در داخل برگە اترگ قرار 
گرفتہ استث 


1]-۔ خار جی کە شامل حالات زبراست . 


۲۱ 


الف ۔ منفر۵ پا (50[1119180) - وقتی است کە گلہا بک یك روی گباء قرار 


رز فته باشد مانندگل مقر آمر ن ش٣٢۳۲‏ 





ب ۔ ہو ٹا لئی55101606٥ع‏ وقتی اتک کا باگل آزین‌ھا دوبدرو دہدەشود 
مائند بعضی ازگیاہان ازنوع باقلا و نخود مثلا ماش )۷١١(‏ و بعضی ازگیاھان تیرہ 
گاوزبان ش ۳۲٣۵‏ 


ج ۔ مطلمع 80070608 ۔_ وقنی کە چندگل دربك محل جمع شدم باشد . 


۲ 


نیزدر ہك گیاہ معن است دہدہ شود پ 


دراہنحا لت پکی ازحالات فُرعی زیر 





ک7 ۱ مہ گج َّ 
ر7 ماع رر السلتسیٰ ہی رر ال؟: ون 
040 شکل ۳۲٣٣‏ 


۹ - بر ھئھ (ہ0۸ہ0(۵:5٥]11)‏ . - دراینەوقع وا کرای قاعدہ کیاہ دڈے 





٠‏ سر حر 
و ینوٹ 


۲۳۳ 
ھم۵ رری زمین ات پا یہ کم ویش بلند وہرھنای دہ دہ می شودکہ بہ بت باجند گل 
سے ۱ 5 : 
منتہی میذردد , مائند ہامحال (ہ[ك٥۲۲1۲).‏ گل ازین نظیر برھنه را ہرھنۂہ مائند 


(ہ ط 1۲۱۴ وء85) کون مانندگل آزین ‌بعصی گباہان نبرہکاسنی (5816881088) 7 





سندہ رن ون 
جح 6 ھعسعل/ مل نم"( 


٢‏ مجوری (3:1118186ھ) - دراہنحالت باتاہا چنں گل در کنارھر ہ رکا باھر 


٤ : 1‏ : پور ون / : 
ہرگە وہا ھرشاخہ دیدہ میشود مائند فراسیون (صصہ ناطتص 119۲۲ 0۲0۵۰٥۸٥ص])‏ 


6د رمحوری(11111:6×ہ- ۸٥۸×ہ).‏ پچ درابن‌موفع باتك ہا ناد کل کی 
بالا پاے ان زگ فرار گرفتہ مائندگل در کتان (118۸] ) 
۴- فراهم ہا (١٥[٠١ط۷‏ ۔-ون11[10ء(ذ؛٢٥۷).‏ - دراین حالت کہ "0" 


ائثت محوری<م با شغد طہقانی جند ازگل ہا فذواصلی متغیر بالایھم قرار گرفتەمائندگل 


۳۲۳ 


۱ پنچانگشتی ہا فلفل ہری ٢۷×‏ وہاکثر وا ۲٥آ‏ و 581۲18 ھا و 223-3200هھە"/ 
ھػ - سئزبله ( ەکائوڈ یا ام6 )- گلہا حول محوری را رگرفتەوهیج کدام 
ہایہ ندارد(کندم (0 ٥1+10‏ ٗ)وشاہپسند) درابن حالت ممکن است سنبلہ ازسنبالھائی 


متعدد (٤٥61آذدزہ‏ با )6011168٤‏ تشکبل شدہ باشد مائند مرخغ وچمن (صدائا٥٤)‏ 





شکل ۳٣‏ 
۹ دم گر (4ای(۱ 8٤0‏ دالکو یا ا٤۸٥))‏ . - حالتی است از سنبله کە دارای 


۳۰٢ 
گلہای متعدد و ہىپایڈای باشد مائندگل آزین ء بید 881۴ و بربزی ہ10 ح20‎ 
۳٣٣۹ش‎ )[0ج1٥08( و گردو‎ 
تفاوتی کہ باسنبلەدارد اہن است‎ - . 8٥٥6٥ و با‎ ۶٥726 خوشه‎ ۷ 
)6ط٥1٥تظ9ص کة ھرگلی پاہة دارد مائند (۷50881) رشب ہو (مقتصط ا‎ 


۸ ۔گاوز ا یی 6006٥‏ سے درابن گل آزین‌ھا محوری عمودی دبدہ ھمیشوتن 


2-۳ سر ضرم ۰ 
ضا گل زین گا رزیل 


ہے تہ 
۸ 





(ورۃ دنارگّ 


اسر 


کہ منتہی کل آیتث ودربك با ہا دوطرف محور نز گلہائی مات دوہازو ة فراردارد 


ولیگلی کة درانتہای محوراسٹ زود؟ رازساہرگلہا ہازمیشود نکنل ات رامقتت 





0 : 
1 
٦‏ 
1 
7طسہ اہر 
( 4ملاے٭۳مم:5) 
شکل ۳٣٣‏ 
"لا دای 
00 
.ِ 
: جے 
ول 2ی 5 
نع ًَ سا ا 
غ ت ۳ کر 
شکل ۴٣۳٣‏ ور سم سس ک۳ 


۲۳۷ 

اگرگل آزین فقطدارای بث ہازوہاشدیکسوبة با 1816۲81 نص ہا ەہ 8م ئطتا 
و ہا ٦18881‏ ہآ گوہند مائند بعضی ا زکامہانولاھا (ھ7 080 )٣۵۵‏ . 

گاھی رگن او چین چین دوبازو دارد . دراہن حالت 2ھ دوطرفی ہا دو 
سرید ( ۵د ٗ11 ٴ؛ەنذصدہہ5 :1و ذەمط٘۔ءنة) کت مائند نس (قنتصطہ15۷). 

اگز درابن دوحالت (بك سو یه ودوسویه) ہازوھاشبہۂ دم عقرب اشدکل اہنت 
را جن چینکزدمی (46ذ0 (ج(٥830)‏ نامند مائند اکثر گل گاو زہانہا 
( ص11 طاعل ہذاہ٥ہ؟٥٥۱)‏ وگل الْتاَر تھا (٣ ٦‏ م0ا51611[0۔ 

۹- خوشه مائند (۵6٥10ط8186)‏ - گل آزبن شبيہ خوشہ راکویند 
مانندبعضی گیاهان تر ڈُگندم (٥٥اطہہ:16طاء5)‏ 

۰- خوشە مر کب(٥1٥٥:ہہ۲)‏ -خوشیہایست کہ دار ای شاخەھائی جانبی 
ہاشد ومجمو غَ بشکل مثائی در آہدکھر اس آن در بالا قفر ار 1 ت۸ باشد مانند آرتمی‌زہا 


8 .ھ۸ و جو صحرائی )۵۸۲۰۵۵٢(‏ 





0/007 وس نت 
شکل ۳٣٣‏ 
2+ لکن است به سە قسمت تقسیم شدہ باشد و ھرقسمت لیزسەسیمی 
باشد ٥(‏ ۸٥ہ0٥٥0٥1([٥۷1٤)‏ مائند بعضی ازسہلندھا ( +8116 ) 
۹۔ ٹیرس ( 07886 1) . _ خوشہەاپست مر کب و جمع وجور و بیضی یعنی 
پایڈگلہایو سط خوشہ درازتر ازگلہای دوانتہاستٹ مائندگل آزین پاس (ع878:([5) 


](808٤8110 و‎ 


۲۳۲۸ 


۳۔ ۵ڈبھیمی (ەۃطاٗد(ط0ہ٥)‏ .-- تفاوتی کہ ہا خوشہ معمولی دارد این است 
کَ پایه گلہا دراز است به نحو بک گلہا ٹر 7 دربت سطح بازمیشود مانند ہومادران 
(1168نط[ن۸) ر خیِلی ازگیاعان نبرة شب ہو ۔گاھی شاخەدھای دبہیم بہمنز دہڈوراسٹ 
است (16عذ1881) مائند بعضی ازفنبلیلەھا ( 6118 ہئ1218 ) 

۴۳۔ جنر 0-5٥:١ ٥(‏ - 8ز 1 []). -تفاوتی که بادیہیم داردابن است ۱ 


كکە پابەگلہا از نقطہ ہرمیخیزن شبیة سیمہای چثر مائند خیلی از گبامان تبہرہ باز 





مرن , 7 وہہ سوا۔ 
7 ن ۱ ا 7 
شکل ٣٣‏ 

( دحا ع٥‏ ط٤01‏ وغیرء) گاھی مانند )11٥٦[٥081٥١80۸(‏ چند پابه گل خوابیدہ 
نار می آبد وگاہی ذِ ا ماوات حصصا 1۱۷۱٢۲٢‏ سانان6 ر صہ صم۰۰٦١)‏ 
پابەھای گل ازھرطرف پبخش شدہ زوابائی قائمه و حادہ تشکیل میدھد ہر گەھایزبر 
چتر را پر کیک مان ( ٭٠0ا[ 1٥11۱٥‏ 6ء۲ )2٢‏ نامند . پایەھا را شعاع 
٥۸,‏ گوند 

۴۔ء۔ چثٹر مر سب (٭مدربددوء ١۱۱ءد1[د0)‏ .- چتری است کہ انقعابات 
حلعدی داتاد راكدمائ گیاما تیرہ حعفری (0161116096الا) . ہر گاھای زیر 


اشعه فڈرعی را ہر گك کر بہاناث (116 11123۲٥1016‏ 6٥ا‏ ٥٥ن٥٥و۲نا)‏ نآمند . در چثر 


۲۹ 


مر کب ویج (1(8106108) اشعه در راس خیلىی ہم نز ديك است . (4 ٥051٥6‏ 
ر دب ھویج س خحیلی بہم نزدہ 





کت مر 2 
شکل غ٣ ۳٣‏ 
۵ - سر (6۱4 ط116 (08[7) ,- در این گل آزین گلہانی چند بشکل سر 
بہلو ی ہم قرار 5 فته مائند شبدر (01[00[ہ5ٗ') ر گلہای پیر نگ اوت کن دان 
( 161110+01 ) درگل آتاب گردان گلہای کو چك را گایجە ( 108016] یا 


2.8 ئم) 1 ہندکە رویصفح۸ای بنامنہنج ٤٥‏ قرار گرفنەو ازہر گەھائی 





1 7 مم 7 0 23 17 
مرک اکظہ !رم ھ6۸ 7گ 
7 ام" ٠‏ 
شکل ص٣۳۳‏ 
(٥٥۱۲۸۰۲۸4[٥ء‏ ۷۵ طا) تشکیل غد کہ ہك الی چہار ردیف قرار ڈرفتەاند . در بعضی از 


گہاھان ترہ کی آفتاب گر دانگاہا سش ہل زبان با شعاع (۱۱115ئ1]) و دربعضی دیگر 


ہی 


۰+ یح ئن باشکا ھ غتلِف 
م 8180:1 ۰و فطہ 1ا حا٤)‏ دیلەمیشود رج بزہا ل مخ 
11[(6] ۰ 


بشکل لولہ! 





جس 

(صاف:حفرەدار ۵166016 : ابربشمداروپولکی(187٥طع)دیدہمیشود‏ گلھایلولەای 
مجموعہای ہنام سرقرصی 8٥010‏ تشکیل میدھند . باہد دائست کہ نہنج باورکلی 
صفحہ پہن ہاہەگل را نامندکه ممکن است محدب ( الاله؛ وت فر تی )و پا کاو 
(گوجہ) باشد . 

٦۔‏ انتھائی (316 1(5 )66٥٥‏ .- گل پاکلہائی راگوبندکہە درانتہای شاخہ 
با ساقہ قرارگرفتہ باشد مائند بعضی ازليكنیس‌ھا (عذهط:7٤)‏ 

۷- چا نبی(81ء1816) -گلہائی را گوبندکە در اطراف محور قرار گرفتہ 
مائند خیلی از گیاھان گل گاوزبان و 10×18:و8طء 11 و 1116 ع۸٥۸‏ 

۸۔ باز(ہ۷1٥٢٥٥)‏ .گل آزہنی است کاو گاای بہم نز درا نباشندمائند 


داردی وگل سرخ 


-. 
ےا ذے 
۳ 





ما زا ی7 جرب 


شکگل ٤.‏ 
۹ _- ا4ن (ا ۳۸٥۱۱‏ جہ 26‌۵60)ھ)( می کل اؤدی را کوک بایہ گتہاسش 


ہیل 


انی بہاشد 5 


اکا 
طر ح گل 7 دماگر ام (۶۶ہ85:[ط) 


قسمتہای مختلف گلرا در سطحی عمو دبهە آن طر حگل نامند در ڈیا ام 


تصو ار 


عداد 7 وضع قسمتہای مختلف گل دہدہ میشود 





دیاگر ام گل ر ہق 
شکل ۳٣٣‏ 





قسمتبای مختاف بے گال 


۱ ناک گل معمەولی مائند شب !و وکتان ازفسمنہایز؛ پ رش ہل شدہاست( ازخارح ہداخل ٦‏ 
کاسبر کہ در اون سبز بودء ودر غاعه قسمتہای درونی گل را 
مپہوشائد . ہرش عرضی کاسبر 5 شبات ‌زیادی بە ہر دارد بابنمعن ی تھ بن دورد ہوست 
زس بن وہر بن) باختەھای 9 د پارانشیمی دہدہ میشود . دروسط باختەھای ہار انشیمیك 
دسته آوند| بکش (زبر)وچوب (رو) قرارگرفتہ درطرفی ازکاسبر گہای سبز کەمتوجہ 
اور ا داندمای سبزینہای زبادتر ازطرف دیگریافٹ میدود : ساختمان کاسب رگٹھای 
زُنکگّھ ْ کات میرم اکس ھھ0 منظام ام نا غیرمنغام؛ اہو ستەیا 
حا باشند کاسە نامند نمو کاسە رہوسته کاسبر گا انا زباختەمشتر أاصلی واقع درقاعدەشروع 


7 اش نا ہوم بە کالیکول یافت میشود 


0+007 : 
پیر پر اریەوسوع ؛ 


یت شوددر قاعدم کا مہ بعضی از کا عان خاسم 


۳أ 
گلبر لگ َ‫ قسمتہای ہن معمولا زنكکق داخل کاسنبرگٹ را گلب رک گویندکے 
در بعضی ازگیاھان (در شب ہبوخوب معلوم است) شامل بت بہنٹ وبیکقسمت بسن 


2 


وس ۲ ۵ 
لیم وز لت م7 
پھےمے 1م اس کاء 


کر )و 







کززلہ و اج 
ت- 7 / 


-- 


محر ان 1۳۶۸7۳ 2 : 
مک اگ سس ۷ ۰ 
ِ پ6 
تئ پ 7 او 2 لاد 0 ۶ 


ہر مر یم ض 7 با(:) 


شکل دو 


دو 
دوبرگ نازکی موسوع ب4 یکول ہافتن میشود و رج بعٴی از گافان کارر کی از وسط 
ہوسیلہ دوشکاف بدو گار گگ کاملا جدا يِ<واستكَ 2 مجموع گاب رگہا را جام نائنق ہرش 


ماسےر 


رارسرث ‏ سم سے 
6 و ال ات 
شی .ا نا2 
۵ژ٣یاي710۸۳۷‏ 
7 )1 


آ02۳*.. 


7 
کر 7ھ 
کس کا سک بر 
شکل ٭)٤‏ 
عرضی گاہرک نفاوتی کہ کات کن دارد لین اس کہ در روہوست رو کل فان 
برجستەتر ازروپوستزیربن‌است : مجموع کاس ب رگہاوگاہر گہاراإوشش گل پا پر ہا اٹ 


نیز نامند(دربیشتر گیاہھان کہ پکی از ہا وحود دارد.) 





١‏ -ہ برش با کاسمز اک تر زیرھیکروسکپ ۲- رس يك گلہرك 
بت تیر 


٣‏ لمایش پرچمازجلو وعقب ٤‏ ۔ رش ھیله ساٹ ٥‏ - برش 


٣۷ شکل‎ 


کور وک یں : 7 
مارز فرار ڈرفتن کاسبركک و کلبر تاور ھمہ کلہا مکسان ٹیست ,. در بعضٰ یھا 


٥ 


ھرہ کاسبرك پہلوی ہم قراوگرفته است بعنی کنارھیچکدام روی کاسبرك مجاور نیست 
در بعضیگیاھان دبگرنیمہ راست هر گلبرا را نیمه گلبرك دست راست ہوشائیدەونیمہ 
چپ آن آم4 چپ گلبراد دذست چپ را مبہوشاند ٥‏ فرع شی گلباق 99م" 
را نمرہگذاری کثیم دیہدہ میشود کہ گلبركک شمارہ ِ0( ازطرفین دو نبمه گلبر گہایمجاور 
۲وہ را ہوشانیدہ ا[ست ولی سا رز گلیر گزامائنن فوی سك درگل الالہ دوکاسبر ککادیدہ 
میشود کہ دو کاسبر گٹ مجارر را ہوشانیدہ 

الات اول راک در کاسہ زبرفون دبدہ ھیشود پہلویہم گوبند وحالٹ دوم راکہ 


نمونھ آن جام ۷٢۷8‏ اسٹ پیحیدہ گویند :- 





۳٤٣ شکل‎ 


نموئه حالت سوم در پکی ازگلہای گاو زہان ہنام 5701۶100 دہدہ میشود 
و روم سوار نامند . حالت چہارم نی کامل نامیدہ میشود. 

دربعضی ازگیاھان مائند (عروسك پس‌پردہ ہا 8ذ1 88 و بادنجان وبلوط) 
کاسبر کٹ درمیوہ ہائی انت در بەصٔی دیگز (مائند خبار)گ ابر درمیبوہ باقی استٹ 
و در بعضی دنگ رَ(مالند انار) ہرچمہا ٠‏ 

گابرغ در گباھان مختلف ۔ بعضی از گلبر گہا منظم وبرخحی غمبر منظم استء در 
بعصٴضی ازگیاھان ) مائند فرفیون و بد گل فاقد گلب رگ است دربەھٰی یک (مائند 
زرارند) بجای کاسبر کٹ زظر2 فقط با ھرۂْعیہ قیف مائنند ذیہدہ میشود در گلزرارند 


کلاله درته لوله قیف جاگرفتہ و ازاطراف کلالە ہساکہا دیدہ میشود . درگل شیپوری 


اس 


نیز 1 گی انفثر شکل قیف دار د(در داخل گلبر گی مجمو عڈگلھای نر وماده دیدہ 
میشود ) در لوبیا ونخود وگیاهان امثال آنگاہ رگہا شکلی شیبہ پروانہ دارد, گلب رگ 
پہن بالائی رادرفش ( 600101888 ) و دو گلبرگک جانبی شبیە بہم را ہال )811٥(‏ 


گوبند . گلبرگ پائینی شبیہ تەکشتی ہا )09٦606(‏ است و بہمین جہت آنرانەکڈتی 





شکل ۹) ۳ 


8و بند(ش٣۳۰)‏ درگل اکر دان وگل رو زہگاحەھای متعددی بات گل واحد را 
نشکیل میدھدوھر گاحد شامل ہنجگلبر ك متصل بہم استکھ دروسط آن مبلدھای ساٹ 
دیدەەیشود مادکی از وسط لولدھای بساك میگذرد وبەکلالد کە معمولا دونائی است 
ھنتہی میدود , مہادھای بساك نیز به پنچ زائدہ نیزەای نا اشن ( ۵[ ۱٥08و8)‏ 


محلم میتو دم ں۲). 


۷ 





ً ۳ رز اس 


شکل ٥ہ‏ 
شکل ٥٢‏ ل 


نج >اسو/ا 


جک رو کے سے اوھ 
کے وب ۱ 
رر ای ہو 7ہ تفر 
گر 


٣٣ شکل‎ 
٥٣٥ شکل‎ 





۳۲۰۸ 
درگل پاں لی َاقما کرغی نز گل رگہا مثصل استث .(ش٦٢٥)‏ 
ہاور کل ی کباہانیکەگل در آنہا فاقد گل رگ است بی گاہر لگ (9186٥*9ہ)‏ 
۲ آنہالیکەگلبر کا أزھم جدا است جداگلب رگ (001817106108186) ر توق کے 
گار کنا بہم متصل است پیو ستە گلبرگ 180ئ1ء ”ہ68 گوہند ۔ 
حالات گل برحسب وجود اندامہپای ھمآو رق - اکن در بک گل ہممادگی 
ژھم پر چموجود داشتہ باشدگل را5ملبانرمادہ (6۵+ ۵۸۵+ تاو(دمہ<عط ,ا۱٢٢٢٢٢٣)‏ 


و الا ناقصں کویند : 





شکل ہہ 


گلھای ناقی پر ابن قہبل گلہا ہا بہمجو جه اندام ہم آوری دبدہ نمیشود 
(مانند گل فروزہ ہا ق۲۵۵ ((٥ل ):٥ ٥١۱۸۲٠۷۵٢‏ و این حالت ۱06ء88 نامیدہ میدود) 
و ہا یکی ازاندامہا(یعنی نریامادہ) فقط درڈل یافتمیشودابن حالت ( یا 6×06 ہ51ہا) 
شامل دوحالت زیراست : 

بك پا پہ(٥ء‏ ہك )1۷٥:(07‏ - بش گماہ ہا باك درخت ہم گل نر داردو ھم کل مادہ 
ولی ھردراندام پر ومادہ روی بلدگل ددم نمیشود بلکہ ہر کدام جداگانەروی گلہای 
مختاف قرار گ٤‏ وف اتی مانند درخت فلدق ۔ 

دو پارہ (19 ٦101(ا)‏ آ-۔ درصورتی ‌است کہ در رك جس درخت بعطی ازہایدھا 


وط ڈل نردارد 2 بحتی دیحر فقط ڈل مادہ مائند درحخت بد 


۹ 


علاوہ برحالات فذوق حالت دہگر استکە چندجو رگل (ہا ۵8۵د 8ج7 ([ەم) 

۱ ۰ 8 : : ٠ 

کون نی کیا ہا درحئی کہ در ان (2 جو م پر وبرخحیسادہ و عدہایکامل بہاشد : 
مائند ٤ہ‏ یاز گباھان زی کن آفناب؟ ردان ش ۳۴۵۷ ا 


‫۰ ۸ مل 
. 2 ۱ 


نات رت × سے ۱ 
رپ یام) کت ھا 
ادوکی 





الاب 31 امام ای ررا ب۲ 
شکل ۳٣۷‏ 
ہر چم (۱ب ص عادر مم نسٗفاگا): 7 درداخل گلبر گہا اندام ا کا 75 پرچم 
مشاہدہ کہ ازدوقسمتمیلە و بساك تشکیلشدہ (ش۸٣۳و‏ ۳۰۹) 
الف - مبله (٤1116و 0٤‏ 1811803) رنگ مبله معمولا سفید اسٹو درہرش 
عر ضی انشکلی تقر 0009 رمشاهددمیشود . در داخلآن با دستەآو ند :رکش سز ب‌ 


ممتوان‌ہافت. معل!:صال دو سالک / را ۴ا٥0۱۱٥)‏ کک ویند 


بساك ۰ شیاری مت 1 نرا میٹ در وت 
> فا جات لگن ہازشود ودانەھای گردمراہبرون ہریز ددراین حالت بساك را 
8ە۵ مد . وگاھی لکن سن است بساك ہطرف خارج گل بازشود و دانەھای 
گرد ٭را رون ہربزد این قییل ہسالٹھا را 1۲0٥8۵۵9‏ .- لف 


ساختمان در بجی ہہالڈ 75 درہدوامربسالے از پارائشیم متحدالشکلی نشکبل 


۳٣ 


احاطہ نمودہەاست بتدریج دذروسط پارانشیم بت دس۸ ۱ نین 


2 الہ م۷۸ 


ات ار و ۱ 


شدہ و دور|نراروپوستی 








ر2 7 
7 وھ ١‏ کت 


5 





٤ 


7 7 یش ہد 


۳٣٣۸ کک‎ 


چوب پہداشدہ کہ امتنداد دستەمیلہ مہباشدبعدہتدر یچدرچہار گوشدبساخ باختەھادر نتیجہ 





۴۱٣) شکل‎ 


'قسیمات ساب شکل خاصی بیخجود کر تہ 2 دورا لہا را سد و رق باختھ احاطه منمابد : 


۱ 
دسته باخته ھای وسط شکل منظم بخود کی فله سیتو ہلاسم آنہا ضخیمو درھر کدام 
هہستە درشت فرار دارد . 
ھمینباخندھاہستند کە بتدر بج تبدہلبەداندھاى گر دەمیشو ندبدینطر یق کەھرباختہ 
(کە معمولا پاخته مادر نامند) بە چہارباختہ دنیکرز (ہنام باخته فرزلد تقسیم میشود کہ 


چہار نائی و بند 





ہر بات ازدستەھای باخته مادر را سەور ق۸ احاماہ نمودهہ اث کا درمقطع عرضی 


طظ4 داخلی بامغنیمقطم ساو لہایطبقەمز بورمستطبلی بودہەوپروتوہلاسم باختہ 


۳۲ 

ھایشان پر از مو اومعشی ساتفستا جا اتا بکی ہودہ بتدریج درنتیجه تقسبم 

زیاد میشود . 
طبقددو موسوم است بەمنطقہ و سطی ک۸ ضخامت باختەھای متشکلە آن کہوبز ودی 
طعمۃُ پاخته ھای مغذیه شدہ از ببن مبروند طبقه سومی موسوم است بە طبقه خارجی 
ہا مکائیك واز باختہ ھائی نشکیل ہافتەکە عبور وخروج دانه ھاى گردہ ازمیان آنہا 
صورت سج نر 
اشکل ۵ ا4ھ ای گر ۵ ہ ۔١-قسیم:‏ س ازانکه تقسیم ونمەوباختەمادرداندھای 


ہے سے ٠‏ 
گردہ ہانمام سید ھستةه بزر گگک دو دقع دم میرشود ہاین ثر تیب چہار ھهسته بوجود 


۱ 
میا ہدک دان ۱ نہا دہوارەھائی بیدا شدہ و چہارباحتہ رز نں بمدسثآ مبابندکدباختدھای 


نتراد(١)‏ ہا باخنەھای فطعی مادر نامندے 





باخنەھای نتراد کەابتدابہممتصل بودند برزرزدی مسثةەل ڈردیدہ 2 درمابعی ژلانینی(زلہ) 
غوطەورمیشوند ه 


دراینسال ازطرفی باختەھای ہہ وسعٰی 5 لاہ عُذا دمندہ موی از ہین ‌رفتہ و 


ازلرف دیذرستونہای لابہ مکانیگ:فیبر شکل میدھد بدینطربق ػە طارف جانبیرداخلی 
1'61١ 68 -_١‏ 
٦ے‏ ۶۷[(]1[6٭) 


.. ۰۳ 


اننیمەچو بیھیشڈوٹ : بطور کلی ذیسە اردەکہ بدست ھا ہدقسمتخارجی ان ہونی طبقہ 


مکانہت نازدومحکمشدہودرداخل ‏ یمەمایعی دیدءمیشود کەذر] 0 تترادھاغوطذ: ورند, 





۳٦٣ شکل‎ 


..- و ج و و نے :2 دی یں رہ + 
۳_ ر سیدن ثتر ادھا پس ازانجام نغہبرات ٹوںل ظظفسك4 باختفتتراد لقسیم سبلذنؿن 
نِ ِ گت نام ھسته روبۂ گا یڈ نام وا 
و در تیجہ را .سب بزرگٹ بنام ظبت ہ4 رویشی رو با ظسم۸ہ کوچک و ؛ سام 


ھمآوری بوجود مآ بد : (ش ۳۴۳"( 








گے" "۔ 
مو دو وہ 
شکل ۳٣٣۳‏ 
0 پت 
بن رویش دوھسته مزہور جدار مخصوصی دبہدہ نمیشود بلکە فقط یک قثر 





۳٣٣) شکل‎ 


دوقسمت میشود: تی داخلی موسوم یه ا(3 کہ جنرّٰس آن بلواز است تسار 


5 ۱ : 3 ۱ 6 7 2 7 ۰ : ۔٭ 1 : 
ری ھموسوخ یه کسین ) ٢‏ ف٥‏ کوتی یزہ(٤)‏ میباشد الہت4 دوغشاء مزبوربطوروضوح 


الطلعنسع۔٣۰‎ (ا1٥۶‎ ٢ (90010811101106 ١ 


٤‏ 1856(ا([ا5)) 


۳٣ 


دردانڈکە در آب انداختہ شدہ مرئی نیست وفقط اکسین دیدہ میشودکہ خارج آن 
دارای شیارھائی میباشد برای دیدن دو غشاء پاید دانه را در اسانس ژیرفل )٥(‏ 
خیسانیدہ باشند . (ش۷٦۳)‏ 
طار ف4 ہارشدن بسالڈ 

ايد اکر کاشامان بازشدن بساك ھیج رابطہ بازندگی پرچم نداشتہ 
و فقط مرہو ظط اعت بەکار طبقہ مکانيك کە ازس طر ف چوہی است و بعلاو ودخشكشدن 
ھوا نیز باعث میشود این طبقۂ پارہ شدہەودر رس کن دەھاہرون ہر بزد.دانشمندبزرگ 
فرانسہ پل بکرل اہت کردہ است کہ خشکی ھوا وطبقہ مکانیك اثر مہمی دربازشدن 
1 دہ نداشته و تنہاعلت ابن عمل اہنست کہ بین کیسەھای گر دہ ٤۔٣‏ باخته زبرپوستی 
پہدا شدہ و مبدل به آو ندھائی ماربہجی وک دند کە در تمام طول ہساكه ادامه دارند 
چندروزپیشاز | نکە ابن آوندھا ازبین ہروند از آنہا ماہعی(٦)‏ (دہاستاز)تر شحمیڈود 


کہ دہوارەھای فواصل 1ئ را درخود حل نمودہ و ازبین میہرد: ہین ریب 





۳٣٣ شکل‎ 


شکافی تولید میشود کہ ھمین کە گل ہاز شد تورم خود را از دست دادہ خدك میشوند 
و دردہ بیروژرن ماریزد تجرہہای کہ حول نمودہ در گا سوسن بودہ (لی‌سفید)ردیدہ 
است کہ درھوای خداک بساک اہن گیاء بہیدھو ج۸ ۵۲ء22-ء:]' تقت 

بعصٰی از ہساکہا فقط ہوسیله سوراخہا در ر اُس ہاز میشوند (٥٦٥4ذء۱۷1٥٦)‏ 
مائند درت و سیبزمہنی . در زَرَمك در ٹ۸ لڑھا ہاز وگرڈہ ہرون مبریزٹ :(شك۳) 


6 61+016 ام 0مل(ا86آة 1 (فئ) ۰8۸۸ ::'' 





٣8۴۴ 


رما 
7 


یی 
٢‏ 
١‏ : رسماو 
|ابتۃ 
ک۴ زک 


۴۹٣ شکل‎ 





۳۰۷ ٣ شکل‎ 


باخندھای داخل بسالغ در شسجه آقسیمات یدرو لی دانەھای گردہ را میدھد۔این 


۲ 


' تقسیمات شامل دومرحله ھتروٹی پیل ك(١)‏ و ھومولی پیٹ اتا 

اثلف) تقسیم شتروئی بہت .۔- ھمین ک۸ ہاختەھای مادر کن ذوتم کل دز هر کدام 
با ھسته دیدہ میشو دکہ شامل شامه هستد شرھستد۵؛ سک ھستہ و چند لو گار ل 
است . این تقسیم شامل عفت مرحلہ زہرین است : 

١۔‏ مرحلهہ(٣٢)‏ پروزی اپسپس - دراین مرحلہ ہستہ بزرگ شدہ و خورد 
میشود . درنتیجہ رشتدھائی ہدست میآیدکە دوہدوقرار گرفتہ و ازاین رومیتوان گفت 
ھربات ا ا بک رمزم امت اراتا عہارت است ازعنصرار و 7ج مادہ 

۴۔ مرحله (۳) سیتاپ‌سیس . -کر مزمھا دراطراف نوکائولجمع میشوند 

٣‏ مرحل4 (۴) سی دم . ۔ تودہ کرمانبك ہشکل رشتەھائی درمبآید 

۴۔ مرحله (ھ) ۵یا کی نز. - رشنەھا بخش شدہ ہاشکال مختلف درمیابند . 

*٭ ۔ مرحله (۹) پروفاز. ۔ رشندھائی نازبیدامیشود ومقدمہ تقسیہھستەاست 
کرمزمہا روی رشنەھا نازكد فرارمیگیرند . 

٦‏ ۔-ھرحله (۷) متافاز. - کر مزمہاکہ ہمه جفتجفت ہستند بە وسط جمع 


میشوند (استوا) 





تا کر 





.۰ رین 2 ر .74 ا 
۱ کس وکا ےب مک 
شکل ۳٦۸‏ 


۷۔ مرحله(۸) ٦نافاز‏ .۔ اگر ٥‏ جفت کرمزم داشته ہاشیم ٥نای‏ آن بە قطب 
ذبرین موجہ میگردد ۰ رکرو پنچ‌نائی اہتدا بہ یکدی گر نزدزك و بعد ازھہجداشدہ 
۱ ۔- 11۵م ا ط۰ت ([۱0م۲ث٥ءع‏ ]تا ٢۔‏ مندجزف”-ہ-۵ہ۲۲ 


۳۶۱) ٭و‎ ٦ قز8(زھعدصاتٹ )٤۔۔موٛ-ة:لمة ۔ 8۵ صا ط18(‎ ٣ 


۷- 886 ط2[جۂ 0د ۸ - 8۵6ذأ 202(2 ۹ ۔- 1۱۸88٥٥208۵‏ 111:68 





۷ك۳۸ 

ہو سباأہ رشتدھائی رک کر متصل میشو ۵ ہدین تزتیب تقسیم ھسته خالمه بذیرفتہ 
اگرگباہ ازدولپہای ھا است دروسط دانەھای پروتوبلاسم شامہای ازجنس‌سلولز:شکبل 
و دوہاخته جدید دیدہ عیشود . درابن مثال شمارہکرمزمہا ہجنت بودۂ ولی در ابتدا 

و انتہای تجر ہہ فقط ٥کر‏ مز دیدہ میشود 
۱ در تقسیم ھتروتی پیک فقفظ دہ کر مزم درھستہ یافت میشود ہنگام نشکیلصفحہ 

استوائی اہن دەکر مزم دوتقسیمدرجہٹ نتازا عاعل وعناو اب۸ سارک ١ای‏ 

بە قعاب زبرین ودہ تای دیگر ہە قطبِ زبربن میرود پس در تقسیم ھترتی بات شمارہ 

و ا نر ا0ا 

قسیم ھمو ی بی شباہت تامی ہہ تقسیم عادی دارد ومعمولا پس ازتقسیم 

۱ ہتروتی یك انجام میشود. ازہدوامریك دودگرد چند قطبی )٢(‏ تشک ہل میشود , در 
تقسیم قہلی نیزاین شکل قطہی در رمرحاہ پرفازقبل ازتشکیل دوك دوقط, ھا ٥‏ 
فیاامکن چندقطبی هربكت از دو کرمزم کہ ۴م متصل ہودند از تا محر 
شامهہ هستە و لو کاٹول از بان مبررد . دوكد چندقطبی مبدل ٰ4 بات دو 5 دوقط, یىی میشود 
کہ در آنکرمزمہا بەقطبین میرود بعنی ازدەک5 رمزم ٥‏ نا بہ قطب زبرین وەنای دنو 
ہه قطب زیرین میرود ( کہ روی فیہری(۳) جائی قرار گرفتہ ). شامەلی ہین دو ہستہ 
پیدا و درنتیجه چہارہستہ ایجاد میدردکە بتدر بج کاملاازعم سوا میشو ند . ہنگامی کہ 
این تغببر أت انجاممیدود باختہ(٤)مای‏ غذادھندہ جدا شدہ و محتو ایا کشکن دہ 


میافتد . شامەھای ببن باختەھای مادر دانەھای کر دہ ژلی فیه (م) میشوند به نحو 1..:. 


٦‏ 10)116] ۵ تط۲۵ تاء بزرہ[6111 
آ۔- 1831۴١‏ ہنا اس (۸۷ہ٢۱۲‏ 8ء نا 
٤ )11(8۲11168 -‏ ۔- )1186[1٥ 110۱: ۳۴1٢1۵۲۷8۶‏ 


٭ - 161411٦1ا٥ئع‏ 86 


۲٥۹ 


اہ گا 9 
دستجات٤نائی‏ دانہ گردەدید ەمیشود وہہمین‌جہت ابنہارانٹراد(١)‏ گوہند(ش٣٦۳)‏ درتمام 





۳٣۹ شکل‎ 





ان به دوھسته تقسیم میشودکہ بکی پائین گردتر وہزر ڈتربودہ بەھستہ روبشیموسوم 


است' و دیگری بالا٦اکوچکٹز‏ و دراز بنام حسنْ4 عم آوری ۲۳ نمو کردہ ودرتمام گونەحا 


[9 ز×‎ ۲۵۹۱١٤٥٥٭‎ ٣ ۴3411086 - ٢ 161۲۵۹۰8۵ -١ 





س٢‎ 


۰ 
ش4 ھ‌م ا[سٹ 5 ة4 مکانبت کن اقشتث مہنں شدذہ 'تمام کیسە گردہ را اجاعاہ نمابد 


(سوسن و زنبق). ہرگردہ را دوشامہاحاطەنمودہ شکل وساختمان ‌شامە در گردەھای 
مختلف بكجورنیست مثلا دائەکردہ سوسن وخیلی ازبكلپەھاکمی دراز ہودہ و فقط 
دارای بك چین‌خورر 1- است, اہن چین‌خور 7 دردو اپەھا خیلی بیشتراسشدر بعصٰی 
از کردەھا شمازہ زیادی چین وباچین وسوراخہائی(١)‏ است . دربعطی گیاھان(پئیر کہا) 
قمارہ شور اع ہا خیای زیاد امت (ش۹٣۳٣ز۳۷۰)‏ 
اقسام بر چمو بسالۂ 

-١‏ در گیاھان ٹردگل سرخ برچمہا اذاواقت 

-٦‏ دربعطی ازگیامان تہرہ نخود وختمی مہلەھای پرچم بزم متصل است 
(ع ام ۹٥1‏ ددہحص) 

۳۔۔ درعدہای دیگرازگہاہان تبرہ نخود (اقاقیا وگون) ببندہ پرچمی کەموجود 
اس املع ناسل وہکی آزاد است )1180101٥٥(‏ (ف۲۷۲) 





شکل ۳۴۷۱ 


یل 


2 
٤‏ - دربعضی ازگل راعیھا )0 8080 .ص068 +1]) پرچمہا 


و 


سراف تق ےکا 


سے کے 5 
مہدھد ۸2 بین ھر بسٹہ و بست4ھ دبگرفاصل٭ای موجود ات ۔(ش۳۷۱) 


1] ١ 


۲س 


٥‏ - در بعضی 2 واڑکا ہای دامی س1س ۸آہ 1۶و 0۷( پرچمہا پنج بستہ 
شک یلم عہدھقدں ۰كشض۷۰٣۳۳‏ 


' ہہ ۵ 
سی 291 
و رکا 2 7 و ہَُ0 











٣ 


پر چم سورسن (ےدہ 1:111 .×سصہاةنةقددء صہ۸11ن0) 
۹۔تصو یر گلی ہرش۔ الف روپوسٹ (6146۲36) 
ب -- فسمتہای ضخیم رویوست 
پ ۔۔ شکاف بازشدن (٭٭ ٥٣٥٥‏ ط16 ٥ا‏ ٥ا٥))‏ 
ت - حفرہ پرچم ٥ 1'681 5٥(‏ 6او ) 
ث - دستحات ا کش - چوب (٭0٥185ا-11[3+۱‏ دہ ۵[١ا)‏ ۱ وسفت 
سیاہ عبارت است ازاو ندھای چوبی وقسمت نقطەنقطہ عبارت است ازدستجاتآ بکش) 
ج ہے پارانشیم اطراف دستجات آبکش-چوب(رابط اذہ ٥0۱‏ ا 
ج--لابہ مکانبكت کہ سپاہ رسم شدہ (016106 608 ٥و[٥٥٥)‏ 
ح-- پارانشیم( کہ درپرچمہای سن ازبان مبررد ) 
خ-- بقابا یلا یەغذا دھندہ(م ۱۵8۲ء ۳1× 00ٗ ١٥ہ‏ ”ٴ1 ٥ل‏ ہ(ط6ا١)‏ 
یت قطرات‌زردرنکی کہ ازلاہہ عِذا دھندہ خارج شدہ 
د- دانەھای گردہ 1١ ج1۱١ ٥(‏ ہ1ا۲0ع) 
۲- قسەتی از جدار سال . _ الف ہ روہوست 
ب-روزنه )8)0٥۸۵۸]6(‏ 
پ‌ لاہ مکائیکک 
ت- شامہای که باختدھای لایہ مکانیکك را آزھم حدا میکند 
ن-خطوط ضخیم وچو ہی شدہ (٥٥16871[116ء٥8)‏ 
ج-- باخندھای بار انشیمی ح در شکل بالائی 
ج وس بقابای لایہ عذا دھندہ 


ح-- فعار ات زرد رو غی : حاصلہ از لایہ غذا دذھندہ 


خ سا دانەگردہ 


۳ 
در زبرہ ثعلب (1086680طء٥0)‏ بساکہا تودەای (91[1016) ہنام گردەدان 
نشکیل میدھد ۔ ف رگٹرفەدانق روی دمکی 1٥(‏ ۱ہ 3 ٥۱ء)‏ ڈرار داردکہ بە پاشنەای 


(٥1٭ق5٢6ء)‏ منتہی میشود. (ش٢۳۷۵)‏ 


َ ّ ١ 
ٔ ے۷‎ 









۱ کے 
/ 

تی ٌ٘ 71 / / سس 77 0 
.- ہھ شکل ۳۷٣‏ 

دراعلب معەولی (|1ہ 1851ح ۱:1[8ہ۷) بین کلالہ و بساك صفحہای( نام 

1107اہ٥۲)‏ وجود دارد کە باغبانان برای کش گبری بوسیلہ نوک مداد یا میلەای 


2 


یم 


/ 






0 


شکل ۳۷۷ 


اواشششتن 37۳۷۵ 


۵3 


گل تشکیل میدھد (٢ش۴۷۸)‏ 





شکل ۳۷۸ 


تہدیل تدر !جی گلبر ۓ بہ پر چم- ذرژگکن نیاوفر ان ۵18 تاج ہ٦٦[‏ 


مشاهدہ میشود کە بعصٰی کان کہا 'مغہین شکل بافت۸ و تدریجا ممدل ب۸ ہر *م ھیشوئد 
2 ا کر - 
بطوریکہ بالڈی گلبر گگ بصورت ہساك و پائبن ان تبدیل ب۸ مبلہ میگردد (ش ۹ذ 


۸۰ء ضمنا طرز فرارگرفتن دستجات آ بکش -چوب ومزوفیل درہرچمہار گاہرگ 


وکاسبركک ھ,,-و-"ہ*۷+*"' میٹران کاٹ متا آنا از بز کت اسشت : 





ضرات کی 2 2 و 


شکل ۳۸۰ 





۳٣٣۷ 
: ست . ھرہرچه شامل سە ناحبہ است‎ 
مدان ( قسمتمتورم قاعدہ)کەممکن‌است بالابعنی ہلای جام ویا پائین‎ -١ 
)۳۸۱-۸٥ش(‎ . بعنی ہائین جام باشد‎ 
خامه (قسمت نازك بالای تخمدان)‎ .- ٢۲ 


۳ _ کلا آە (اتہای‌خامہ). (ش۳۸۰) در ہرش بت ہر چەقسمتہای زردیدہ میشود : 








۳ و ۱ ور ٠‏ 
*کھم 


117۵7/2م ہت :- 


۳۸٣ شکل‎ 


۳۳۷ 


١۔‏ دہوارەشامل دورد پر نت کی بردتیز دیگری درو نی۰٤۔بن‏ این دوررہوست 





ران پا ندال 
ےھغیل 41+7٦‏ ہ۷ لوج 
شکل ہ۳۴۸۰ 


ہار انشیم شی کافواز اذوسفات انی ۔ چوب قرار 7 فِته یافت میشود؛بزر ت زھمه 





شکل ۳۸۰ 


دروسط برچه است٣۔ہجاورخط‏ درز )١(‏ باختەھائی دہدہ میدودکە پرازمواد غذائی 


ات ۰ 7 
۱- !نب اغتامدل متتعا] 





او 


است آەن ھمان بافتھادی بودہ ونزدبِكآن تخمھابہلخمدانمتصلاست. (ش۳۸۷) 





خامہ ۔ ۔ ہرش آن ررہوستی رانشان میدھد کہ دثبالہ روبوست تخمدان‌است, 
داخل روہوست پارانشیم متشابہی دیدہ میشود کہ بات مہ متاتے چوب را احاط۸ 
امودہ ٌ بن چس نبزد لہا لہ (دس۸ہ ُ ہکش۔چوب رگ وسطیتخمدان‌است. درسطخامہ 
فرورفنگی(ناودانك)دیدہمیشودکہ از یاختەھای رویبوست ودزپرپوسٹت مفروش گردیدہ 


شع'۸۷٤‏ ےگ ز۴ا ۱ ہر ح ہرک یگ ۷رہ لے 


یی 

/ ١ 
0 

3 





۱ 6م یں 

./ ہو :۷۷۰۱۲۰م)[ ]2۲'7۹ ۵۷۵۷۲۶ - 7 
2 ہوہاا ۴۴۰۰۴۳1۰۵۷“ وولووغو عام 5۷م 
ںہ وزحأ/ -ہ 6 ۹ھ رف ں6 6 
۲٢۸۷۶!(۶۸3۷۰!!1 (۰ ِ‏ ع٦‏ 


وا 722 کے ۶مم۶)۴۴ تو لو مموملاب ٭ ا 
مہ اص “|/ مل ورع::ء4ا۔ںےہ ۷۶ھ / 


شکل ۳۸۸ 


و امتداد بافت ھادی تخمدان ہودہ وہرازموادغذائیاست درطرف فرورفشلی ہستە‌ھائی 


مے ٠‏ ۰ 
دبدہ میشودگہ درمایع زجی فرورفتہ 


۷۰ 


آن بشکل بتاھا ٹی در آمدہو مادہ سای 


کلاہ , _ باختدھای روہوسٹ 





شکل ۳۰۰ 





سنالد برای آن'است کہ دانەھای کردہ ہسہولت ررڑی ان 


ترشح 7 این مادہ چس 
/7., 
:- ۰ : 


ان 


0 +0 
22 رد :م7 ٠‏ 
7ت 








مارح 


شکل ۹۱ 


۳۲۷۷۶۰۱ 
متوڈف میشودودر تیج نندہد:شو نلش ۳۹۲. ازدانەگر دەرشتہای ہبرون میا ہدک ازخامه 


۶۸روا 
لگا پر 
کر ا 


ا 
1ق کے ٰ 
9ر ا ہے از 
ران 


7 ]0 ں++. ر7 ۱ 1 ' ۵ ل۸ہ 
لال ران ریگ 1 ن ترھگنم ‏ م زور سنہ دی ا یم' ٣-۰‏ 


شکل ۳۹٣‏ شکل ۳۹۳ 


ا 
سان 
01۳ً,ء0,2 
او 








شکل۔ ىأ٣۴‏ 


رھ ۲ 7 ۱ دہ کلالدھاد حسب گیاھان 
عہور وخودرا بەتخمدان وسپیس لمت مبرساند . تعدادو کل 2 
ممنتلاف اسنك 22 ٤‏ پرمائند ) متحند ) ہی ہایہ (ش۳۹۶) 


اتصال جملک ب تخحمدان . - ناحبهہ خمدان ذ۸ رری ان تخمات جسبیدہ 


۳۷۷ 
7 پلاسانتا )ٰ۱( موسوم اِشَشت ) لبەھای برچہ ٣۳م‏ نزدیك شّدہ امت رودی آن متصل 
ايت) در لو بہاکنار ھای برچھ خو نب ژم حسہدہ دور گئاکنار پر چدھا در نی ج4 |تصال با 
07 2 آہد و ھردو ہلاسانتا 2 بات پیا رق دذرست س کلت کتجائ لھا 
اشث بہماند نرس کت بند در لو ببافقط بل پلاسانتا بافت میڈو د درصور کے درحقیقت 
اہنطور لمست وابن ہلاسانتای اك ازاتصال دو پلاسانتا بہدست آمدہ۔ درصورتی کەتخمدان 
فقفط حاری ہت ہا دوتخمك باشد‌بعوض آ نکه ہلاسانتادرتمامدرازی خطا درز ہرچدادامہ 
داشتہ ہلشد اط دربایہ 7 راس آن دیدہ شود ٠‏ 
اہر اع کر سان زان 

درعصی ار ذیاھان (نوت ثرنلسی) تحمت بة دنار تحمدان اویزان سٹت . در 
پلاسانتا مش۸ ہا دسہ٥ہ‏ ان جچوب یافٹ میشود کە شاخدھائی بہ مک 
میفرستد , 

طارز الأصال پر ج4 ھا ہکشد گر در بعصٴی ازگیاھان (٦‏ برچھھا بخوبہی 
انت متمابزند ولی‌فاصلہ زیادی بین | نان دیدہ نمیشود . دربەضی 2 (۴) ہر چەھا 
بطرزفراھم فرارگر فته و بہرش عرضی پائین ان ندان میدھد کہ این ہرچەھا در داخل 
(وہائین) و ا و ستوئی کن میدقند کہ حامل خماٹک ھا است ٴ 

در برش عرضی با ہر ج4 دسیہ ھاىی و نل ذیدہ میشوت ٠‏ دو دسَمّهہ پاان بہ درو 

کی سے 

تخەث ادامه دارد برچه ھا ممکن است آزاد 8806 100ھ و با یکدیگرهتصل 
(6ح(٥0‏ 870) باقند (ش٣۳۹)‏ 


یں 


طرز قرار گرنٹن تخك ھا نے و کی خمدآن ۱ نعط (بلاساتامپرن)(١)‏ 


2 
۹۔ تحضم پاپلاسا نتاسین ٦ى‏ ای یا سورو تا وقتی است کہ برچە‌ھابەعری 
ہم نزدبث شدہ ہاشند کہ پلاسانتاھایثان ہلوت متصل و آسەگل را مکل دادہ 


۸06010116818 ٣٢188٤18 آ-‎ 71861012 -١ 


8518160-٥6 ۳18:018 1اذ0(--٤ 18اء۲[8[‎ ١۶۷۱۱88 ۔۔‎ ٣ 





۳ 


ہاشند :. شماوہ لڑھای تخمدان متذناسب اآست ہا کعازة ہرچڈھای متصل 7 (سوسن سہ 


و کی ١‏ ۲ : 1 
٦‏ ٰ ۳ کرای 
کم ابی م۶ 


ری ۸ہ رج ٤ء‏ 7 


برچەای) 








ظ۴ ددع رح 
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3ھ ے/٥+[٤:‏ 


]یہ ج ا۷٠٥ ٤‏ 
بر ہ۹۲۳۲ ره منہمال 75 ٴ۴٣ج:ا‏ 
۲1 5ا( ہو ل ہ٥‏ ×× صە 44ج 
شکل ۳۹٣‏ 


-٢‏ تحضم پا (ہلاسانناسیں)کناری )١(_‏ _ وقتی استکہ فقطکنارہرچەھابہم 
متصل باشد . دراہن‌حاات پلاسانتاھا نسبت بہ مادگی ہشت اسائ فارتہ شر افن 
دیوارہ آن فرار گرفتەاند : نخمدان فقط دارای بات <فرہ اُست (ورث: بعضی بنفشدھا) 

۳٣۔آحضم(۔‏ پلاسا تاسپن)مر کزی۔۔(٢)‏ درصورتی است کهە ھمه پلاسانتاھا در 
ور کے مادگی ہشکل تودہ مٴحصر بفردی فرارگرفتہ و بھ دیوارہ تخمدان!تصالی ندارند. 

مثال : ےمد ان پامچال (کہ شبات زہادی 1 ہلاسانتاسیون آسەای دارد ولی 
دراینجا بانہلاسانتا و تخمدان ‌دیوارہ ای وجودندارد) ۔(ش٦۸()۳۹و۳۹۷)‏ 

دراین‌ڈبہل تخمدانہا تخملکھا بات قسم دابرەای مر کزی متصل میباشد,درہرش 
درازی اہنہا نوز بخو ہی دیدہ ھیشود ک۸ بعوضش آنکە میلہ مر کزی حامل اماک ادامہ 
خامه باشد فقط پا ہر 012 ازو سط تخمدان بلند شدہ تخماٹّھا باطسراف ان 
جسمیبان اشث ج 


61 ج[18‎ --٢ 7٢ذ١٤١1٢*‎ -١ 





۷ 


حالاتفرعی و ات ممکن استدرداخل مدان جروان درواردھائی وزحود 
ارا؛ ا 





۴۷ 7 





سرت ہای مجچز ۱ از شم ٢‏ خی ا کن کنار 2 افیت کن و 1 ی‌ 
5 2 
ما - ہکن زی 


شکل ۳۹۸ 


داشتہ ہاشدکه بعدھا ازبان برؤد بپس این 9 قفیہل تخمدانھا درحقیقت اُسه ہودہ ولی 


کی بنظر مہ 7 ںآ مائند یہ کو باھان 'تبرەقرنفل ) ٦)(ش۳۹۹)‏ 
آ شا دربعضی از گیاھاق دیکر(خاکشبریدا) بلاسانتاسیونجا نب یأست ول یکم کم 
دہوارہ ای بیدا و نزدیات حالت آسہای ممشود : 


١ے‏ 8116016 8۰ صدا یل 








۷٦٢ 
درہرش عرضی میوہ خشخاش تیغەھائی دہدہ میشودکەدرتمام درازی اشعەدایرہ‎ 
مرکزی اَذَإيٰة داشتہ و پلاسانتاای کناری ثمام سطاح آنرا ہرکردەاند , (ش۴۹۹)‎ 
2ر‎ 
۰ سوب یں‎ 
مس حر مود اہر‎ 





شمارہ برچە وإٛحمك . - بر خی کر نەء جنس و تر گیا هی شمار ہہرچڈھای 


یك مادگیمتفاو ت‌است . دريكگلممکن استفقط بكکہرچہە وجود داشتہباشد( گوجہ) 





اقسام مختاف تخمدانہا ١‏ ۔ تخمدان یك برچه ز ہان درقفا 
٢ے‏ تخیدان دو برچه شب ہو ٣‏ تخمدان سەہ برچهھ بنفشهہ - تخمدان سہ 


پرچة زنبقی ٥‏ ۔۔ تخمدان پامچال 


۰٢٠ شکل‎ 


0۷ 


گاهی شمارەآن 1 ہ(گلاہی) باخیلی زہادٹر( وت فرنگی) مامت تر بعضی از گونەھی 
آلالہ شمارہ آ نا ازصدھم ساوت 3٥‏ . شمارہ ٹخملٹھا نیز ھسنطور متغبراست ٠‏ 
در بعضٰی‌ھا 1 (بەمٰی سبھا) در بعسٰی (ھر برچە ا لاله) فقُط بات انت 7 ن٭ەمدان 


بعضی ڈوجدھا اتدا دو نو نا دارد کہ از بن دو قوط نکی ہائی میماند یق بعضیعا 
'اخمدان مرکب ازچندبرچەولی ك نخەك(١)‏ ُآسٹت ی(ش٠‏ ۰ ٤‏ 


احجمافِف,. ۔ زائدەا ی کہ زیر لمت بودہ و ۱ ترا ب4 آخمدان متصل بیگناة بن 


با فونی کول(٢)‏ موسوم است . پارانشیم داخل آن حاو ك دستە آ ہکش چوب‌است 
کو تی ازانشعابات دسته آوندی پلاسائتا است . ۱ 

تخمك دارای دوپہوشش است (ہاسٹنای بازدانگان کە فقط بك پوشش دارند): 
اپکی از تا ہا نخستین درخارج نکی پادومین درداخل است . این دو بوششحلقہ 
کاەلی تشکیل نمبدھند یعنی در بالا سوراخی موسوم بہ سفت ہاقی نان 7 محلی 
کہ لخمك بە پابە خود یعنی بند(٢)‏ (فو نک ل) متصل اسث ناف (۳) نامند . درداخل 





5116 -٣۳ ]0111610[16-٦ 8٥1۲8۵111 و‎ 


۷۱۷ 


ہو شش‌ھاہافتی موسوم بەخو رش( ١)یافتمیدو‏ دک متضٔمن آ3 ندھای آ بکش‌چو ہی بودەو 
رویہابەفرارگر فته.پابەخورش راشارلاز(٢)‏ کو بند. دسته آوندی کە ازفونیکول آمدەدر 
داخل این بافت قرار دارد. این دستهآبکش _ چوب اغلب‌انشعابانی بہ پوشش‌خارجی 
میفرستد . پس درہوشش داخلی و خورش آوند دہدہ نمیشود ؛ مہمتربن قسمتتخمك 
کیسە روہان است کہ مجاورسفت قرارگرفتہ . (ش٤٥٥)‏ 

در داخل کیسە رویان ہفت تودہ پرتوہلاسمی بە ترتیب زبرہافت میشود : 

۹۱ سەتای آنہا نزديك فک امت هر رك ا زآ لا خاری رك مت وضطی(۴) 
ہزر 1 ہودہ و ازشامه ازجنس سفیدہ آلبو می نوئیدہوشیدہ شدہ است . ببن (ینسەنودہ 
دونای کناری(؛) عمل مہمی انجام نمیدھد ولی تودہ وسطی یا تخم بر(٥)‏ کە ہستەاش 
دارای مقدار کرمائین زبادتری (زبادتر ازجائبی‌ھا) میباشد بعدھا تخمگیاہ را تشکیل 
میدھد . در وسط کیسە روبان ہسته دیگری(کە پرو توہلاسم آنرا احاطەنمودہ)موسوم 
بە ھسته )٦(‏ دومین دیدہ میشود 5+ در 0-27 دانه بكکمك نخم بر وظیۂہ مہمی را 
باراعت) بائن گنت روب ان( فطل نقابل سك خلافرہ گی رر اش ی(۷) کب 


پہن ثراستیافت میشود. (ش٤۰٥)‏ 


7 


افسام مخاف نخہك 
١-۔‏ شکل بعصٔی سیکا راست است(۸).۔ در اہنہاشالازو نافنز دیك‌ہم ہو دەوسفت 
درنقطه مقابل آنہا وہلاسانتا است مانندعاف ھفت ہند .(ش٤٥٥)‏ 
۲- شکل بعضیخمکہاواڑ گون‌است (۹) (5ل بنفهہ) درابنہا خورش راست 
ولی سفت و پلاسانتا نزدبك هم است وبعلاوہ شالاز درنقطہ مقاہل آن قرار گرفته نافف 


نزدہك سدفٹ اشث بان ناف و شارلازند ذو کول فرارگرفته کہ بەکنار تخمت ادامه 





-×٢ ٦٦٦6۱1١ -١‏ 818926ا6 

۳۔ ١۸1ہ۱١۷۱ -٤‏ 530687810408 ہ ۔- مرفراجر2ە00) 
1٥٣ - ٦‏ ہ٤6‏ ت8 ہ1۹ ۷ 81[(08٥۱8‏ ۸ھ 

۸03102۵ ۹۔-۔‎ 0۲٤[0٥٥ [ت٥6‎ - ۸ 


۷۸ 


دارد . راف )١(‏ متصل به اخستان است . ( ش٤٤‏ وہ٤٠‏ ا 





انسام تخیك ١‏ -_ راست ٢‏ ۔ واژڑگون ٣‏ خمبدہ 
شکل ٣‏ 
٣-۔در‏ بەعصسٰی گہاھان( کام) خ اك کجاست(٢)‏ یعٰی خو ر شناشدہ سَقَك کہ مجاو ر‌ 


2 
ا جن گل ٣‏ 





کیںی مت 71 
مل 277 /ھ7ھ- 


شکل اد کت 


0ئ 6طاجرو -- جج 8[ ۲100 ج حأصہ) 





۲۷۹ 

ہلاسانتا است بطرف آن چرخیدہ ناف و شالاز نزدیك ہم ہستند . مانند تخمکھای 
راسٹ در سطح تڈےمکہا رافه بر حستہای دیدہ نمیشود . (ش ۲ُْ6) بعضی از تحمكٹھا در 
رآس‌تخمدان )١(‏ و برخی درقاعدہ(٢)‏ آنقرارگرقتہ (ش٣۳۹)‏ 

نمو مك . _ پلاسانتای یك تخمدان خہلی جواں(کە تخماتک آن‌راست باقد) 
اننخاب و در جہت درازاہرشھائی درآن ہنمائیم : 

. در وحلہ اول ھیج اثری ازتخملکھا دیدہ نمیشود‎ -١ 

 ×‏ در سطاح حفت زائدہ یا بستانك کو چکی پہدا شدہ بتدریج دراز میشود 
و تبدیل به خورش میشود.ش ٠٤٤‏ 

۴۳- دراطراف پستانك ہك برجستگی کروی احداث میشود کە ھمان ہوشش 
داخلی لخمکت میشود . 

٤‏ - در اطراف پوشش داخلی ران ڈیکری ھویدا و بە پوش‌بیرو لی 'فغبیر 
مبیابد . (ش٤٤٠)‏ 


تا نے رشد دوبوشش خارجی اج داخلی زودار از خورش انجام می ابد 


۳۱۹۲ ٣ 


0 ك0 17 


بع اش ححکف بر۸۷۵ ٠٢٤۸‏ 3 6ر 


شکل ی٤٤‏ 
پا سن بن آنہا دربالا فقط سوراخی بائی میماند کہ .ان سفت باشد.(ش٤ ٤ ٠٣۳‏ 
حال اگرتخصمواژگون باشد ا رای برش‌ھائی درجہت درازا رر سی٥ی‏ تیم 


25088۱03 - ٦ 20188056 -١ 





۸۰ 


: ز . ا نمو تھ نماہد ٤‏ خورش 
جنانکە باید درطر ف کو ژ وکنارھ رس سس 
۸ لکە رافه را :شکیل ‌میدعد 


شش داخلی روی قسەت زیرین فو 
( ازطرف کاو) و ہوشش داخلی رو 


بد واجخا 
د بلدہ ھبشود 7 ؛وسس دا ئ 





۳۸۱ 
خوایدہ 7 


و شش ‌خار جی و ساپر ُسمتہای تخماک زھو دثر ازطر فف 5ک 
اتصال ہا 


و ز نمو میکئندو در كحہ 
رافہ پہوشش خارجی خورش نکشل میگردد : 


۷۲۴۸۶ 
14+۸7۷ 





ھ 
ار ‌)" "۰ت ×× نا 
شکل ۹ 


درھ رصورت نمو ڈسمتہایتخمك ھمیشۂ ازفوٹیکولٹروع وس از یداہش‌خورش 
۲ پوشۂش داخلی ب۸ پوشش خارجی خاتمہ مہابد اشکال مختاف مك مر بوط اث بھ 
ریش >ریع کی ازطرفین آن منگام نمو (ش ٥‏ ۳ 

اد کیە دو ان کی شامل الات مختلٰفی اسٹت کہ ازھم4۸ فہمٹر (بعنی‌دراکٹر 


گرامان دیدہ میشود) حالت زہراسث : 


۸۲ 


بکی ازباختەھای زیر روہوست خورش کہ ازھرحیث برسایرباختەھا رجحان‌دارد 
بہ دوباخته تقسیم میشود :شی ٥‏ 

الف _ پاخته ہبرو نی کہ از ابن تقسیم نت اید شرد( ہا دیوارەھائی 
درجہت درازا و پہنا) تقسیماتی حاصل و ہافتی کە ہدست میآیدبہ سرہوس(١)‏ موسوم 
است . (ش ٤٠؛)‏ 

ب - پاختەدرونی کہ ازتقسیم بالاہدست آمدہ بود پاخته مادر کیسەرویان‌میشود 
کہ دراثر دو تقسیم پی در بی 2 بہگ و ہنروتی پیٹ ا( چہار باخته میدھد ک۸ اہتدا ہا 
بکشسکر مساوی ولی بزودی باخته زیرین آپاکھثازر شدہ باختدھای زبربن راہطرف 
سرہوش مبراند (ش .)٣٤٤-۵‏ ابن‌باخته سایر باخته ھا (ہالایخرود) را گرارن لمودہ 
ازہان مبیرد ؛ھہستہ پرتو ہلاسم وسایر اعطاء و اہعاد ان از سابرباخته ہا بہتر وبزر 2 


شدہ کَیسۂ روبان را و لید مینماید (ش۷١٥٦‏ و۸ 5۲ 





تکامل مك ونشکیل کیسه جنینی 
شکل ١۷‏ 


طارز تشکیل آّم ار َ ھستة کیس۸ روبان(ھمان با تہ نزک ربرین نامبردہ 
دربالا ب۵ دوھ۔ت٥‏ تقسیم میشودکەہ ب۸ قطبین کی۸ مروئں (ِش َ6 

ابن دوس نز پەجہار و بالاخرہ و4 ھطھشت ظسمّة تقسیم میشود : ازاین۸ھس:۸ 
شدہ ھسته فرعی یا دو من ڈیسار وبانرامبدھند 


نزدیکترین ھستدھای رکز بای ہکی 


سحاہ قس ن۸ زربرین ازہرتوہلاسمی احاما شّدہ س4 باختہ خم بر و ق رینڈھا سیئر زہدھا را 


)٥0[10٤ا8‎ ١ 


۳ 


تولید مکزندک اکا سا شامہای(ازجنس سفیدەھا) متمایزمیشوند. س٦ا‏ سميّهہ 





2 20 
لرررانا 





م7 : 
یہ ررالنا 


٥۸ شکل‎ 


زبرین را نیز پرتوہلاسم وشامەای سلولزی-ك پوشانبدہ سە یاختہ متفاطر یا آئنیہد 
میشوند (ش )٥٥۹‏ 

حالات مختاف آشکیل ػگہسہ رویان -. چنانکسہ گفتیم ہمیشہ کیسہ رویان 
بکمك ہك یاخته زبر روہوستی مجاور تارك خورش بوجود مبآید . حال حالات دبگر 
نمو سرہوش ڈیسہ روبان را در زبہر بررسی میکنیم : 
الف ۔ سرپوش 

١‏ در بعضی ازگیاہان )١(‏ چنانکە گفتیم سرہوش از تقسیم یاختہ مخصوس 
حاصل شدہ (تقسیم باخته زیرین درفسمەت شماع و یہنا) 

۲ ۔ دربعضی ازگپاهان )٢(‏ دیوارہ فقط تقسیم درجہت شعاع را انجام میدھد. 

۷- دربعضی دیگر (۳) سرہوش فقط شامل باك یاختہ است ( پاخنہ ہرین ھیج 
تقسیمیحاصل ننمودہ) 

- دربیشتر پبو اکا کان ؛ بعطٴٰی جداگلبرگان و تك‌لیدھا (سوسن ء لالہ 
پر کن ؛ سبر وغبرہ) سربو ش وحود ندارہ (یكاخته زہر روہوسنی مسا باخته مادر 
اصلی را میدمد) 


٣٢ 8:8088 -١‏ ومنةجز وٗدہو)) ٣‏ ۔ (ہہمف۱نہ۶۸ع) ٭انطف18٭ ۱ہ 





۳۸ 
پ - لمەمو رو ہان در گباھان مختلف 


۹ گل مریم (۹)۔ دروفٹر نھاندانکان مانتدگل مریم باخته مادراصلى‌به دو 





وس وس سی رہ ار تھی دو سے ارتا یح تد سح جو سیپس سے سس مہ سر سے سے سے 


١‏ ئإ۳إیىف5 


۲۶۰ 


وبعد چہار باخنه منقسم میشودکہ روم فرار 1 فتدائد . پکی ازباختدھای زبرین کیسە 
رویائرا تشکیل:ذادہ بقیة(١)کمی‏ بافی میعائد و بید از بین سروئد۔ 

در پامجال سومین باختہ مادراصلی از ہائین کیسە روہائرا میدھد . در حمینکیاہ 
منتہا درتخملتعای د 0 دومیں یاخته مادراصلی ازہائن کیسە روہانرا میدھد( بطر بھی 
کە دراہنحالت فەط يك آنتی کلین دیدہ میدرد) 

کثرت کہسہ روپان - چنانکە دیدیم فقط بك پاختۂ مادر بە کیسە روبان‌تہدیل 
می باہد . معذلك دربغضی ازنہان‌دانگان چندیاختہ مادر (ازیكک ردیف) باهم لمولمودہ 
ھستەشان تفسیمانی حاصل میکندہ مثلادر گل مو گە(۲) چندکیسە رویان‌دیدہمیشود کہ 
باہم نمونمودہ ہکی از آٴنہا موفق میشود زودتر از سایرین رشدکند چون در اہنحالت 
إفیەکیسدھا ازبین میروند درتخمك رسیدہ فقط یك کیسە روبان پافت میشود . 

درخورش جوان ازکیل ژاپون(۳) چندیاختہ زبرہوستی شبیه بہم نمەومیکنند . 
درہرش درازای تارك خورش جوان دہدہ میشودکه ھربك از یاخته ہای مادر نخست 
سہ پاخته مادر اصلی میدھدکە پکی از آنہا بیش از ساہرین ئمو نمودہ کیسە رویائرا 


مبدھں 5 


)001٢۲8[18۲[ع_٢‎ ۸810115608 - ١ 


۴- 0۵1ج ھز ح۰اەطہ15:10 





۸۰ 


خمدأان سوسن 








۰ س ا 2 
کت پت ک2 
0 وکا : 
بد یم 
لی 





7ز 


۳۸۷۰۷ 


تخمدان سو سن 
78 111100 لاط 0٢۷۸8‏ 
(٥۵۵٥6ع0110فاً)ْ‏ 

۹ تصوہر گلی ہرش , الف - دیوارہ خارجی بر چ۸ ھا (60۸:2061168) ا 
دستجات این چوب ) ب کہ قسمت غربالی پاآ 089 (سفید) درخارج است ۰ 

پ--حفرہ برچڈھا 

ت-ستون مر کت ی حفر وھا کە دستجات آوند (ت) درجہت ان آو ندھای 
اولی قرار گرفنہ نی سیٹ غرہالی بطرف داخل اشرغق . 

ج- پاخنەھای پتكدار (0811168) که برای لولە ہا یگردہ ہمنزلۂ بافت 
ھادی آنحت ْ: 

چ-- تیخمات )0٢۲:1٥٥(‏ 
۴ قسەثی از ہرش قبلی.--الف- روپوسٹ ٥014:936(‏ ) 
ب-- پار انشیم (جطاع3۳05) 
کے دستجات ا سی خارجی 

۳۸۵ ذءفا×ہ ×ہ٥مع11‏ ۔ و غطزز( ×ڈكثودہد(ہ1 

ت --دستجات اون - چوب داخلی 
ث.-- باخنەھای بتاكدارکە ہرای اولەھاىگردہ ہمنزلە ہافت هادی است 
ج ‏ روپوست داخل ہرچ4 
چ- مت 
ے- شکل حقیفی تر نخمك (راژگون 16 و ہاہوش) 
خ-- پایہ (ہ[ممنسوۂ) <-ہوش (٥8۵۸اع٤ا)‏ 
ج-خورش  )6006116(‏ ر-سفت (710 168073ص ) 
ر- ہائین کبسە روبان (021۲6٥7م×طحدہ‏ ےد٥)‏ 
ز-ہالا وطرف چب ۔ آ و (فلطاہ 6800۵۰) - 


س-- آوندھای چوبہی )۷۸(۵٥٠۵5(‏ 


۳۴۸۳۸۰۸ 
لوشگاہ درگل .-عبارت از بافتھائی است حاوی مواد قندی ( گلو کز و 
ساکارز) کہ درہابەگل قرارگرفتہ ۹ اہن مواد فندی بحال مایع را نوش نامند کے۸ اغلب 
ہبشکل قطرانی ا زگیاەخارج میشود : مایعانی کە واردگیاء میشود اکثردرمسیرخودمواد 
قندی گرفتہ بشکل فوق درمبآبد 2 نوشگاہھا درقسمتہای مضلت کن ممکن است‌ہافت 


شوند , (ش٤١٦)‏ 





٦١٤ شکل‎ 


-١‏ درکاسبرگ (لادن) بعنی پاختدھاى فسمتداخلی مہمیز کاسب رگ زہرین 

۲- ور گلر رك (رسنی ازتاڑھا) 

۴-درپرچم (گل بنفشہ) 

)١( جنہنرد-٤‎ 

۵ -در مادگی (نعنائیان) 

درہابہ ہرگ با خارج ازگسل این بافت 'خبلی کم مشاہدہ میشود ققط در پاب 
اپەھای کرچك: برگہای معمولی رگاش) زی ر عق پلوھات) دیدەمیشود 
سِک است گرھوار(۳) میدل ب۸ ترسگا قد بافد (ذرن) ۔ تروی لزگیفائ(ش 
کاہو و مامیناھا) نوشگاہ برچستگی تشکیل و بافٹھای قنددار در ژرفای آن قرار 
2 فتەائں ۔ در سعاح گل شقایق ؛ گل لاله و گل تیر ندم نو شگاہ دہدہ لمیشود و مابع 


ہر1٥8‎ ے٣۰‎ 721001۸8۵0 -٦ 2006010118 ٦ 





۳۸۹ 
درہالای نوشگاء روزنەھائی شیة روزنەھای وا دیدہ میشودکہ اطراف آنرا 
باختدھای کوچك( بی‌فضا )(١)احاطہ‏ مود دراین مجموعه اوندھائی ٹیزدیہدہ میشود 
کە ادامه آوندھای پر کن کل باشد (ش٤١٦)‏ ۱ 
مقدارفند محتوی در نوش ۲ ہنگامگشنگبری حر زیاد میشود و بعدکم کم 
مصرفخمك و دانہ وک ددپس نو شگاء‌ھا ہمنزلہ اندامہای ذخیرہ است .ر ی-[- گا 


در حذب حشرات دخالۃ ىندارد برای ائباتآن نٛ(٢)‏ دومربع مساوی ازہارچ گرفتہ 
لو لاہ ر رکٹ مدکی ناک کنا 
می ازعذات ویک وہ 0 'ورپ 
ری یر صہ رٹ 2 / 





تی وت : رمز ہود ھر دذری آ0 ارا با با محاولی از قند ہوشانیدہ و در چمٔی 


نہادہ است و دیدہ اث کہ زاہور رسوی ھردو رفت۸ (ش٤٤٥)‏ 
اەوگل . - برای ہررسی نمو گل باہد حالات مختلف | نر ا قبل ازبازشدنغعٰنحہ 
درنظر بگیریم ٌ 
7 ثال: اگل ا آلاہ٭ ہد ۵8 قہل ازیہداش عَ جھ بخو ہی دیدہ ھ بشود کهہابہ گل(خِ ۳ یکوچا ك) 


230681-1۱ ٢ب‏ رہ (فماظ 





٦۰ 
کپ‎ ٦ ۹ 2 3 ا‎ 5 ٠ - 9 : 
: متہی بہ برجستہی شل از ان زوآئد ریزی جدا میشودکہ ھمان کاسب رگ باشند‎ 
سے‎ 7 
کی میکا کا نز بیدا ھیشوئد ولی درابنموقع کہ کا کا خیلی ریزندکاسبر ھا‎ 
رے۵دکامل خود رَأاشَتَائد( کا سر گے باگلب رگ بکدرمیان قرار گرفتہ )ُکمی بعدبرچمہا‎ 


ھویدا ولمو مارہیجی ۱ نہا راخوب میتوآان دی ھما نکد ہرچمہاکمی رشدنمودہرچەھا 





شکكکل ١١‏ 
ہشکل پر کرای ربزی بدا میدودکە کنارھایثان بتدریج تا شدہ حذرہ نخمدان ہدست 
میاید . در داخل بن حٗرہ اخیملکھا مشاهدہ میشودکہ رری کنارہ زبرین ہبرچہ قرار 


گرفته خامہ وکلالہ پس !زہمہ پہدا میشود . (ش )١٤٤‏ 





بس میتوان گفت کہ ھمڈاینہا ارتدا شبات تامی یہ ہا ہر گ رہزداشتہ وبعلاوہ 


8۷۱ 


ہرج4 درہدو ام ر (چون بازاست) بازدانہ رودہ بعدھا در نج4 بستہ شدن کنارھا مبدل 
بہ نہان دا ن4 میشود. 

نکتہ ق ہل توح 2 راین انت کا پثتان مراحل نموبٹ آلالہ (ڑکہ ظم۵ 2 
را طٰی مہ لکند) درخیلی ار لا ل٭ھای دیگر دبلہ میشود بعنی عہتران گنت در ہك ترہ 
گیاھی تکامل سمتہای مختلف گل باظم شبامٹ تامی دارد و بعلاوہ درتمامی تبردھا ہز 
ازابن نظرشباعتی موجود است مثلا دوگیاء مختلف کہ دربکی از آنہاگل کامل منظم 
(گل گاوزبان کہ دارای ٥‏ پرچم است) و 0)۳( نامنظم (نمناع کہ دارای٤‏ پرچم 
است) باشد انشخاب وازغنحہ آ ہا را بایکدیگرمقاہسەکنیم دذیدہ میشود, ع۸ نعنامائند 
گل گاوز بان کاملا منظم اث ولٰی کم یىی بعد دو گر 5ت ر- رین رکا نزدیث شدہ 


ھمانکە مفدم4 پر چم شد بندر .- گاب رگ رہ رین نام منظم میشود 8 


شڈ گیل ؛ تدخم 
قہل ازابنکہ نرگلی نخمنشکیل شود عمل گردہگری ایجام وگردەھا نمو میبابند 
کہ دراہنجا ازھردوی انہا بہحث مینمائیم : 
۴ رہ گبری . -و 1 ں بردو 7 ایت : مستقہم 2 غیرمستقیم 
۱ - مستقیم وقتی او ۸ ذہ اك گل روی کلالہ ھمانگل ہریزد در شہجہ 


ك۷ 


شنکیری نیز مسنقیم 00 خواھد ہود ۰ الہته ابن درموثعی استکەگل تر نر ومادہبودہ 
گردہ رویکلالہ ھمانگل پریرد 8 دربعضی ازگہامان این گردەگیری بعلرز میخصوصی 


٦ ۹‏ ۶ ٍ۱ با نکر دنا 
سس ئ 


١١٤ شکل‎ 





.سب ہہ ٠س‏ سس سے سشسیبتٹ‬ٹ ‏ سست یپ م۔.۔۔سحسہیس-سسشاات-ت 


81311088016 - ١ 


۳۹٢ 


انسام میشود مثلا در ڈ2 رطورک شوو(١)‏ ثاہت لمودہ اٰست بساك بوسیلە‌دودربحہ 
ہازمیشو : بی ھمان ک4 پر چم رسید میلہ ثر خم شدہ بەکنار کلالەتکیە سیکتداقہ . ٢‏ 
دربەسٔی ازگہاھان ازتبرہ سبزاب‌ھا لو دواپ کلالہ ازھم ہاز وو را بخود 


ا 





5 7 . ند 4 لچ اہ 
):1(0٢۶8118 .- ١‏ ۲..( ۲68۵ 1810ص جنرمص37) و ٦[‏ :۸ 


۳۴۳ 


جذب مہنمابد . در بعسٰی بنفشەھا گل ھیجو قت ہاز نمیشود بس ہاہنطرین م7 دەگر ی 
یر مستقیم ھبجوقت انجام نمیشود اینہا را کلەایستگام( 0( ت بند ,ش۷٤١١‏ 

در این قبیل گلہاکہ ہمیشہ بحال غنجہ است خامہ وکلالہ نیز کوتاہ بودہ دانہ 
کت دەدر ھمان‌داخل کیسە گر دہ تندیدەمیشو د. باختدھای دہوارہ کیسەنامبردەھسته خود 
راازدستندادہ . این ھستہ دربعضی نقاط دبہوارہ وو کر و پروتوہلاسمش بیشٹر است, 
اہن ناحیه بخصو ص ہافت ہادی بساك را شکیل میدھد یعنی ازداخل اہن پاخندھالو لہ 
گردو ہزون آمته خود را پەکلالة مترساند': 

بطورخلاصہ میتوان چنینگفت کە دراپن قبیل گلہا ہساك روی کلالہ و تخمدان 
خوابیدہ درداخل آنگردەھا تندیدہ و لأوله بعضی از اتا از داخل دیوارہ ہساك ببرون 
آمدہ خود را بەکلالہ و سپس بە تخمك و کیسە روبان میرساند . 

٢‏ گر دەگیری غیر مستقیم . - این درموقعی اسٹکەگر دہ بكگل روی کلالہ 
کرای ہریزد واین دارای دوحالت است پا نکہ ابن عمل دردوگل ہك گیاەانجام 

گرڈ وبادر دو 1 یاەیعنی دو ہایہ مختاف یک جنسگیاہ این حالت اخبرراگر دہ گبری(١)‏ 


خاجی امندکە خود شامل ۴ حالت زیر است؛ 





سر ٠|‏ ا7۷۶۸ 


٦١۱۸ شکل‎ 


سسسسسسست 


-١‏ 830068ی ٥٥۵١ء‏ ]ان ٢ے ٥8‏ ؤ0(۵ء جم زا81 1۵ھ(70[1 


۳۴۹٣ 


١)در‏ بعطی گلہاپرچمومادگی دربت موقع با ھم نمبر سد 1 مثلا در کامپانول (١)‏ 
وفن یگل کاملا بازشدہ پرچم ۶م رسیدہ (ستث ولیگردہ کہ ہرون مارپزرد سە کلالهھمین 
گل ھنوزنموکامل خودرا ننمودہ(٢)‏ و اوران رسیدن 70 0 

در بعضی گیاھان ) نہر ا یرہ کاہو ا( پرچمہا قُِہل از مادگی )۳( مر سندء در 
کلمانیت(مادگی قبل ازپرچممیرسد(م) . درهرصورت اگرمادگی زودتر درگل برسد 
حتماگر دہ ہایہ د 2 یی عملگشن گیر ار ۱ انام خو اهد داد و لی اگر 081 ابن ہاشد 
بعنی اگرپرچم زودٹرہرسد ممکن ات کرت روی مادگی مائدہ ھمین کە کلالہ سید 


کارگشنگیری را انجام دھد . 





یا رای مار ضا مہ سی سا ں 
+9 ]رووہ/ !ا در گل ؛ ہامچال کە پر چموماد کی ََ بلند 


ارد درد ەافشا: لی غیرمستقیم! ججامم, 


شکل 50 شکل َء 


5 دربكگیاہ بخصوص(مائند ہاەحال)ممکن‌است دربعضی از گاہا خامہکوناەار 
ازبرج چہھا ردر إەمٰی ذس رخامەدرازتر ازیرچمہا ہاشمشد , برأی انجامکارگردہگبری خاجی 
بابد ارجم را در؛ 0 حذف نمودہ ہو سیلہ قامەوئی نازك گردەھا یگل بابەدیگریرا 


0 


رو دی کادا لە کہ با4 5 را برداشتەاند[ورد. اہن‌حالت ناحور خامەای ہا رم ا لتا 


۰ -مقلوصعجٗہ. ٢إ‏ ین حالٹر! 11٥08810316‏ کویند 
۳ -- ح ز۲ 7۲۱۱۵۲۸(:)۹] ۳۲0٥00 ج٣ (([ 6-٥ 1518118-٤‏ 


٦۔--‏ جأ[] ۲غا۵ دا 





اس 

فوسوم اسٹ (ش٤٤٦)‏ . طبق عقیدہ داروین بہترا آنستکەکار گن کری بر دروگنل 
مختاف انجام گر د واکربخواہند نتیجە بہتری حاصل شود بہتر آٴنست کە گرڈ ەگلی کہ 
خامەاش درازاست رو گلی کہ خامہاش کوتاہ است بریزد و بالھکس )١(‏ (ش٤٥٥)‏ 

)٣‏ در بەٰی گیاہان ہساکہا و مادگی باہم میر سند(٢)‏ وگلہابشان ھمہ باكجور 
است (خامہ(٣ھا‏ بہک درازاوغیرہ). درابنقبیل گیاہان گشن گبری خاجی وراستھردو 
ممکن است (5) اتتامگرز ق 

عواملیکە باعث انتشارگردہ وگردہگیری میشوند : 

1حففقازت الا رزن گردد اس کا رزڑی انگل پاڈل دگراقاہ بعد 
گشن گبری انجام میشود (چتربان) 

٣‏ ۔ اثرمکانیکی : - مائند زرشك کە در الاگفتیم 





۴001 
نوش گلہا 
سبب‌جاب حشرات میٹشرد 


٦٤٤ شکل‎ ٣٢٤٤ شکل‎ 





چوسحا تا دہ ناہ٥اقاظا۔‏ 


باد عاسک اٹ کا کرے سا امعامندھد 8 ابن‌قبیل گیاہائراباددوست(*) 
کین : 


گ2 ضعے 
حشر ات ٠ے‏ زنبورعسل و پروانەھا وحشرات دیگر ک اؤڈلی بگلی پریدہ واز 
ےر ×یے 
نو ش گل و دخائرقندی کہە دراعضایمختاف گل جمع شدەتغذیه میکند درانتقال دانەمای 
5811680818--١‏ ۴-- 2010 8٥15ا‏ ۳۔-- ج 0٥08٥8711‏ تا 


٤-0(وصئٰ٥ہ‏ ٭×وم ەۂمنمہی صمذثاهمنمصناا+ ٥‏ -- 08[ تا 0(3 211670 





8۳ 
گردہ عمل ڈوک را انحام میدھند ( ش٤٤٢٦‏ و٤٢٦)‏ 
پمەو گر ۵ھ ,ےم عمین کہ 21 دم بەکلالہ ر سیں ب۸ مایع لزجی کہ سطح کلالہ ڑ‌ ۱ 
(بعنی پتلكھای آن) ہو شانیدہ هی چسہد .در ۱ ثر مایع مثر شحہ کلالە گر دہ تو رم حاصل 
نمودەچانھای آنازبین‌مبرود ۰ پ۰ 8بی“ تمام سطح گردەرا ہوشانیدہ 


أسٹ درقسمنی کە فغار واردہ پیشتراست سوراخی تولید و ہوسٹت درو یىی برای ساخنن 





:اسراو رر 
زیر یت و ۹ ا٢١‏ 
تمس رد 
شکكل٢۲؛‏ 
لو لەگر دہ آمادہ ش۸ دد . سوراخہای 7 ی نز ممکن است تولید شود ولی اولە 
گر دہ ازسوراخی خارج میشودکه بەکلالە خیلی نزدیك ہاشد . ھرقدر اولەگردەدراز 
میشود سیتوہلاسم وس وارد آن ھیشوئد طستۂ رکز ہارویشی بطرف نوک لولہ 


رڑ‌ 7 ریا کہ کوچجک: رامیت وت ھمآوری) بالاز راز آنست (ش 6۴۲۳( 





١‏ -- چرر زیم 


۴۳۷ 
مواد ذخیرەای کہ در این قسعٹ مادگی انت ) بافت ھادی) مصرفغذای لو لہ 
گردہ شدہ رای فوات بکارمیرود ٤‏ برای ابنکە 
مسبری برای لولہ درسٹت شدہ ہسہولت لولہ 
بتوائد خود را یھ لخمث ہرسائد از انتہای لولہ 
دہاستازی تر شح میشو دکہ در نتہجحہ ساو لزیکه 
در راہ آست کاملا حل 20 دد ., مواد غذائی 
مائند نشاسته وساکارزی که درداخل بافت ھادی 
قرارکرللة تر وشن طریق گزارش دہ حنت 
80 . 
ھمانطور کہ یك گیاء انگل ازمیز بان‌خود 
استفادہ میکند میتوان گفت در اہنحا نیز لولہ 
1 دہ درہافت ھادی فرورفتنہ 8 آن زبست 


مینماید لولہ نامبردہ بدبنطربق راہ خامہ را 





طی و پس ازعبور ازسفت خود رابہ کیسەروبان 
و بعد بە تخہبر میرساند (ش )٦٤٤‏ ھنگام این 
عملیات تغیبرات زہر درلولہ گردہ تخ دادہ: 
حالات فرعی کرو اس ۸اا 
لو ن5 دەکە لزد اک کبسہ روبان میشود گی از 
آنتروزوئیدھا مطابق معمول وارد تخمبر ولی 


دیگری بحای آنکه داخل هسمّة درمان حقیفی 





شود وارد طسش۹ مجاور آن ) کہ بعد| ہا س۸7 


دومان تی میشود) یکر وت ولی ھمن ک۸ لین ١۔سەدانه‏ ٹردەروی کر کہای 
02 ۱ ھای کلاا4۔) افو لوله ڈر دەدر تد 

7 ۵ 7 پس حضھق سہدا حم ۱ کے دس ری 
دوھ 4 پکی شدہ و ظطہ(4۸ دومین حمیفی بی :دم 7 از 7 مور افو ذلر 1 


5 7 . : 291و خ :7 ٤‏ پک 28 ٦‏ مال "ٴ 
شد آنتروزوئید داخل ان میفردد و ہستھہ ردہ دراخ۔ەان گُردوار راء شالاز 


١-مہ٥ع8ہ‏ وہہ ہ1611 شکل ٤٤‏ 





|۸ 


نخم فرعی بدست میآبدکە بعداً آلبومین را تشکیل میدھد . 

تشگیل تم اعلی 
ہستەھای نرومادہ ب4 رتیبی کەگفتیم ہایکدبگر نزدیكشدەرشتەھایموجو 0 ون 
بەکرمزم ھائی(۲میشو - اک باخنەھایرویشی گیاەدار ای٤‏ ٦ر‏ مزم‌باشد درہستہ مادہ 


)٣(لوڈلک و درھہ:ہ ثرنیز٢ غز6 کیل میشود شٌامه| نہ پس‌از ۱ . ازبین‌رفتہ نو‎ "٢ 





عمل لاج در سوسن 


٣٤ شکل‎ 


نپزحل و کرمزمہابدوسط(صفحہاستوائی)متوجەم دو ندا٤ٗ‏ مر کداماز٤‏ ٦ک‏ رمزمنامبردہ 
از سط نصف سّدہ ظر نہمة 1 با عارف ا سہھ4۸ ھیرؤد بەطریقی کہ ار لیم4 مراکت ا٢٢‏ 
کرمزم ٦۲(‏ نر و١١‏ مادم) است . پس‌ھریك ازباختدھای گہاہ دارای بك ھ۔.:ەمیہاشند 
کہ درآن ٦‏ زمزم - و١‏ کرمزم مادہ فوجود اسث ۱ 


اشکیل اقخظیم ۵ری مق مہ آٹمی مڈن ۔۔ ھمان 42 02 وزوئید دو جالز دركھسثہ 


110160108۳۴ (1۱101110801116 آ-۔‎ 5[1101116 - ١ 


٤‏ 011890 فا م1 





اکا 


دومین شد مائند اھ رد اولی شکل مارپیچ خود را ازدست دادہ بزرگٹ میشود 
ولی ٹر کپ شنن کامل باآن وقنی است کہ تقسیمنخسٹہستہ آلبومن انجام شدہبائد 

در مراحل اول نمولولہ ھسته روبشی بٹدریج ازہین میرود یعنی ھمینکه لولہ 
مجاور کِسە روبان شد 0 الری از آن باقی نمیماند ولی ہستہ مار ری به دوھهستہ 


تقسیم شدہ و اطرافی آنرا مواد غذائی تازہ فرا مبگیرد درصورتی کە قسمتہای مسنلولہ 





شکل ٤٤؛‏ 


رو از مابع روشنی ھیشود 5 بس از آنکەه اوله نمو 5کسامل ود را نمود ھررت ازدو 
طسمة بہ جسمی باربت و مار می تبدہل سگرذدکه بعلت شباہتی کہ ہا آنتروزوئید 
نہانزادان ‌دارد | نتروزو یر(١)‏ نامتد(یونانی اترو بمعنی گلو زو ون ہمءنیجانو راست) 


1 کی .۰- و پا 7 5 ک 0 
ھمین ک۸ لولهگردہ ب4 ذس۵ رو بان رسیلک انتہای ان ژلیفید وحل شدم شامہ لسەٹی از 








١‏ 6۲۱-3707406 ط8 


جج 


ازکہسە روبان یز کە مجاور آن است ہہمین تر تیب أزبین مبرود . محتوی لوله ہخصوص 
آنٹروزوثید ازابن رو سہولت وارد کیسہ روبان سک 9ة ٠‏ 
نہاندانگان گاهی نہزاین عمل ازشلاز(٢)‏ انحام میڈود مائندگردھ ؛ غان وغبرہ ٠‏ ولی 
دراہنحالت ہرای انکه خود را بھ عم ہر برساند باید دوربزنہ ا تا 
خلاصد پکی ازآنتروزوئیدھای (ولەگردۂ خود ر بذهست تخم ہر 97 ب۸ 
ست۹ دومین کیسە روبان میرساند 24 تی ازآنتروزویدھا ہا 7یئ 'نخم ار 'نخم اصلی 
ای مہ و صے ۰ 
ہوجود میا بد کہ ۱ را شامەای ازجنس ساواز احاطه لمودہ روبان 7 ڈاەوچە ھیشود واز 
تر کیب انٹروزوئید 1-7 ہا ھستہ دومین ھستہ تخم فرعیحاصل شدہ الو مین ‌راولید 


نماد کا صرف غذأای روبان 0 (ش )٦١٤‏ 





شکل ۲۷؛ 
برای ائہا نگ نگیری (دخول انتروزوئیدھا رہ سہ ھ.۔تہا(۳) بەذکرتجربەزیر 
می ہردازم ۰ راڈ دونزاد ذرت ڈاشتە : 


-١‏ یکی از ا نہا درت معەولی آننت یعٰی ران ھای ا لہومن ان ار از زنناست4 


ست و داندھای ان صاف است . 
٢--در‏ ذرت دیگردانه چین‌دارباختەعای آ لبومین ان ہرازد کہترین(٥)(‏ قد 


108۱:۰708 831116 ٢ آ٭0۲0٥ 8ئ‎ 16 ١ 
بے بروزا ١نا ۲ (النمنا گے 8٭۲[٢۰٢ ت(1 ٥أ 1۲1110 ×ہ!]‎ 


۰ 


انث لین دو گا را در نقطہ کاشته کہ ازھرحیث مصون ہودہ و ھیچج کر دہ خارجی ہانہا 
نمبرسدہ پس از[ نکه رسید ازطرفیگردہەگیاہ یك (آابومن پرنشاسته) را روی کلالہ 
گیاہ دو( آلبومن پردکسترین) و ازطرف دیگر مقداری ازگردہگیاہ ٢‏ را روی کلالہ 
ھمانگباء نہادہ است . سنبله های حاصلہ گیاہ ٢‏ حاوی دو قسم دانه است میشود 
بعضی صاف و ہا آلبومنی کاملا نشاستەای ( ازجنس گیاہ ١)ء‏ بەصی دیگر چیندار و ہا 
آلبو ین کا بن‌دار (ازجنس گہاہ٦)این‏ دانه راہکارند دانەھای سنبلەحاصلەد کسترین 
دارخواهدبود پس‌معاوممیشود درنتیجۂ آمیزش گردہ نژاد دکسترین دارروی کلالەنزاد 
دکستریندار(گیاہ۷) بدست آمدہ یعنی نژادشان خالص است ولی اکر داندہای قبلی 
(رساق ویک آآرن منی نشاستەکە ازھمانگیاہ٢گر‏ فته) را پکارندگیاھی ہدست میآبدکہ 
در سنبلدھای آن ھردو قسم دانه (نشاستەدار و دکستر بن‌دار () بافت میشود. پس این 
نژاد خالص نبودہ مخلوط است ۔ 

ازاینتجربەچنین مفہوممەیشودکہ داندھای صاف نشاستەدارا زآمیز کر دہ گیاہ١‏ 
(نشاستەدار) باکلالە گیا ۲(دکسترین دار)حاصل شدہ. ربختن کرد گہاہ ازروی کلالە٦‏ 
تسا یکر ىکە دادہ اینستکە بعوض آٴنکە ہم جنس آلہومنیکە روی آن ریختہ 
شدہ ( دکستربن‌دار ) ہشود بہمان جنس گیاہ ماندہ یعنی جنس آلبومنگیاہ دومی را 
دگرگون کرذد کرو بطریق ٹیگ رمیٹزآن گلٹ کا ای ذرا ضر انی اس تک گرڈ 
آلبومن (ھسته دومین)گیاء ٦‏ واردذ آورد . 

حالات فرعی تشکیل تنحم - بطور کلی در گیاھان نہان‌دانە تخم مطابق اعدکلی 
حاصل میشود 

در بعضیگیاھان( ١‏ باختەھای کنار تخم ہر( بوسیلەچندلر لەگر دہ)اگشن گر یمیشوند 

و دراہنہا سە رویان حقیقی ہدست میآید کہ 2 آ۵ آنہا فقط بافی میماند . دربعضی از 
نائپس‌ھا()کە آ بز ی ھستند بجای تخمبر وہستہ دومین سیزژیدھاگشن گبری میشوند 

دربعطی گیاعان‌دیگر بالونوفورا(٣)‏ ھستەبکی ازہاختەھایمتفاطر ہا آنتروزوئید 
تر کیب و ولید روبانی مینماید. ہطورکلی میتوانگفت در کیسە رویان۸ہستەھمآوری 


-۱١‏ 11009608( ۲ ۔۔ ۵18 ۳ ۵:مط مہ581 





٢ 


بافت میدودکه ەنای آنہا (×سیزژہد و ٣آ‏ نتیہد) ہم آوری را معمولا انام نیدھند 
دربعطی کہاہان(١)‏ خمفرعی مشکیل نشدہ اثری از 201 من دیدہ نمیشود . در بعسص٘ی 
دہگر پافٹ میشود: 
بکر زائی پاہار نو نز (٣)در‏ نھاندا لگان-۔منظو رازاین کلمہ( پا رتو س-ہکر وژئز 

تولیدکردن) این است کہ ہی آ نکە کارگشن گیری انجام شدہ باشد پاختەعای ہم آوری 
اش ارازگ 7 )۳(1 صرکھر راگ عرفای الک گا 
زگرہ گئس ٣‏ بخوبی دیدہ میشود کە روبان از تخم بری حاصل میشودکە بہیحوجہ 
لولەگردہ ہآن نرسیدہ باشد . در این قبیل گیاہان کە کشن گبری انجام نشدہ آلبوەن 
ہز تولید میشود ون تار را رھ مط کہی رر تال تا 922.)( “8001ی 
ھمیش۸ یکو مجزا مہباشند . الو من از تقسیمات پی در بی هربك از ] نہاحاصل 
میشود 

دربعصٰی ازْيَارك(٥)‏ دوروبان دیدہ میشو دککیکی در نتیجه گن گر ی از تخمبر 
و دیگرینی آنکە عمل گشن گیری انام شودازیکی از باختدھاى مقاط رحاص ل شوہ 

روہان‌ھای )٦(‏ نابجا _ دربعضی ازگیاعان (مر کہات) رویانہائیولید میشود 
کہ بہ ھیبات ازہستدھای روبان 7 9ئ خورش درست میشوند.این 
قبہل روبانہا را نارجا نامند . 

مثلادر بعضی ازفرفبو نہای(۷) دو ہابہ کیسە روہان بحال عادی است ولی باختەھای 
بافت خورش کہ آنرا احاطہ نمودہ تفسیمانی حاصل و درنٹیجە ہر می ھائی بیدا 
میشودکےہ هر کدام یك روبان تولید مینماید تخم بر در ین گہاہ ہتدریج ازبین مبرود . 


بن قبہل روباہا را ناہجا نامنں ‏ درمر کبات نیزاین <الت او مشاهدم شدہ 


١-س806۵‏ ص۸30 تٌ۵ عول زجامص(ا×< ووصدہہٌٌ 
٢۔.‏ 680 1غئہ 1ص۵ ۲۲م ۳۰ عمصاجراھ ةق)۶مجعاط۸ 
٤ے‏ 9[ 1زبدا ہ داء(.۸ ٥أ‏ - 0۵0٦٦1111‏ ۱11111111ء ٦‏ أ 8۱۸۷۱1 


۷۔ 11[8ہ([۱118 ۱۰ع ما (ص) 





شوہ 
ظ سے 
چنانکە دیدیمپس‌از تار گشنکاری تخمبرمبدل به روبان و روبان‌مبدل بہ گیاەچە 
میشود تخمکی کہ درآن تخم بر گشنیدہ شدہ بہ دانه تغیبرعبیاہد . این دانه گیاەچە را 
احاطه و ہا زندگی گند بہسرمیبرد . از رشد تخمدان میوہ حاصل ٭یشود . 
میوەجات بردو نوعند 4 اصلی وفرعی۔ اصلیآ نہائی است کہ فقط از رشدہر چدھا 
حاصل سّدہ ناد رد 1مف درصورتی کہ در بی دیگرفسمتہایمختلفا زگل نیزبان 


لپیوسٹ میشوند(ا نجبر) فرعیھا را در دب نیزمیتوان تامیں : 





درمیوەھای اصلی ہا سادہ دوحالت گوشتدار وخشاك دیلهہ میشود + 

الف ۔ میو دھای گو شُت دار کەشامل ستہ وشفت است ۔ 

۱( سلاہ ۔ برونبرابن میوەھاسبٹرا وکاملاگوشتی بودہ درداخل ان دانەھائی 
ڈیدم میشود کہ بہوست آن سحٹ‫ن اثتق ۰ 

ضےے ہج 75 

مثال : انگور(کە درجوانی اسیدھای ا 7 ڈذر برداشتہ ھمین کہ رسیث مبدل یھ 
ڈاوگزفیفود) ١‏ سہپڑھینی : درابن دو گہاء 'خمدان آزاد اث درصور نی کہ انکور 
قِر ٣‏ 


لاسانتاسین‌مر کزیست ومہوہ ہوسہلەدہوارەھائی (درحہت بہنا) برا 


یىی وثبرہ کدوتخمدان ہائەن یعنی متصل است . موہ مر کبات نیزسته آست. دراینہا 
عدہ لز ھائی 'تقسیم 


0 
0 


ا 
شدہ کہ درھر کدام ۸۔١‏ دانه پافٹ میشو د, در داخل اڑ (حمرہ )ھا تقسیمائی ہوجوذ 
میآبدک کم کمشیربن شدەقسمت خوزاگی آ ا شکنل مبیدھد . ہوست مر کہاٹھمان 
ہرون بر آنہا است و شتآ نہا ازنمو داخل روہوستتخمدان 
است (ھلوء زرد آلو ؛گوجہ) 


ہوجودآمدہ(ش۲۹ ۳۲ 


۲ ۱ كت - شامل میوەجات خوراکی کطسہة دار 








یر9..4 .لا 





برش میوہ سیب 


٦٤٢ شکل‎ 


لہ در ]نا از نارج بداخل ان قرمت ات رو 2ظ ا 
قثسەمت خورا سی د5ہ ڈوشتی‌است (مبان ہر ١‏ ؛ ھللہ چوبی ( رون ار اک درداخل ان 


٥ 


دانه قرار گج فته . دربعضی ازمیوەجات نار کیر(١)‏ قسمت حارجی شفت ( پوشش فیہر ( 
خوراکی نیست . 

بعضی ازمیو جات گوشتدار حد فاصل بن سته وشفت میباشند مثلا سیب ہء بہ 
و‌ گلاہی کہ دراینہا درون برەائند زر دآلو چوبی نیست در سیب ہخوبی دہدہ مہشو دکهہ 
درون‌ہ رکرجنی بودہ درداخل آن دانە ہا مغزسیب در داخل آن‌ہوست کرجنی‌است . 
بعلاوہ میتوان !ہن ‌میوەراجزومیوہ جات فرعی سھاز اس سر نہنجگل سرت کرش 
میوہ را تشکیل میدھد .( ش١-٠٤٥)‏ 

ب ۔ مثوەھایخكثك کہ ممکن است شکوفا ہا ناشکوفا ہاشند ء ناشکوفاھائیز 


0۲309.۳۳ ۱ ہے ٠‏ رنہ دای ان ورگ گی ان 
۲7 درلی ای ان شرا سان 7 رگا 








شگکل ۴۳ء شکل ۳“ 
ےو 
بی .0 نت 
اوھ ش7 ٣ٗ‏ 2ے 


شکل ع٣‏ 





1]6۵-۱ہ 00 000۵ 


۹ 


مسکن اسٹ فندقہ :کار " ہا بندہند ہاشند . 





٦ 0‏ ۹ ُ 
وو 
ےس نواس ور می 
رریرتہ ١۱‏ یم رر ای (ر 
۱ وت ا س تن 
قرم را سہارر کی کے رپ ا 
اکعمّمّرداہ وگ 11ر ازیرہ جحضری 


٣٤ شکل‎ ٣٤٣٢ شکل‎ 








و رر 27 رر ے اه ہبہ کت 

شگل ٣۳۷‏ 
١‏ اشکو4اھا . - برون ہر باز نشدەمیوہ ہستہ وداندھا درداخل ان است . 
حالت اول) فتدقه . ۔ آنہائی راگوہندکە فقط دارای یك دانہ پاشند . در این 


7 2 0 - بی لیے صے رف ت 2 7 ٦ ٠‏ ۰ ک 
حالت مممن اث دوفندفہہہاری بخدیلرفرار ذرفتہ باشند( .- درخبلی از ۱ نہافادکی 


۸۸٢ ٥[۱8۸١ ۔‎ ١۱ 


۷ڈ“ 


مر5ب بپ از ۲٢‏ ہرچ4 اسثت کە : س ازرسیدن ازیکدہ؟ رسوا شدلہ درھر کدام رك دانەدیدہ 
)ُحالت٤فندفەای (١)‏ یز دید مپشودمائند نعنائیان وگل کاو بانہاکہ در 1 نہامیوہ 
و 


ٰۃ رم لآن ہ بوزمے رلک ہدک ہ4 27 
شر جھ رز 


شکل ۳۸؛ 
س از رسیدن تا مل 2 فندقہ استکەه ھ رکدام حاوی را ک دا نہ میباشد ۔ 


یں 


بند لا لھا مبوہ مرکب از چند فندقہ است که در جوانی 


چند ہرچه ہودہ میوہ افرا (دواەر) )۲( 80ھ (شر) از اقسام فندقه اس 


در بەسٴٔی ادگ اھان ما 






































٣۳٤٣ شکل‎ 


(188838١ ۔٢‎ ']'٭ء1٣[ءفررہ‎ م١‎ 





۸ 


حالت دومع ) کادی پیس دراہن قبیل میوەھا( گندم ) دانه وہرون‌بر کاملا 
.09+ متصل شدەائد . 

حالت سوم) میودھای بندبند . ۔ دراین میوەھا ( ترب وهیپوکریس) )١(‏ 
موہ اش کو فا وہندبند بودہ و درداخل هر بندبك دانە پافت میشود. (ش٤ئ؛)‏ 

×٢‏ مبوەھای خثك وشکو فا . - دراینہادیوارہ موہ ہازشدہ دانەھابہ بیرون 
پرناب میشوند (درنتہجەخشك شدن فونیکو ل). اقسام زیر جزو آ نا است: 


۱ 1 فلیکول (٦(‏ اح ازیاگ برگ ہرچأای تشکیل شدہ وا قہل‌ازرسیدن دور 








اھ 
لو ٤‏ ئا 1/ الا ای ا سا سے 
شکل رڑچے شکل ۲۲ شکل ١؛)؛‏ 


حم 


0 وی 0 7 ۰ ّ 
حود پحیدہ ات ظمبٰ۸دہ میود رسہلذدرحط اتضال یت تی حاصل ودانەعاکەدرکنار 


800ج ع اتاج دأنه وغٔرہ) 


داخلی خط نامبردہ قرار گرفتەاند بیرون میریزند (اقو نہعلون و 


۴) یامك . ۔ ازیك برچە تشکیل وتفاوت آن ہا ہالائی در طرز ہازشدن انا 


015-۱( 11:101 ۲۔ ٣ 1٠011:1010‏ ۲۱!۵ع۷[8( 


۹ 
اشک بعنی دراینہا ( باقلا ٦‏ لوہیا وغبرہ) مبوہ ازطرف (خط انصال ہرچھ و رگ وسطی) 
ہاز میشود دراین میوەچات دانفھا در داخل کہدھا (رونہر) کہ شمارہ آونا دو ٹاستن 
.1 ارگرفته. 


۳ خو رچین . - پلاسانتاسین‌دراپنہاجانبی است و ازسەراہاتصال دو برچەحاصل 





دً : رہ 
٦ ۱‏ 
د کر درا سیت سے )ما 
شکل ٤٤٤‏ شکل ٤ء‏ 


میشود سس تفاوت اینہا با نباماك دراہنجا است ک۸ خورحان دارای دو کہ برڑٹی و اک 





2 سی یں 
2 2 
تح 





0 ا 7 ٠‏ کے 
و سران ھضتت او ای 
ھر ور رھ لئ) ٠‏ و صا وی ا 1 و یمرن ےت 
شکل ٤؛٤؛‏ شکل ٤٤ء‏ 
صٰحہ وسطی است کە درطرفین آن دانەھا قرار گرفتەاند ۱ 
خور جہنات (قدومہ) نیز پت نوع خور جین‌است کہ بق ان زہاد و درازیش 


اث میوہ ثرں که شہی4۸ خورحان اسشت بندبند نامہدہ میشود ' 


۰+ 


٤‏ ۔کكپسول )١(‏ - ازانصال چندبرچه بدست آمدہ (پامچال ؛ بنئشہ) خشخاش. 
دربعضی ازاینہا دانەھا از دندانہای راس ہیرون میریزد (پامجال) و درمیوہ بعضی‌دیگر 
شکافہائی (در درازی کپہ) پہدا و دانه از آنہا بیرون مبریزد . دراینہا ٤‏ حالت زیر دہدہ 
میشود : 


١‏ اگرلڑھا ازوسط ہازشدہ دان٤ھاہرون‏ ہریزد بن حالت را اکر سنا 





نامند (زنیق بنفشہ) (ش٤٤٥)‏ 
ہے اگردیوارەھای ہرچەھا را رپ سوا و دائه بہرون برازد (گزراعی) 
بہتگا کش : 


7ے ظا وقتی است کە درمیوہ سوراخی احداث و دانہ از آ پرون: 


سپنٹی 


بربزد (شقایق) 

ری (۶ا مان انت کس دازان سروک اکلس اؤرسٹن 
وافتادن ان س رہوش دانەھاخارج شوند .(ش۹٤٤٥)‏ 

میوەھای فرعی . - میوەجانی کە دربالا ذکر کردیم (اصلی) از نەو تماعی یا 
قسمتی از مادگی ہدست میآبند درصورتی کە در میوەجات مرکب یا فرعی تودہەای 


مشاہدہ میشود کہ میوہ اصلی با حقیقی جرئی ازآن ودہ بشمارمبرود : اەن میوەجات 


بر دو نوعند ۶ 


۱( 71 تھا ی 4۶ از هك :گل نی سی میا یند ای در بعضغی اہنہا (مبوہ اسفناج) کاس۸ 
1۱ 8اقجزہ) ٢۔۸نمنات٭ما‏ ٣۔٥1‏ نءەتاجرہڈ 
1۱46ء[1+٭6ہ 8‏ ھ ‏ ۔ 771488 





۱ء 


فالط ٹموئموذہ منتہی بہ دونوأک میشود. در بعھی دک رشد نہنج (تونفرتگی) باعث 
اشکیل میوہە میشود باہنمعنی کہ قسمتی ازنہن کہ بالای گلب کہا ات نمولمؤدہ س‌از 
ک5“ شتنی شدن فندقدھای مختلف را از 11 حدا میسازد ( بان فندقدھا قرار گرفتہ ا 


در مبوہ انار فنديه ھا نز دہ ھم بودہ تماف تہج را میہوشائند ولی درسیب کہ میتوأان 





٤ ٥0ی شکل‎ 

٠ 5‏ 21 7 7 7 5 کک 2 ٦‏ 
جزواین میوہ شمردتمامقسمت گوشنی ازنمونہنج حاصلشدہ در ڈل ٹر ہار کی 
کہ مشاهدہ میشود ہج ار کا در داخل ان بر چا ھا قرار گرفنہ آند ھمان ب رچڈھا 


مہوەھای ویسیفیوکا سرخ یافندقه ۱ نر مبدھند . 





۲ء 

: نھائی کہ ازبك گل آذین ہذست آمدەائد‎ ٦)٢ 

میوہ وت فرکت ازشمارہ زہادی فندقہ میباشد ک۸ در کدام ازآ ہا ازَسركَگنل 
حاصل شدہ هردانہ وت ازگلی بدست آمدہ کەکاسە آنگوشتی شدہ است . انجیرنیز 
نظبر ھمان میو ہ اسٹث و لی در آن میودەھای حقیقی در داخل ہوشش ت- وشتی ثر فرار ت فت۸ 
است در ہت موہ درشت نجیر اغلبِ گلہای نر ومادہ ہا "۲م دید میشود. ھرگل مادہ 
حاری بت ےملک اسث کہ ازآن باتك میوھ درست میشود ے پس میتوان چنان گفت کہ 
در انرنہنج نموزبادی ٹردءکن آذنی ر احاطه نمودہ کہ مبوە جات اصلی (دانەھای 


ربز داخلانجیر) آترا تولید مینمابند ۔(ش٤١ح؛)‏ 
کھ.4 4 ردہ بندی حبو ەجات 


آ1 طز (آ نہ ازتغیبر نخمدان حاصل شدہ موہ نامیدہ میشود) 
-+-) رجود بلتاھستہ در وسط میوم > شفش:ھاو 
۔+) شبەشفت >شفتی سب 
سل+۔ل۔۔۔) وجود بات 7 جندھہ۹ درمکانی نامعن ازمیوہ >> پر۵ : انکور 
ل+.-+۔ل+ہ۔) شیەذشەذت تھے .2 سیب 
۷) غویگفب 
0 ہوستمجز اازمخز -۔ ول ق۸ 
8) بی بال 
5 مہ رد: قندق 
۲۳( دو ای گاب ر(ھر کدام سے یم بر بر 


: آلالہ 


+گ( منفرد ٤‏ زبان کنعفثثٹ 


۳ء 

+-) دوتائی : افرا 

)٣۳۳+۳‏ چندنائی : نارون 

××) بوست متصل بمغز ‏ عزں مہ : غلات 

.9 ہن ہزل؛ رب ۱ 

) شک و ذا 

×) بوسیلە سر ہوشی بازەیدوند> میجری: بدرالنج 

)×) ہوسپلە سوراخہائی درر ان بازمیدوندے پ و یرند : خشخاش 

×ج×<×٭) درحہت طول باز میشوند, 

8) ازيك برچە تدکیل شدہ 

1) ازوسط دو کیہ بازمیدوند > زیامك ؛ بقولات 

7) ازمحل اتصال دانەھا بازمیدوند .گر(ذ: - سیامدانه یا شونیز 

58) از دوہرچه تشکیل شدہ 

)از ٤کبہ‏ درست شدہ کہ دو ای وسط بہم‌متصل است و از ھمانجا ہازمیشود 

8 طول سە برابرعرض > خورچین : خاکشیر 

ط) طول مساوی پاکمترا ز٣‏ برابرعرض - خور حرزك : قدومہ 

68( از س4۸ باچند برچە نشکیلشدہ : إوشینہ 

) وسط خاندھا شکاف میخورد > ۱4١‏ 1ا 1.06 

)إ) خط شکاف درمحل ااصال ہرچەھا است -“ 100 869٥‏ :گلر اعی ۱ 

11 ۔ غیر حایقی پاثرعی :آنجہ میوہ نامہدہ میشود ازرشد نہنج پا کاسر رن 
خفاست امہ 

٦ك(‏ نہنج 


)( محدب : توت فرنگی 


١ٛ 


۳+) کاو اتی گن سرخ 

م3) کاسہ : اسفناج ء انار 

طرز ہازشدن مبوہ . - برای مثال یک میوہ کہسول انتخاب ویك برش درجہت 
پہنای آن مینمائیم نا قسمتہای زیرازخارج بداخل نماہان شود . روپوست( کوتینیزہ) 
پارائشیمسبزینہ و دوقسم فیبر: فیہرھای ہرونی درجہت درازا و فیہرھای درونی‌درجہت 
پہٹا امتداد پافتەاند . حال اگر اکن شه بافتی فیبر ی وتازہ دوتبکە کو چت مساوی بەبریم 
باوریکەدریبکیفقط فیبرھائی در رك امنداد (درازا) و دردیگری فیبرھائی کەدرامتداد 
دیگر(پہنا) باشند دیدہ شود . دراہنصورت دہدہ میشودکە ابعاد اینہا تا نکاس کات 
دوٹیکە تر ونازہ است تغییر ناپذیراست ولی ھەینکە خشك شد ھردواینہاخودراجمم 
میکند بخصوص آآن تبکەای کە در آن فیہرہا درجہت پہنا قرارگرفتہ اند خیلی بیشتر 
کو چا وجمع میشود حال چون درمیو سن چنانکەگفتم دو قسم فبہر مائند فوق 
ہافت میشود پس میتو ان نتبجە گر فت؛: 

-١‏ فببہرھای چوبی عمین کہ خداك شوند خود را بیشتر درجہت پہنا رکمٹر 
درجہت درازا جمع میکنند و مین جمع شدن باعث تر خوردن و باز شدن موہ 
میشود 

حال باہد دانست کہ لازم نیست مائند فوق دوقسم فیبرداشتہ ہاشیم بلکە کائی 
است یاختەھای یرون میوہ چوبی وسخت بودہ باخنەھای داخل ازجنس سلولزباشد, 
س قرسهگلی زیر را میتوائیم ذکرکنیم : 

۴ - ہرقدر دیوارہ مبوہ ستبرانر باشد عنگام خشاك شدن باختەھای چوبی آن 
یشترخود را جمع میکنند, 

بعضی فہومھا خودبخود ہازمیڈدوند مائند طاو سی کہ ھمین کہ هو اک م شد میوہ 
ہا صدا بازشدہ دانەھا را بخار 2 پرتاب مبکند ۱ 


با ف ١پ‏ 3 جانوران ممکن‌است باعژ اتفار دانه گردند 2 


0 


١ے‏ ہاد - داندھای خشخاش و چاچ خر را باد بابنطرف و آنطرف پراکندہ . 
0 : ۱ 

۴- آٴب _ دانەدھای نیاوفر ا راناث خارج و بە تہ استخر ہا حوض آچ 
ہر اکندہ میکند ٠‏ ۱ ۱ 

۴- چانور ان : بعضی دانەھا قلاب ربزی دارند کە ممکن است بە پروبال یا 
بای پرندەای متصل شدہ بە نقاط دوردستتری بزمین افتادہ تندہدہ شوند . داروین از 
بای کوتزی علدازی گل وشالا ک نر راز انگل وَخاد ۷گام گر خاكت بدست ا وڑدٌ 
البثه برای این عمل خاك را ہا نہایت دقت به بافچەای پخش و ہتدریج مورد آزفلش 
و بررسی خویش قراردادہ و ھمحنین بعضی میو دھا یکو شتدارمصرف غذای پر ندگان 


شدہ دانه اک ارش فدہ خارج وسبزمیشود (آلوہالو) 





7 2 پا 
پیا ارفار لن ) 7ت 


شکل ۱۷ ؛) 


و نبردبدہ ثكہ اسشتث داندھای چربی کہ مورچہ ہرای خورالذ یہ لانہ ود بردہ 
سبزشدہ است(١)‏ 
انسان نبز مک است عمدادانەای را ازشہری به شہر دیگر باکڈوریبە کشور 
سے ٠‏ ۳ : ۱ ضے 
دیگر حمل نمابد وہا بدون آئکە ملتفت شود درضمن تہیە زمین برای کشت گیاھان 
: 7 . مہم سح 1 : از ہے ضے عم 2 : 
خوراکی و پنجس دانہ انہا بعضی گیاھان ھرر را نبز(شقابق ٤‏ گل گندم و غیرہ) وارد 


خااغ نمابد ' 


٣1801٥8 <۵ ۲۵۵6٥30۶6٥8 -۱‏ (ہمنی مورچە باعثانتشار [نہا میشرد) 





ء٦‎ 


دائہ چگو اہ تشکپل میشود .- جنانکەگفتیم درنتیجەگشن گیری ازتخماصلی 


بوجود مآبدکہ دردو لیەھاجدا ودر ك لبدھا نیزجداگانہ 


02 : مم ی۔ /1 
٠٦‏ تم زی ۔ 
١‏ ریاا۔ 
لٰ 


روبان واز تخم فرعی آ لہومن 


شرح میدظیم ُ 









2 لور 
7 





شکل ۰۴ غ تشکیلدا:ہ 


۷٭؛ 


الفم) ہو لیھا_ تخم حاصلہ :از تخم بر را شامہەای سلوازی پوشائیدہ و بوسیلہ 
دبوارہای /(درجہت پہنایعنی عمود بە آسەکیسە روبان) دوتقسیم الف و ب را حاصل 
عینمللید . 

پاخته زہرپن (الف) کە بہ سفتانزدیکتراست بتدریج درازشدہ بك ردیف باختہ 
بشکل رشتەموسوم بە سوس پانسور(١)‏ تولید میکندکہ ازہالا بہ دیوارہ کیسە روبان 
متصل است و از پائین ہہ آ0 دن یکہ درحال تشکیل است فرومبرود . درحقنفت عمل 
این برشتہ پاختہ کہ نعد ازہین میرود اینستکە روبان را بەکیسە رو باقع تال ےکن 

روبان اصلی ازتقسیمات ہی درپی باختہ زہرین حاصل میشود بابنطرین کہ وسط 
آن درجہت درازا دیوارہای دید آوردہ وآزرا ہدو تیم۸ (کہ ابدھای بعد ناشند تقسیم 
میکند ٠‏ سپس دہوار ٭ای عمود بە:اولی ہاز درجہت درازا هو بدا وۂ باختہ ہدست ما ہد 
سنداً پاٹ دیوارہ و بعداز آن بک دہوارہ دیکرش دا درنٹیجھ ۸ باخته و بس از ہک 
تقسیم دیگر ٦‏ پاخته بہدست میا یدکہ ہشتنای آ نا خارجی و۸ ای دنگر داخلٰیاست 
بافتھای داخلی در جہات مختاف تقسیم شدہ ہافت روبان را میدھند . در این هنگام 
باخته زیرین ب یعنی ج ابتدا به دوباخنه چو د و سپس بە پاختەھای بیشتری تقسیم 
میشود . دراین مرحلہ مجموعة روبان شامل دو ؛سمت است : روبان حقیقی ر آویزہ 
ارم اتور کشنل آ0 اضال ران کس ٹرکاؤامٹرہدا ازہین‌مبرو د, (ش٤و‏ مب'‌)( 

۔روبنان حقیقی شامل:دوقسمت است : 

۲- پانخنەھای روپوست و پاختدھائی کہ از تقسیم روہوست حاصل شدہ 

۴ _ باختہ ای بالای آنکہ آویزہ داخل آن میدود : در روہان روپوست از 
تقسیم باخنەھای‌خارجی (عمودہەدیوارہ) بدستمیابد کە تدریچبز رک وكارفت 
وکنار آن اثر لپەھا پیدا کر دد . بافتی کە ہائین ( سوسپانو را فرارگر فته واز تقسیم 
آخر بن باخته ھای آن حاصل شدہ بالآخرہ باخندھای )٢(‏ مادر ریشثك را میدھند. 

باختدھای روپوست نیز با حد رہشہ و ساقه ہدو نیمه تقسیم میشوند بتدریج یاختدھای 


5080 65۵ 10۴ع‎ - ١ 
1818ا لت دہ اد 11ا۶‎ 4٥ 18 ۶۹:01۵ -٦٢ 


۸ء“ 
نخست ہوست واستوانه هر کزی نیز در روبان بیدا میشود پس ازآن یاختدھانی کہ ہین 
لپدھافر ار 5 فالغبیر شکلدادەجو انهای تو تسا کشستق مختلفژمو ل(١‏ اُنامزد 
(روہوستپوست آوندھا مغز) پس‌ازرشدکامل رو بان قسمتہای زیر تشخیص دادہ میشود: 
ریثات (رادیکول) ' 'تبژل(٢)‏ ٴُ ژمول 7 بدھا : 





نمو تدربجی روبان 
باختہ ہای ١‏ و٣‏ و8 بر اثر تقسیم سوسپانور را میسازند 


٦و‏ ٤و٦‏ روبان و بشرۂ روبان را میسازند 
۷۔سوسپانسور؛ وقسمت ہائین آن رہش چه و سافەچه وژھول ولبه ھا 
شکل ےئ 

ب ) آك لہ 7 - رشد رویان تكلپہ شہاھت تامی ہا دو لپەھا داردہا اہن‌تفاوت 
کہ درانتہای روبان تكلپەھا یاکلہہ بیشتر موجود نیست و درنتیجه جوانه (ژمول) در 
کنار روبان قرار 3 فته ؛ پس دراینہا آخمنو لید پابە سوسپانور و رویان نمودہ (ر رہوست 
و یاختدھای داخل آن) روبان شامل لیه وژمول است ۔(ثر٤٤٥)‏ 

حالات فرعی أمو آخم بە روبان . ۔ در روبان لوبیا ورکرچک تمام 5سمتہای 
نامبردہ در بالا دیدہ میشود ولی درعمہ گیاھان ابنطور نیست چنانکەدر کیسەکشیش 
ژمول بقدری کر چاٹ است کە بچشم دیدہ نمیشود . در آلالدھا لپدھا ک۔املا واضح 
سثنقت 


١ے‏ م آرا جرد ”د2 ۲٢-61[1ج18]'‏ 





۹ء 


درگیاہان ساہروفیت(١)‏ ( آنہائی راگوبندکہ روی مواد درحال تجزبە زہسٹ 
مینماہند مائند خیلی ازقارچہا وہاکتریہا) در روبان ثقط بكاتودہ باخته دیدہ میشود . 
فوماشورھزیکن ابنت ہالکل ات ار رو متل بگرفمت انید 
میشاود . سیکلامن وفیکارہا )٢(‏ ہا اینکه جزو دولپەھا ہستند یك لبه بیشتر ندارندء 


آئمن(٣افافد‏ لپ است . بعضی ازتكلپڈھا دولیہ دارند . 





شکل 2 


نمو ٹم فرعی ب٭ ٦لہو‏ هن . - ہسثہ تخم فرعی از تر کیب ھستہ ھای فطبی 
(ھستہ پہلوی خود وتخمبر) ورك اتر وزئید( کہ ازاولەگردہآمدہ) حاصل شدہ.ھستہ 
نأمہردہ را مقداری سیتوہلاسم داخل کیس۵ہ رویان احاطہ نمودہ و بتدریج بھ دو و بعد 


ھرب از آن دوہه دوتای ونگکر وغر ہ تقسیم میشود اہن تقسہمات بہ سطح کیسە روبان 





لین 
٭ ٤‏ ۰ ' 
عەایش روبان و البوەن در دائە البومن ‌دار 


شکل ۹ ہ؛ 


بہراکندہ شدہ وسط کیسە راز پروتوہلاسم اسنت این تقسیمات تدرح باوسط کیسهە 





<۸017)٥٥-۱‏ م33 ٦ے‏ دہ ت۰1۸ ۲زنار ود(۴۷٢‏ ۴-حجدہ 65ص۸ 


٦+ 

ان یز سر ایت نمرودم و ازۂجموعەقسیمات ومن حاصل ,شود رجات خلا لبو من 
فرورفتہ و چنانکاکثئیم نوسیاتزشتہ ا یوسوم بس وسپاست ر:لاثُسہ رز بانمتصلالىت: 

باخنەھای دجاو ر‌ ومتقاطر کہ درز ابتدایتشکیل آلبومن وحجود: داشت۔ بتبدر: نج 
ازہان رفتہ ضرت گرارھش ستزة : باہنطریق ا لہومنکلیہ. ہافٹھای. اطراف خودراگوارئی 
لمودہ خود بتدریج بز رگامیشود طروق کگھراکرز دانەھا:بلافاصله زیر پوس ت خارجی 
ودہ آن مشاهدہ میشود ۰(ش٥ح؛)‏ 

دربعصٰی ازدانەھا آلْومن ہوشش داخای و در بعصی 7 و خارجی رانیز 
گرارقن نمودہ ہتدریج ب4 دیوارہ تخمدان مارست :. 

در اکثر حالات دانه رسیدہ شامل قسهتہای زبراست : 

)١‏ پوشش خارجی وداخلی 

5 آلبوەن 

ك ار وبانکەخو دشامل ابد ھا( یافقط یك لہہ) جو ان‌سافك ریدك است .(ش٦١؛)‏ 
رویان دہاستازی رشح ٹمودہ تام ہاؤٹھاقی اطراف خود راگوارٹن ھکد ھرلوبیاء 
بالا اخود وغبرہ ) داندمای بی ۱ اہومن 1 0 7مام آلبومن کان لشود۔ دائؤف: لمنسددو 
ضصشت نمیشود ۰ 

خورش جج میەوٹ . - چنانکە گفٹیم خورش نیز بوسیله| لہومن گوارش میھرہ 
بی ۱ لہومن درشت سّدہ 7 خورش را ازہین مبہرد وقتی کہ ۱ لبومن مصرف روبانںشد 
خخورشی نیز قرف کواری روبان میشود در بەصٔی ازگیاھان(۱١)‏ قسمثئی از خورش بائی 
می ماند : دربرخی دیگر(٢)‏ ثمای آن دیدم میشود دراہنحالت خورش ( ہراز مواد 
غذائیشدہ ھمان کار ] لبومن را انام میدھد ۔ 

حالات فرعی ا - دردائدھا ہوشش و البومن را مور دبررسی قراردھیم ٠‏ 

الف پوشش ۵الہ ۰ - درخارج پوشش دانه ( مثلا لوہ١)‏ دولابہ اسکلرانشیم 
ددہ مہشودک دبوارہای آن ۔تیرا وچوبی دہ روہوست آنٗکە اقلب لاہ نرداف 


ے-۵28۰ہ21[06۵6( ۲ ۵۰۶۶ ا ٦۲آ‏ 


٦ 
ویرریور)‎ --۔٢‎ 





1 

نید میشو کو یکول ست اتی بوٹیدہ شادہ د اطرفی نیز پائزیرپوسنی )١(‏ را 
مبرشانہ ترااق ققسمث پاززائتیسیٰ انسفتتچی (تاك) بافت میتودکہ بالافامله زیر آن 
ووروست انفذقی ارک فتہ. ترک زچالہ روش ازدو نت :شکیل بافتہ: 
کن -- اق قسعت سخت 0 مرربپیوانث؛ ورۓسملاہ تم درداضل ., در سطفردانہ: 
ھمیشہ چین کو چکی دیدہ میشو دکہ نقطہ اتصال دانھ بەفوائیکوك است۔یعنی ناں(ھمان, 
ناف خمك ) سفت بندرت دیتہ یشقھ . 

دربیسٔی گاران کت وی رض آمراز ھا حا رم وا 
زلیفیہ شدہ . پوشنٹی خالوجی دانہ سکع است بای شامہ‌ایتشکیّل دادہ پراگندگی 
آنرا آسان نماد ا ء یستی دائدھا کرالٹعای زیافچ دارند ماننت دائہ بیدءہنبہ و 
ای ای۔9 1 ' ابین کن گہائز بااثمیٹود گ4باھ ہس پوالتنا نبہازا: ہو ااکندم تاذ بندرت دیدہ 
می ود گوس تخازرحے وانه گ وشت داربافه (آتاراادائهیلیخز 
21 پوششی دھیک میطادہ میشودکہ ھنگام تشکیلداڈگ بدا 
٭یشود.۔این پوشش باآر ی(٦)‏ از نموباخته ناف حاصل‌ھمیشود 
کہ پ ا ویئشد بتلریج دانہ را احاط ڈمینماید داد 

نا يہ اطراف۔سفت نز ممکن است درنتچه رد 
تدریجی ہوشٹش دو رداللہایجادنماید مائند دانہ شمشادفر: نکی ۱ 
سفت ممکن اث مو وی تو رائت سی پر تی 


کوچٹ گوشتداز تولین نماید مائند رھت کا کوچكگ 





روی دانەکرچك و فرفیون‌ھا 
لی ۔ آابومن کے آلبومن حاوی موادخبرہابست کہ حتمُس آن برخسب گیاہ 


مختلف است ؛: 


۹- آلبومن روڈ داز("9امائند گر چک 





٦ 77003:86 -١‏ 16818 ۳ سج٥‏ آ' 
کہ ھ[(۷۱18 ۳ط 0ق ہ -۔ جررں تط(ہ[ذمۂ ٦‏ ۸×۶(116 
٢‏ و قآت. در ح3 عتہ ا ۰ ہ۸ ۔ عتاتة ٥٥ھ‏ ۹.معر(معص0ہة- 


0160 (ج‎ 0٥0 - ۴ 


۲ 
2 0 من لشاستەدار )0 مائند دائہ تیر ٭گندمکہ باغندھای آنہا پرازاشاستہ 
است دراین داندھا ۱ آلورن(٢)‏ : بر بافت میشودکہ در آردگندمگلوٹن( ٣)است‏ : 
۳ 1 لہومن 0 ٤اشاخی‏ ۱ بغائانخرماگ شامہ باخنڈھا ہس تہرا ہوڈذہ گا نا 
شامہ قرار گرفتہ است؛ درون باختدھا ( وسط ہرتوہلاسم ا دانەہای: آارن و قفطرات 
رون ہەقدار کمی بافت میشود ۱ ۱ 
ہرسشں ۷ی طرف ررافاع دائ/. 


الین ۔ 
700 


وت 








سدرمیں رر ا 

9 0ھ ک 
را یم رر 5 . 
سس ھا 





7 


شکل ۸ئ 


32 - آابومن ژلائر ى )٥(‏ اس مائند بعی ی گباہان نبرەلو یا (ہ) کہ درآنہا شام۸ 


ذیں نبرا وڑلی ف ام۵ شدہ : وحاو ری و اد دذخیرہ ارح س ساولزژلی‌قیہ مبباشد 3 


14:6-١‏ ۷و۸ -٦۷‏ ۳0((۵ ۸31۵۸7 ۔ ٣۳-ررع)610‏ ۰)٭+فو٘دت 


: - ×8 1ا(ا”([ۂ6 ۰٦ے‏ قےمجاومہ ‏ ٥نہ٥ا۵:م)‏ 





۳٣ 
درلپدھا نیز دخایر امیُردہ در بالا ممکن اس بات شود مثلا در گیاہانی مائند‎ ۱ 
: لویباکہ دائه 0 و ا ومن است‎ 
س2 پاہ سہز شدہ رشد نمابد‎ ۱ ٦ 5 آنك دن دنہ و نہ نکامەل درو نی گے اہ‎ 
٠ شرابط ہ!رڑلی و دروئی اندہدن لازہ ات‎ 
0 2 ‫َ 7 1 : : بر‎ : ۹ 
۹۔ شرائط ڈو ٹی آند دن ۔۔این شرائط مر بوط ۸۶ خود دانه اسٹ کە‎ ۱ 
ازھرحیث باید وم وسالم باشد . دانه وقتی رسیدہ است کہ رشد ولەوکامل خودرا‎ : 
:. لمودہ وآمادہ تندیدن باشد‎ 

. دربعضیگیاہان (درختان وبیشتر گیاہان تبرہگل سرخ) ہا اینکە دانەرشدکامل 
خود را نمودہ سك اگردرخاك نہند ماہہا وگاھی سالہا لازم است که دانه تندیدەشود 
(البته باید شرابط د 2 نیز 'مساعد باشد) بعلاوہ ڈدرت 5 بغی(١)‏ دانہ گباھان درائر 
مدت ازبین مبرؤزد, ۱ ۱ 

دانبھاي لالم چندھفتہ ہس‌از رسہدن قدرت روہٹی خُود را ازردست میدھنف, 
دانەگندم ر دٍ لوہیا 5 ث8 چنددین سال بن فدرت را داراست : بطاور کلی دانہھ بای 
: نشاستە‌دار را خیلیٰ پیش از دانه روغن دارەیتوان نگاہ داشت دِ لیل آن واضماست کہ 

چربی درمجاورت ھوا ہزودی| کسیدہ میشود . پس قدرت رویشی ھردانہ موقعهەینی 
کے 7 دوام آن نیز ہر حسب ھر گیا متغیر است . درمواد دخیرہ داحل دائہ بندر لی 
7 رای حاصل و برای تندیدن: روصت مخصوصی را بابد دارا باشند کہ ھمین کہ آن 


وِضعیتگ‌ذشت مر لمستُدن : ممکن ن است دائەکػ اھ یکاملا رسیدہ و ظا ن ر خوبی 


ی 
اداشته باشد و درخالفروبر: 2٦‏ سبز نود دراہنصورت ۱ 2 بافتھای آن از بان‌رفته 
و هردہ امت دانەھای چرب را درخلاہ میتوا ان 0 :وزیسی گرتمافاکان 

قدرت زوبٹی دانەکارمشکلی لیست ت یعنی کافی است آنا را دراب ہنداز :2 . داندھای 

خوں بہ تە رفت4و انہائی کہ ئن نند ید ىنیسترومی أبستد . البتەاین آزمایش راہرای کلیەہ 


7 امیٹوا کرد ہے انجہ 00 رپ ونم مخصوم ںِکم) مانندکر جات رھ رقدر 


۲۵٢٣٢٣ × 8(]1ھ ۵۲ع‎ -_١ 





ا 


٦‏ خوپ ہاشد در آپ یندازچ رو می آیستد , دانہ رما ۔رقدر 7 7 بباد وبھ 7 آت 
مبر وو" ۱ ۱ : 

آب ؛ٰہو ))0 کسیژن) 7 گرا بطورمتوسط برای شش لازچ؛است . 

۴- شر اط خارچی تدش -- - 

)١(لقادج در چھ گرھا ۔۔ درجھ کرای کھ ہزیر آن تندشی صوریت :نمیگپرد‎ - ١ 
گرا کون . درچہ گرمائی نیز کہ روی ۔آن( بعنی بالای آن) تندش عقدیور ۔لیست‎ 
نامند. بہترین درجه 7 ما برای تندش دانه حدفاصل این دو بیعنی ۔برچہ‎ (٦ حداکٹر‎ 
. متوسط(۳) است . این عفدارگرعا برح گیاعان مختلف معغیر است‎ 

٦‏ آپ مائند ۔بالا ہہر ای تندش گیاہان مقد[رمعینی لازم است کەجدمتوسط 
کو بند و بین:دومقدار نامہردہ درہبالا است ۔ 

۴۔ ا گسپژن . - ابن نیز مثل بالا شامل ٣‏ ٭قداراست کە از همه پہترھسان حد 
وسط میہاشد ؛ لثر روشنائی نیزدر گیاہان متغیر أست. 

سا رفاو کن کہ دائەھا چە مقدارقدرت رویشی خود را دارا ہستنھلبا 
آزمابش‌ھایرویشی)۔دہ گرمدانہ معینی مڈلؤدانہ بنیجەخالص‌را انتخطاب ودانةھاءو رات 
خارجی آنرا برمیداریم ومجد ۳ دزن میکنم اکر ۹ گرم دزن داشت جنگ یم درج4 
خلوص داندھلی ینچہ ۹۰ردرصد است . 

اینکەگفتیم دائەخارچی بین آ نہا نباشد برلی اینست که بعضی علفہای جرز 
ممکن .است مزرعہ پزرگی برا پر نمودہ حاصیل آ نرا:از یین ببرد . حال ہیںاز ندانسہن 
درجہ خاوص بابد مطمئن رود سب زمیشود یا خیر ..ہرلی این منظورمتقدا ر کی ازتلنەھا 
را ہرداشته چندساعت در اف جی خحیسنانیم رھ نہیں .بین دولایه کان خشك کن درعاوب 
عیگفارم وہمه را داخل اووی۔(٢٢درچۂ‏ گرعا) مدت چندررزمیگذارم ۔ بس ازچند 
روز دید میشودکە بعضی از بداندھا تندیب شدہ و س نت ببہعان حالت اول باقی 
مائدەاند .ا گ از ھر بی والا تا آن تنلیدہ شدہ میکویم وضعت(ۂ) بررژیشڈی 


)نہامعح۔-۔۳٣‎ ٥8 ناٌّصوف--٣٢٢ 518ط۷8[]01‎ ١ 
۱ 1"1:۰۷٘ ٤ً أ - 11۷06 ۲18ج‎ 





٥٢ 


این دانەھا ۹۰درصد است و اہن موضوع البته بە درجە خلوص دانه ووضعیت رویشی 
آن خیلىەربوط است . 

ار کو کشت بک دانه عبارت ازیكصدم درجە خلوص دروضعیت روہشی آن 
مثلا اگردرحہ خاوص کان ۸۰ درصد ووضعیث رویشی آن. ۹ذدرصد ہاشدارزش کشت 
آن عہارت خواھد ہود از سے یعنی ۷۲ درصد 

پپزبولوژی دانہ 

دانه پس از رشد انتہائی آئ خود را ازدست میدھد وبحالت زندگی آہستہ 
(مناہ٥[١۴ )٢1٢‏ بسرعیبرد . در این موقع در داخل دائەدہاستازھائی بافت میشود 
کہ برای گوارش ذخاہر آلبومن نافع است . 

ین نکتە را باید دائست کہ درنمام دانەھا پیداہش دیاستازھا درہاثۂمو قمصو رت 
سک د مثلا درھسته ھلر دیاستازھا یك الی دوسال پس از رسیدن ھستہ پہدا میشود 
بعنی اگربلافاصلہ بعد از رسیدن موہ ھلوہستہ آنرا بەنشائند سبز نمیشود بلکه بکی 
دوسال وقت فاصلہ لازم است . 

منظور از زندگی آہستەکہ دربالا ذکرشد ابن است کہ فعالیت مبادلاتگازی 
دائەھا پس از رسیدن باندازہ معمول نیست ولی درھرصورت دانه حہات داردو تبادلات 
گازی را انجام میدھد واین موضوع را قدما نیز میدانستند چنانکہ بنیە و وانتیکم 
(ہ ہماج 1آ دہ ۷ر 1۱٥۳‏ 0055)س+ظ ر فحاری مقدار یدانەگر فتەدھائدیکی (ظرف١)‏ 
را بازگذاشتہ ولی دھانہ دوظرف ٢٣و۳‏ را بسته ولی ظرف ۳ را پراز ۷۴ کردہ بعد 
از دوسال دہدەاندکە دانه ظطرف ١‏ سالم و ۹ درصد برای سبز شدن آمادہ است ولی 
دانەھای ظرف٢‏ چہل وہنجژدر صد برای سرژٌشدن خوب است وبعلاوہ مقدا ر۷" نکظرف 
ىافز اش یافته پس دانەھاعمل دمزدنانجامدادہاست. دانه رف٣‏ بکلی مردہ(ش )٥٥۹‏ 
للكل ٥٥1(‏ ٥0ہ‏ 8801) فرانسوی سە ظرف شیۂہ ای گرفته ودرہکی 


خی 


وی 1 5 7 7ے 

از ا نہا دانەھای کرچك ہا ہوست نہادەودرظرف ذو می دانەھای کرچاتابی پوست گذاشتہ 
پا 7 حم 

و درظارف سومی فقط پوست کرچت (ہوست دانه)گذاشتہ وہس ازتجزیه ھوای داخل 


۷١!٥٢ہ٢٢‎ ٣ل‎ ٣۴۸16 ١ 





ا 


شیشہ دہدہ شدہ است کہ در درجہ اول ھوای ظرف سوم (فقط ہوست کرچك) مبادلات 


گاز به نحوائم واکملانحامشدہ و دردر ج٥‏ درعەوای ظرف اولی بعنی ظرفی کہ داندھای 





٥٥ شکل‎ 


باہوست داشته و بمقدارخبلی کم درظرف ٢‏ بعنی در ظرفی کہ قہاا بوست دائەھا ر 
کندەائد چون لو سٹ دان۸ باقنی ات مردہ ہس میتوان چنان اصورکردکہ بجای عمل 
0 سم 

۰ زدن فقط بلتانوع اکسبداسیونی انسام میگرد‎ ٥ 

تکرل ہوسیلہ سود محرق ہکلی اب دانفھا راگرفتہ ( بر در تجر ہہ فوق داندھا 
٠۰‏ ای٥٠‏ درصد آ٘ب دارند) و دہدہ است کہ این دانەعا بہحوجه اعمالحیانی راانجاہ 
نمیدھند ولی معذاك ! کر آ را بەنشائند سبز ھیشود۔ 

قدرت مقاومت دانەھای فاقد اب درمقابل گرما وسرما زیاد است مثلا در مدت 
سا روزمیتوانند درعوای خفثك درمقاد فرمای ہما درح مقاومثت کنند ۰ ولی ذدر 


دوای مرطوب ه8 درحہ حرارت درظرف سهذ روز | نہاراازبیٰ میہر۵ : دانڈھا :۱۸۳۱- 


۷ء 


ہا ۱۹۲-درحہ ! تاد کی میکنند۔ ۱ 

دانەھا درمقابل سمومات ومابعات ہیحس کنندہ نیزمقاومت میکنند . پل‌ہکرل 
بات ہارومٹر درست کردہ و دربالای آنکەہ ہا پوست دانەای بسٹه شدہ شیشہای پراز 
ھوا قراردادہ و دہدہ است کہ سطح حبوہ (بعلت غبرقاہل نفود ہودن ہوست دائه) هیج 
تغییری نەیکند . (ش ‌ً)( 

پل ہکرل تجربہ زیررائیز نمودہ: ٤‏ ہستەدانہ گرفتەوداندہای بست۸١راکەهمەخشك‏ 
بودەدومدت۸روزدر الکل گذاشتھ.دانەھای بت۸٢‏ 
راکەەرطوب بودەانددرمدت۸روزدرالکل گذاشۃ: 
دانەھای بسۂ:ہ۳ راک ہمہ خشك ہودەوسوراخہائی 
نپز در پوست داشته ۸ روز در الکلگ۔ذاشتہ 
دانەھای بسته ٤‏ بحال عادی بودہ وہرای مقابسۂ 
ہا سہ بست۸ نگ ہکارمبرفته . دانەھای ر٤‏ بستہ 
راتا گاتھو غاا اسر رفوواامت کت 
فقط دانەھای بسته ٤و١‏ سبزشدہ . اگرکلرفرم یا 


اترہجای الکل ہکاربرند نتیجە مانندفوق خواهد 





ہود . روہان ٹیگ وس دانه قاہل نفود است. کی 
دانەھا مدت مدہدی میتواند بحالز ندکی آھستہ 
ہسربرند ولی بابد دانست کہ این ہم حدی دارد ولی ابنکە میگوبند دانە ھای اھرام 
مصر(٠‏ ۰عمال قبل) سبزشدہ است قصەای بیش نیست . پاؤنگر ل ہا نشاندن دائه ھای 
موزہ تار یج طببعی پاریس ذیذہ ات کە دانەھا پیش از ۸۰ سال نمیتو اتزت کی اعم 
را ادامه دھند. 
چگو ۵ہ دنہ گباہ مبل کل ۹ 
دراینجا باہد داندھایآلبومن ‌دار و دانەھای ہی آلبومن‌راجداگانہ بررسی کنیم: 
١‏ ۵اەھای ٦‏ اہو می دار . - مثال دانەکرچكکە اگر آنرا درخاك فروبر ند 


کے کی 
وکلہہ شرابط تندیبدن مساعد باشد حذب اب نمودہ متذورخ میٹردد . سپس‌ہوشش‌دانہ 


۸ 


ارکیدہ رہشہ جوانی ( نمو رادیکول ) ازآن خارج میشود کە بطرف پائین سرازیر 
مکی دد پس از آن سالْك نیز درجہت عکس آن بالار فه اس زہرلپەای را میدھدکہ 
منتہی ہبہ ژمول میشود . درابن ہنگام لپدھاکہ در آ ابو من محتوی میہاشد ہا آلبومن 
۱ منورم شدہ ہپوشش‌ھا میفتند. روی ریشہ اصلی ریشكث ) رادیسل) عای زیاد و در ہابہ 
سافك (تہژل) نز ربشەھای ناہجائی دیدہ میشود . لپەھا بتدریج از ا لہومن تغذیەنمودہ 
داندھای سبز تژوز اتا ھویدا میشود . بین لیەھا (ژمول) مشامدہ 2 دد, قسمثنی 
از 1 منکە جذب لپه نشدہ ہنوبە خود میافتدء لپدھا کو 1 پہدا 


کردەائد ار بکو تر حدا و جوانہ در رسط ۱ نہا بخوبی نمابان اق :. حوانه 1 رشد 





خود ادامه دادہ ساقه ہر ڈثادار و گل را اولید 34 بعدھا لیەھا ہژمەردہ شدہء جدا 


ومیافتند .کلیہ قسمتہای گباہ بالڈی خاک باستثنای ١سە‏ زبرلہہ (زیرخاك) از نمو جوانه 


٢ 


و سط حاصلمیڈو دبطو ر خلاصہ میتو ان گفت کہ ہنگام تندیبدن ہك دانهکر چكاٹسمتہای 
ملف کیا ب4 تر تہب ر ار نمو .+0 ٤‏ 

سپ بشات ممتد شدہ نخستین ر‌ پبشەگیاء ر‌ ا میدھد 

۲-ساقك(تیڑل) سرازان ا ربرلیه را کل میدھدکہ زیر لیەھا 
بی ۱ 12 ۰ 
فرار گرفته . 


چایے آپڈھا ٭ن شدہ آلبومن را جذب ودر ہرگ اولیڈگیاہ را نشکیل میدقند, 


شر 7 2و 
(])01ت0*0۰ شش داوف 


مض 
٦‏ 





۱ ان دویر 1ت طو لی نمیکشد کہ مبافتند ٠‏ 

در آخرین وحلہ جوانهہ وسط (ژمول) نمو لمودہ وکلہ؛ قسمنہای گباەراکەبالای 
لبدھا است میدھد . (٢ش٦٢-٤١٦)‏ 

٢‏ دالەھای بی ٦لہومن‏ - مثل(١)‏ لوبیا کہ اگردانہ آنرا (ہا درنظر گرفتن 
شرائطکاشت کەبابد ازھرحیث مساعد باشقد) درخاك فروبریم بطریق زیر آندیدەمیشود: 
رہ ہوشش دانه زا پارہ وبہطرف پائین سرازیرمیشود : زان ساقك(تیژل) ,رف 


۱ -۔ ط(1 ع1٢٣‏ ہ۶ :ط7 





37 


بلا دراز ولبەھا را از ینز ہاز میکند . بوششھا دراین عنگام ہزمان میافتند . در 
مرحلۂ آخر ژەول نموکردہ و بالای لپەھاسافہ بر گنذاز را تر لیت یگنت ۔ھنگامر ویش 
مواد ذخیرۂ غذائی محتوی لہدھا بتدربجگوارش شدہ صرف تغذیہ قسمتہای جوا نگیاء 
کە درحال رشد ھسئند میشود ۔ لبدھاکە اہتدا مذورم بودند خالی شدہ ہتدریج بس از 
چانخور دگی ہز مبنمیافتند(ش٢٦٦)‏ پس تفاوت کرچك و لو ببادراینجااست کەد رکرچكژك 
برای تغذیەگیاەچہ لیدھا( کہ حمیشہ نازکند) مواد غذائی کە از گوارشآاہومنحاصل 
شدہ بکارمیہرند درصورتی کە در لوبیا مواد غذائی در خود لہدھا محتوی ہودہ و صرف 


تغذیہ قسمتہای میاختلف کی باەجه میشود. 





۶٠۳ شکل‎ 


حالات فرعی . - ببن داندھای مختلف' لبومن ‌دار بعصٰی دیدہ میدود5 ددر آ نپا 
اس زبرلبدای(١)‏ ممند شدہ و لیدھا )( ا فطل بات لبہ) اززمینببرون‌آمدہ وس ازدارا 
شدن سی یہ ھهمان غولٗ 7 قہل ازسقوط را انام مبدھند ) کرچك) ہکس دربعضی 
دتار اسه زیر لپدای‌هنگام کی گا خیلی 5وتاء ماندہ ولیدھا (باثقط كلیہ)درداخل 
پوشش دانه بائی می‌عاند لہد دراہنہا (ذرت) فاقد سمز دن اعت وبعلاومشکل بر گشابخود 


ہی کرد ور سازجذب موادمحتروی در آلبومەن پڑھردہ لممشود کک وارش ذخا ر بوسیلہ 
پ00 


ووودار ھا بد مٍ 1 دک در لیدھا بات میشود ۔ھ نگام تندش خار ٥‏ ەسمت 33 


32 
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اہی 0 
/ / 7 


پا کپ 
۷ 


شکل؛ 4٤‏ ہر شش داز 4 باالیر من چرب 


١۔دیہدن‏ کرەزمھاء مطالعہ ھیہریداسیون 

٢-جمع‏ آو ری وخدك کر دن گیاہان 

۳۔خلاصہ مشخصات ونمونەنیرەھای مہم گیاہان 

ےطرق نکر کامان 

١۹‏ ۵ دنو شمارہ کر مز مھا 

برای دیدن وشمارہ کرمزمہادرداندگردەجوان ( کرمزم)(٥)بابدبەطر‏ یق زیر 


عمل نمود : 


دانەھای گردہ راہرداشتہ بانلیفة و يك نہادہ بط رق دذبہل ہوسیلہ کار من ‌استی 


رنگ میکنند : گرم ‌کارمن را درہ امس مکی ]سید اُست بات باضافہہہ سانتیمەتر 


مکعب آب مقطرحل نمودہ سس از ا نتم (تاذرب شود) وصاف میکنند در ادن مواد 


وین با میخ اق با اثری از پرگلروردوفر ہا سولفان‌فرو اضافہ مینمابند : ہرای 


نامبردہ را درلولہ امتحانی نہادہ پر چمھای حوأن در آن بنہند و کن کنند بساکہا را 


ازماہع خارج وروی تیفە شیشەای می نہند (بوسیلہ انبرکی چوبی یا نیکلی) و ہوسیلہ 


-١‏ درانتہای ریشه نیز ٢(‏ کرمزم) مائند فو عمل میشود 


“٢ 


الکل بیر رکال سو اگنر ین یا ہم فو کاناداارری غینه راز کان بوضلء 
۱ رہز ہنی ھزارمرتہہ بزر گثاکر دہ کرمزمہا راکہ درہستہ ر نگ فٹنکی بخو دگر وُتەائد 
میشود شمرد (ہخصوص درصفحہ استوائی) ؛ این بررسی راجع بە ھیبریدگل سرخ(١)‏ 
۱ در ۱۹۲۲ شدہ است ۔ ھمینکار دردو سال بعد ہو سیلہ ھار بسن( ٦‏ انحام شدہ . 
ازکار ھائی کہ شدہ چنان مفہو م میشو دکە در گل سرخ مو ٹاسین کر مزمیاتػ ۳ 
زہادی نشان دادہ( کہ از هیبر 2 ترجہ میشود ) . باید دانست کە عیبرید ھمیدہ 
پاہدار ہودہ دز پر جنس‌ھائی میدھد . در جسمکیاہ مثلارہشہ شمارہ کرمز مپاکمنغدہ(5) 
1٦‏ کرمزم (۸۸۷۱۱۹٢؛ "۳٣‏ ۲)) این شمارہ ھا ضرائب ۲۹ ھہسٹند زیرا 501 
مساوپست ہا ۷( درھسندھای سکسوەکە ردوکسیون انجام شدہ ۷م اہن ! 
ا کر ۷مم ).در گو نەھای دیپلو زر(قاؤ سی گر تتفاق ام کان 
بہشتر دیپلوئیدمیباشند(رزانی نی داوستی ژراوغبرہ) در گوندەھای تتر اہلوید۲۸-“ ۷<٤ررؤ‏ 
(مانند رزاہمپی ارس ازس ار 2اشت مر سو ازو اھت 
٦‏ مز مھا حاصلھیشود (بادر نتیجدھیبر بدوپا ردو کیاوئکر مانباگدر 1" دم) .ضر اہب بردو 
قسم است فرد و جفت . مثلاگل سرخہائی یافت میشودکہ ۳٣‏ کرمزم دارند (١۲)کە‏ 
موسومندبەترپاوثید( کەاز آمبزش رزا آناەوەثا(١٤١-‏ )ور زایاندو لینا (۷-“)حاصل 
شدہ) دراین ہاں کتاب زہر(()بابد خواندہ شود 


١۔-چستطامع‏ ٥ع‏ ×دطا-ہ 0۸ ہ1:صاطء عطاء منج ماد .۱1922 (م :ا:٦5‏ 
8٤ع‏ ہہ 381 ۔ 57م ۷۱1٢‏ ا۱5(ئ۶8×هظ )10۲۱ا ۰٥ء۸‏ ظط 
19 ۷۰ ماف ط' ٗ:اہظ ءا دہ٢٣ڈ‏ ×ەمز 
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“٣ 
مختصری آزطرز گباہ گبری خشك کردن‎ ۔٢‎ 

۱ 722 نمانات ہوسیلەچاقوی بزرگ پاہباحہ ازخاك در آوردہ شوند (مقصودنیست 
کہ ہا دست نەچینند) : 

٦‏ ازھر جنس نبانی دو نەونە کندہ شودکه از ھرحیث کاملا شبیە بہم باشند 
درصور 5 نبانی منحصر بفرد ہاشد نفر ستادن آن ک استا 

۳- نہاناتی کہ ازخاك ببرون اوردہ میشوند حتی الءقدور دارای رہشہ - ساقہ 
بر گل ومیوہ باشند (غبراز نبانی کہ عاری ازہەنضی ازقسمتہای مزبورمیباشد) إ(٭ضی 
ازنبانات دارای ہہازھستند بابد انقدرحفرشود 5 رون بماید : 

1 خثك کر دن 

پس از آنکە نباناترا بطرز فوق از خاك در آو ردند باہد بەئر تہب بەخشك کر دن 
انا مبادرت نەمود 

۹ے نما نات را بن کاغنذھای نزو کن روز نامه فرار دش ) الہتہ باہد دراین عمل 
دق ت کامل شود ہطوریکہ تا ہا گلہا رروی ھم نہفتند ۲ ہم |م قسمتہا واضح !۴ن شدہ 
و خوب دیہدہ شوند) مبتوآن درب ك کاغن روزناءہ دو نبات قرارداد ہاین تر ذہب در رشہ 
22 بہلو یگل ا موہ و بر گا نکی باشد : بان ظردرو ورقی کہ محتری نمات است 
چندین ورق خحدك روزنامه کہ حاوی نہانی نباغد باید قرار داد . پاڑھارا ہاید طولا 
بدوقسمت مود نہانانی کہ داراىی ا گیا برا ای فس تد خوب اہ مث رف4 انا رادر ۱ بِ 
جوش فروبردہ وروی قسمتہای دبگر آن ہارچە نازکی پہن و خیلیٰ ملایم ائوکنند ؛ 
درصورت قدان وسائل کافیست فسمتہا را چند دفیقه دراب جوش فروہردہ بعدم ادرت 
بە خشك کردن | نہا نمود . 

٦‏ بعداز | نکہ نہاثات‌ر! دراوراق روزنامه فراردادند طمة رارویھمیگذار ند 
(الہتہ چنانحە اشارہ شد میحوقت دونبات را نباید رویہم گذاشت و ہاہد درفواصل |نہا 
اورراق خالیگداشت () بات تختہ چوہی رری ھمه4 نہادہ روی لہ چٹ وی یک وزنذةه 


ار 7 


ٹڈ 
۳ے بک روزبعد ورن4 مزہور را برداشتہ نبانات رادوساءتی ب۸ زمان بہن نمابند 
درصورت امکان آنہا را درکاغذھای یت قگری گوارتن ۔ بعک محددا نہاتاٹر امائند 
فول وی ہم گذاشتہ رڑی ھمەوزله را فراردھند : تاچندروزابن عمل را نر2 نمابند 


تا نبانات خشث شود . 


نل پس‌از| نکە نہاناتن خشت شدند ا رااز کاغذھای فوق دراوردہ ہریت 
را دربن ورق بزرگ صضخیمی (مانندکاغذھای ٹرگت نقاشی) قرار میدمند کے ہماول 
۵ سانثیمتر وبەرض۳۰سانتیمٹر باشد . البتہ لازمست ازھر نبانی دو نمونہ و با جنس 
ہاشد والازحمات خفتکردن یل ا ںیا ا ا امو نہ شبمه را دریگ : 
ورق قرارداد . 
1 - طرقه ہندی لہا نات قبل از ار سال 

-١‏ نبانات ھرمحل را طبقەبندی نمودہ درصورت امکان مجەوع ھردسته نبانی 
را درہكکاغذ ضخیمی قراردھند. ہعدیکی أ٣‏ و سائل‌دیگر برای تعہین مشخصات نہانات 
انتخاب وی 

الف - ائیکٹھای کوچکی بابن ہ ل6 5 وھ اھ سر 
نازانتخاب‌نمودہ ازسوراخی کہ در فو ق آنفراردار د نخی‌خارج وبەنبان وصل نمابند 
روی اتیکٹھای مز ہورنمرہ گذاریہەارقام خارجی نمابند (الہتہ ھردو نباتھمجنس دارای 
بانمرہ خواھندبو ۴ بعد در کاغن عا۔حدہ شر حدیل نوشته شود: 

ازنمرہ ١‏ ائمرہ .... نہانات شہر ... 

ارتفاع مل .... جلس اراضی (مقصود ابنست کە باطلاقی یا خشاتك وجنس زەین 


2 معلوم است اھک 


یىی رسی ماس ای ٭َ ) 
تار ل چبدن نباتات . 
سے 7 ۰ 
ب ۔۔ ذدرصورت عدخ ایڈٹھای و ا (ستث بروی کاغدھای رق ژر کا 
: 2 ری 28 و و مود مرا 
حاوری ھرنبانی با مدادکمرنٹ نمرەگذاری نمود . رف4 مطابق فلوں درکاغدذ جداگانہ 


شرح تادہ شود 


٥ظ“‏ 
ج کے درھرورق حاری نہات ہك انت بزرگ بطول كدسیمٹر وبعرضصض٤‏ لی 


وَاسَاھفی گنازید(الت لاہ سس اعد ایت ثیست) در آن شرحذبل نوشتەشود 
سو لال 


[0۸01 ٠۰ 
0٤2 
ھ۸٤‎ 
1٦٢ 
101٤۰ ٥ 18 6ء‎ 


۷ ارسال نباثات 

پس‌ازختم عملیات مجموءذ نہانات را در کار نن ہا بین دومقوافر اردادەدرصندوق 
چوبی گذاشتەکاغذ بی مصرف با پوچال ارہ محکم بەبندد وہہ آزمابشگاہ گباہ شناسی 
دانشکدہ علوم برای نام گذاری و یا ہرای مبادله ہموزہ علوم طببعی ارسال دارند . 

طریقەدخشگ کردن و نگاھداری وذرسنادنانواع گلسنگہا وخزدھا 
و قار چیا آز محلی رہ ممعل دِ گر ۱ 

1ے برای گاوٹالٹھا وخز ەحاکافی است کہ قوطی کہربت معمولی بکار بردہ شود 
با طریق کم افنتازی اعت رت سی ذرداقل قو لم کذارلدو با 25ا کروی 
حاوی نام محل و تار بخ جمع آوری ضمممہ مینمابند . الہته کمی ازسنگ باخاك موضع 
نیز لازم است . 

1] - فارچہاکە بردو نوعند : 

١۔‏ قارچھای میکروسکوپی - این نوع قارچہا راکافی است بوسیلە پر 
معمولی خشك نمودہ و بادداشت کاملی حاوی اطلاعات درہارہ میز بان ویا موضع ہانہا 
ضميم4 مینمابند . 

۴۔ قارچھای۴وشتدار . - چون شکل و رننك ابن قبہل قارچہا بسرعت 
درنتیچه خشك شدن ازہین مبرود لازم است هھمیشہ شکل ر کک رَتشق انا یا 


بادداشت لازم ھمراہ نمونه ہاشد ۰ درلین تصاویر باید اندازہ طببعی ورنگ واقعی‌قارچ 


اخوف 


رعاہت شّدہ باشد و بعلاوہ دراین تصاویر ہاین نوع اتصال تیفكف(16 آ16 ۳ ب۸ پایہ 
(د3) در(ہ٥1عج۸)‏ بخربی نمابان باشد مثلا دربعضی ازقارچہا بین پاب وصنحہ 
تباتَ فاصله کەمی ھموجود اٹ (آزاد) و دربعصٰی دہگرسطح اتصال کم (٥×ہ۸۸0)‏ 
و دربرخی زیادتر (۸05886) است . تیغك بعطی‌ھا شکل سپلوسی(8) 38 0٥0)دارد‏ 
ودرعدہای نیز تیغك ہوسیلەدندانی بدہاہک متصلمیغود ( ا:٥٤ ٥‏ 7ط 0٥۶٥٥۰!‏ 06) 
در شمارەای از ابن قارچہا تبیغ در محجل ااضان ہا ہابت فِسٰاىی زیادیرا امغال 7 
)0:60:۶٥1(‏ (ش٦-8١١؛)‏ 

میزحالات فذرق درتعریف نوع قارچ دخالت زیادی دارد ٭ ×پس ازعمل'فوق باید 
اثر ہك ھا٣‏ را نیز ہبطریق زیرحفظ نمود بات صفٔحہ کاغنذ بشدکت و رری انی 
ازتیغھای قارچ راواژگون قرارمیدھند . 

ہر سب رنگ ہاگ میثوان فہمیدکہ فارچ متعأق بە کدام دس4 زہراست : ٦ِ‏ 

٥000080186 -٦‏ ۔۔ اثر ھالٹھا سفید ء کرم ؛ لیلاس یا سبز ر ئن 

. اثر ہاگ ڈرھز است‎ - 8500800۲۵۴ - ٢ 

. اثرھادھا قہوەایسٹ‎ - 061۲0800۲86 - ٣ 

۷۵٥[8008860186 - ٤‏ - ارغوانی یا سہاہ است بہٹر اس ت کہ نودہھاگہادرھمان 
کامْذ سفبید ھمراہ نمو نۂ خفات باشد ولی ہاید وعغ اولہہ آنہا را در داخل يک 
(0061186٥4.ا)‏ حفظ نمود . 

بعاریقی کہ ازطرزقرار گرفتن رویکاغذ بتوان بوضع تیخاٹھا پی برد بادداشتہای 
زبرباید موضع ٹارجہا را روشن سازدکہ مثلا روی کدامیك از نقاط زیر بدا شدہ 

١‏ درو کن امبن4ھا 

۲ دروسطماسەھا 

1 - بن ہر گہائی کہ از درختان مجاورافتادہ 

٤‏ ۔ روی شاخه درخت (دراین دوحالت ذکرنام علمی درخت ضرورتدارد) 

٥‏ ۔ روی چوب سد وغبرہ 


سنا اٹ سطح خارجی کلاہ نبر بابد معن با ش۵ بھنی باید ذکر کرد کەکلاہ ازج ا 


۷ 





مەءمداے 
ہ مرے بب م۷ 
یلم 
7 ؟ي پٌوفما5 
ازار 
رم انار ۴٣:‏ 25 تھے ' 
بس مر ا کلاہدار 
۲ 





7 تل ال 
بی من گ ص8۷ اك كمرے-۸۰1 


شکل ٣٦٦‏ قارچہا 





۸ 





٭ 
صم مم : 
ہغ ہم این اہ سیر لف رثرالی 
اس ! 28 لے چک رم ری ہرم ہے 


تا اإ/٥١ہ!]‏ ۹ 3 ۷او مم ء0 






ک۵ ا 


سكص"ٴغ ہریت مگ 


شی یب 


شکل ٣٦٦‏ قارچہا 


۹ 

حسبندہ وہا سن و 5 پولگی و باگرد مائند است : 

وجود پا فقدان حلقه (8ہ881) یا پردۂبالا( ہفرانسہ ۲5۵٣٥٥۸‏ ط وہانگلیسی 
60608 روی پایە در جوانی قارج ٠‏ 

ھمحنین‌وجود باففدان‌ولر( ۷098 )بازائدہ سوخمانئددرقاعدہ (ش٤١؛)‏ 9و 
در ۱ وردن قارچج ازموضع ہاہد ثہارت دِت بعمل ای کہ مبادا چبر یْ از قاعدہ ہابہ در 
داخل موضع ہاھی مائدہ ہاشد : 

معمولا رنگ وجنس(٥٣‏ 00 0) مت بالاو بائین حلفہ باخطجایحلفہمتفارت 
اِست . رن وجنس گوشت نیز دربمضی از انواع مشخص و مہم است . مثلا در ژائر 
"٥‏ ا1778 وسگلسان ٭٥صوطمہصط60'‏ مان بہ ونطرا١00‏ رنگ 
کرت در رطوبت وخشکی کاملا تغیبر مینماید انی درھوای مرطوب رنگ ان یرہ 
و درھوای خدك روشن‌اسدت گت کات (روم) بعصٔی ازفارچہا (ژائر )].۵:٥٥۱۱۷8‏ 
حاری مابع باشہرەای اعت اکر بشکنند خارج میشود و بالوان سفید:زر د؛خاکستری 

َ ۰ عے 

بر بی پا ف مز مشامدہ شود باید حتما درتترہجہ ہشن تبفك رئػٌ شبرہ رایادداشت 
نمود . دانستن مزہ قارچھای فوق و 1066118 11ھا نیزلازم است (یعن یتر شش نندو غبر آن) 
فرزنوع وی قابہل ملاحظا۸ فارچ پور ہابد نوشٹہ شود ٤‏ درعدەای ازفارچہاہنگای کەنازہ 
اشتثت ٹیغکہا دارای لکەھای خاکستری مخاوط ہا یں باہ احنثث : الہتہ اہن حالت نہز باہں 
بادداشت شود : 

گاھی ر‌ نگ گو شت ہسر عءث تغیبرمینماید (مائند خیلی از گونەعاى 13016808 کہ 

۰ کک ْٰ 1 ت ۶ کت 
اہتدا زرد کہ نگ بودہ و ب۸ ۱ ہی سیر مبدل میشود ولی محددا| 7 ررک برھیکردد 
ھردو نوع رنگٹ ہاہد در تصویرو زان قید شود . در 018001۲۰6٤68‏ ) فارجہای 
ضر 4 7 

کلامدار) نہز تصویرر 2 7 بادداشت مطالب فوق ضرورت داردپس از تہہہ بادداشٹھا 
وتصاویر مربوط قارچہا را بابد در معرضشض نور خورشید نہاد وہا ہر وسیلەای کہ در 
سربعٹرین مدت باعث خدك شدن آہا بشود آنہا را خثك نمودکہ حشرات | سیبی 


ہا نہا ٹرسائند : 


ک3 


-۳٦‏ 7 نر ەھای مھم گاہھان 


1 _ دو لیەجدا گبل رکف 





کی اگ ان نرک ید .ا 
پان سا 7070٥۵‏ 100ھ 


شکل ۷ 


اج 





1ال 00 .ا ٥۳۲‏ سا صتا٥1۵‏ 


٦١٤ شکل‎ 





مان نا ۶و۳منام ۲۵03۸۷٣٣‏ 
شکل ٤۹‏ 


٢ 





یھی 'زگۂ ن قرب پر .ا 5۲81٥11515‏ 6۵۲۸81011116 


شکل > ٤غ‏ 


2 


شکل ۷۱ 





ا 18 


ا٥٤‏ م 0٥ء‏ ےء؛ 


20 
6)9 


اگ 


ا 


نتر 


7 


شکل ۷۳ 


1 
٭ 


-سا 0۲[وع۲1) 1018 





٢ش‎ 


بی ایک لن نر ینک مقٌمطلاھع ۸805۱:5078 


٦۷٤ ٦ل‎ 





“٤ 





٣۷١ شکل‎ 





دنت ہو سا ۷۱٣٠٢٢٢٢‏ و۷15 
شکل ۲ء 


چھ 





1 :01ء۳ 


“2 
۔×َ٤‎ ۰ 


1 
شک 





٭أ ۰ی٥دا::۲۸٥ء ‏ 080 
شکل ۷۷ 





شکل ۷۸؛ 





گور 
7ر8 ۰ تنصساصلتہہء ٤‏ ۳(۲ 
شکل ٦۷٤‏ 


۸ 





۲٣۵٣۱ 
نان‎ 
8 8۷۱ 
۵۷ا۲٣ کپ" سط‎ 
ور رع یکب۔,‎ 
۸۰ ار شکل‎ 
و‎ 





٠ و‎ 


9 ۱ 
کیا فللب با ثوت (یل .ا 8۲۱٥ ۷٥٢٢٢‏ ق٥۲۲‏ 
شکل ٦۸٤‏ 





۷چ سا جإ٢٤ھء‏ ہں ن0۵0] 
شکل ۲ڈ 


و 





متمۃ .ا ×ناء ٢1۸۲٥۵‏ 
شکل ٣۸۳‏ 


35 





8 ٌم 7 
داب نا کرد نا 75 -وسسھجھ سجاثدھلاءتا 
ا 3ت ۱ 





گل رظ لات .ا تنام۷۵ ٦038۲۶۵‏ 
شکل ۸۵ء 


5۲ 


امہ رو ۷۷ ۶٤ْ٢۱۸١:۲۲ژم‏ ۱۰س 1ء٣“‏ 





۸٦ شکل‎ 


۳ 


11 -- آیرہ ھای إ:وسثة گابرگک 


ایا ول زی 9 أئياٴفسامم 0.۶۸۸9 ۱ 





٥٤ 





ا نان انا (ا) دنلقصنقأہ ۲۳٣7-۱۱۵‏ 


٦۸۸ شکل‎ 





ر7 


و رت ۰ا .8۲۷۰85[5 ۶ نا[ ہ۷٥0‏ 


٦:۸۹ شکل‎ 


“٤٤ 





ا 





کازگاواو۔ سا ۷5۱8٤٤‏ 5[01(ع٢‏ 
شکل ٦۹۲‏ 





سبزی ۰۰ ۳۸٥۲ء‏ ما0 صدںصمآہ۹ 


٦۹٤١ شکل‎ 


۷؟ 





.ا ۹[ 8۴ع!|ن٢‏ ۵۴1۱۵من] 
شکل ٤٤‏ 





مسا 3٥۲8۶ح ۷٣‏ ا58ڈ 
شکل ۹٤٢‏ ؛ 


پر 





7۰ 
لہ 0۳6۸ 

: نس)‎ 7 ٠ 
. ۵ کک گار برغ ےَ‎ 


شکل ۹۷ 





تحجہ۸ کے 


بردسمّرہ: إ|"ص٘: ج نبسم 


111 


ے وو 


رہ ھ 


ای لی 


گاہر و 





٦٤٤ 





شکل کو 





پ2 سا ٢۵0۲ء‏ ×الةڈ 
شکل ۹ہ 


+0 


۷-۔-۔ ٹیرہ ھای آك آبەای 








للصحیت ع([۸۵٥]نھ‏ حصہء نطداہ:) 
شکل ٥١ہ‏ 


2 
2 
زڑی 
ز- 
ہم 
یرہ 
اس 
ما 
2 
)2 
2 
یو 
ھ 





یچ ارہ ہامیرہ ‏ 


۷ ا 


پت 





303 





شک لاب۷٠٠‏ 





مر 


ارارارے رط سے اہ 


رب اس چارزار ہا ۰ ٥۰۱۰ء‏ عاحہءت8 
شکل ۸٠ہ‏ 


وت 


.سا 5وہ 768 


ا 





شکل ۹١ہ‏ 


ھ رک مہ :اا٭سلو 
/ غاەم ک 







تی رب ے‫ آەداقی 


ےا9 ب٥۷‏ 





٤ہ‏ یم ۸ء ٤‏ و 
رن 


۶1 او 


۰۶ 


ظ٭ 


در خات‌ھایەہوہ و طرق نکئیر 


دانەای کہ ہر ای نکون بکار مبرودباہد سالم و رسیدم ہاشد بان دانەھایكکجنس 
آ نہائی کہ مسر و درشتتر است بہ یقیه رجحان دارد . دانەعائی کہ ہمنظور کاشتن 
از درخت کندہ میشود ہاہد آڑگو شت هیوہ جدا نمودہ و درمحل مناسبی نگ۔اھداشت 
بعضی از دانەھا (مائند دانەھاى سیب و گلاہی وگردو و شاہبلوط) قدرت رویشی‌خودرا 
بزودی ازدسٹ میدھند برای هستہ ھای ھلو ؛گوحہ ٤‏ و الو ہادام و فندق خوب 
اسٹ آنہا زا درظرفی خاوی ماسہ (کمی مرطوب) نگاھدافٹمو فم کاشت بہاراست . 
درابنمو قع پوشھای دائەہازشدہ و ریشك ھویدا است زمینی که برای کشت انتخاب‌شدہ 
باید درمەرض ہاد شمال و شرق نباشد و بعلاوہ خاك زمین بابد نرم وباکودہاشد . بہتر 
است ازپائبزقبل برای ھرجریب زمین ۷۰۰-۸۰۰ کیلوگرام ہن ٠۰١١۵‏ کیلوگرام سؤژار 
فسفات وص کاو کر کت داد باتندفال+ دانفھا ازھم بابددر حدود١مترالی٢٢و١‏ 
ہاشد . بن ھردوردیف دانه پا ھسته ھم بابد راعروی بعرض ٠‏ سانتیمثر باشد . برای 
تخمدھا ١١سانتیمٹرفاصلہکافی‏ است و روی |نہا يك سائثیمترخالك کافی است درصو دنک 
برای ہستدھایگیلاس و‌ 1 جہ ٢‏ یا ۴ سانتیمترلازم است .۔ 

برای جاہجاکردندانەھای سہزشدہ باہد دید کە در گلاہی و سیب بارتفاع۰١٠-۸‏ 
سانثیمتر رسیدم باشد . 


3 


تر وق 


تت2 یم تث۔ 
ھی عم ٣ں‏ 


ع حہ 


منظاوراز طرق کہ مصنوعی این است کہ از گیا اصلیگیاھان جدیدی ہدست 
آورندکہ تمام زاس کنا اصلی را دارا باشد : 

-١‏ یکیازار قٰ 5+ خواہاندن (ج٥٠ہ۷۷٥٥1]١)‏ اسٹت یعنی قس نی ازگیاہ 
راوارد خالذ سان ناریددھائی تولید نماد . 


اہن حعالت ازفقاوغ انت 


۷۷ 


اف ہے بی ا نکہ وسط راف کا مادررا در گودالی بعمق ٤2 5 ۷٦‏ ١سانٹیمثر‏ 


فرو میبرند و انتہای شاخہ را ب4 نکیەگاھی کە مجاور آن قراردادمائد می بندائد, ہدبہوی 
اُسشث شنمتی کہ داخل خماكک سك ہوسیلہ مخ مخصوصی از چوب در زمن نگاہداری 


شدہ سس از نکه ر ش۵٥‏ ہاگرفتگیاہ حدید را از ہابة مادر حدا ساخشخت 7 (ش١‏ ۱"( 





شکل ۹١ہ‏ 


ب - طریقہ ڈنک امکتاطن اف شاخەھای جو ان درخت را ازخالداحاطل۸میکنند 


درابن حالتکە درسیب وگلاہی بکاربردہ میدود درہائمو قع معین تعداد زہادی شاخہ 


رہشە‌دار میشود : 


۸ 

۲۔- ازبعضی از ریشەھا (لبالوی گوجهەء فندق ؛ تمشكث) گہاہ حدہدی (شیف ہا 
قاہ(٥١8])‏ خار 9 مہشودکە پس از سبز تن اقخرںت گا ماو تا ح کلت 
(ہ ج8 ہ:7٥۸ہ٥ع1(:۵8)‏ 

۴۔ فلەه (٥8٥0۲٦3011ا)‏ . - قامہ عبارت ازاہن است کە شاخه ای از درخت 
مادربریدہ درخاك فرومیبرند ۰ (ش٥١١)‏ 

دراہنحالت گاھی شاخہ پکسالہایراکەبطولہ ٥١-٢‏ سانتیمترد ار ایجوانەہاشد 
ہطورمایل ازدرخت مادرجدا میکنند و گاھی و ہا با تیکە ازشاخہ اصلی میبرند ودر 
خاك فرومیبرند . موقع ابن عەل ماہ آذر است ممکن است پاٹ دستە از چند شاخہ 
را بستەو در گودالی کاو ار کرت ہگذارند وروی ہستہ آپرا پا خاك نرم یا ماسہ 


ہو شا 


۴ ہو ند 7٠0٠۲۱88٥"‏ 








دیکرازھمان جتّسں وصل 0+( : 








۹ 


طرق وق رای ولف اون درا ھزھرفراتگ 

الف . ۔۔ درحالت اول در درختحام ل ‌شکافی اہجاد نەودہ و شاخہ پیوند راروی 
آن می بندند . دراین حالت شاخه پہوند را ازبہاپہ مادرجدا وت ‫ 

طرق دیگراین حالتعبارت ازاین است کە دربك یا دوطرف شاخہ شکافی اہجاد 
نمودہ قطعہای ازشاخہ درخت ہمجنس آنر | باشکال مختاف ہریدہ داخل شکافءہنمابند 





شکل ٥١ہ‏ 


پ۔ دراینحالت حوانەای را از درخنی دا نمودہ و رروی درخت دبگریاز 


ھمان جنس در داخل شکائی کہ احداث نمودہ اند (مطابق شکل) پیوند میکنند . 


٭٭ ٭+٭ ے۰ 
ڈسہہا لم 
0 رر ہیں 1 ۰ 
سر خسہا و طارزنکثیر و ر ستل ۱ ہا 
سرخسہا جز و شاخه نہانزادان آو تی تسگا رویشی ابنہا شہاھمت 
زبادی یھ ہدازادان دارد بعنی مائنن آنہا شامل ر ش4 2.0 ہرگ 0 سافه و بافتہای کاملی 
رك ولی در نہانزادان و ندھای چوبی مخدوصی دبدہ ەیشودکہ نردہا نی نامند ۔ 
رہ - ریشہ سرخسہا دارای ساختی عادی و ٭عمولی ات یعنی در ہرشعرضی 
آنہا قسمتہای زبرمشاہدہ ھیشود 7 عاہقہ تارھا : پوسٹت ٤‏ آندودرم 0 زرشکن ۱ وندھای 
چوہی شبیہ دومثائی است کہ در ہایہ یم قنا مو0 باشد ٤‏ این ریشدھا نابجابودەوقطر 


آنہا لسب ٰ4 سافہ خیلی کم اك (ش ))۱٤‏ 





27 7 7 3 37 
١۔‏ برس عرضی ریزوم سرخُس ٢‏ ۔ بر ٤رشي‏ ربشہ 
شکل گ١مہ‏ 
سا ۸۵ چیا سام وت ا 0ق ا اِسَك و ھمہھ4۸ تہ افقی هی پیمابدبەابن 
سافہ زیرزمیلی یا ریزم ریشە و بر ڈھای پہن و بریدہ زبادی متصل میشود. برش عرضی 


ہا فسمتہای زیر را نشان مہ یں : بت روبوست ہا ۴ا فہوەای ٦‏ با 








١-ےا‏ یں مھ ز راتا 


۷۱ء 

اسکارائشیم بات پارانشیم حاری دستجات ات چوپ . ان دو ردیف حلقەای 
تشکل میدعند و بان آنہا دو دسته اسکارانشیم قرارگرفتہ : 

ہر ہ- روی ریزم سرخسہا برگہائی دہدہ میشودکہ رشدکامل آ نہا چندسال 
طول میکشد بدہنمعنی ک۸ سشل اول ممحصر ہہ زائدهُ 5 بستانكث کوچکی بودہ سال دوم 
ہزر گترشدہ شامل دمبرگی بزرٹ ولی پہناکوچکی میگردد و سال سوم سرازخاك 
رون ۱ وردہ وو رشد کامل ود را یبیمابد ۰ وکا در جوانی ہم تمحیدذہ و پتدریج 
بعدھا ہازەیشوند : بہن ا نہا شامل روہوستی است کہ۸ دارای روزنة ھای زیادی بودہ 
وم۵ باختہ ھای ۱ ں ار از سبز یم است زیرروبوست ہارانشم حفرہ دار و ہاراشیم' 
نردەای بافت میشود : 

خاس تػا سأقہ و ررش 

سافہ ٠‏ - درانتہای ساقه یا باخته ھرمی بافت میشود 5ه درنتیجه قسیمات 
اید لی ھریستم و بالاآخرہ بافتھای مختلف سافہ را 2۰ لہد میکند فو سرخسہا دیکر 
طلہثہ مولدہ 7 ساخت دوم بافت نمیشود بیدایش بافتہای رو کنا نیزھر بوط إشت ب۸ تقسیم 
بت باخنہ اصلی که در بالای اندام حوان قرار گرفتہ ۰ 

ریش . ۔۔ میان مریستم نی انتہائی ربشه بك یاخته اصلی ھرمی ہافت میدود کہ 
ہا تقسیمات ڑی درلی ہافتہای بوست و استوانہ مر کزی كَ کلامك را اسعاد میتماید 
ریشکہا (١)‏ در آندودرم پہدا میشوند بدیناریق کەیاک باختہ متعان ب٥‏ ۱ ٦‏ ودرم(مقا ہل 
نوک اون چوبہی) بە یك باختہ رمی تمدہل وہا تقسیمانی چنں رہدارا اطم کہ لمیدھد 
ظ2 

7 .7 پتے : : حر 2- . کَ : وس 

ھرگاء بل رک ۱ نہا را ہنگام نولید مثل نخاہ نیم ریر ان دراطاراف و دش 


میانه لکەھائی می بینیم کہ بہ ھاگینە موسومند عر بث ازابن ھا ڈینەھا ڈە ابتدا سفید و 


بس‌از رسیین سباہ ھیشود شامل شمارہ زبادی ما فدان اث (ش "60٦‏ 


معمولاهاکذانہا ازشامہ ناز کی لت کای۸) ھوسوغ بة را پوشیدہ شدہ 


1٦4108 ٦٢ 1184:٤6۱1 -١ 





افخ 


رش و دمبر گ سر داس 
عصنانئوە‌وہ ۲٢:۶٢)‏ 





۷۴٣ 
777318 ۸011517۸ رشہ ودمبر۵ك سرخس موسوغخ بہ‎ 


ہرش عرضی بطور خلاصہ ر یشه (٥808۱ا)‏ - الف -لایۂکرك ہر 
۶6۷ ۹۰ئ۸ 
سب- پوستخارج یبارانشیمی( ٭٥0٤٥٤×‏ ۰۸ہ ط۰ ۳٣۸٣۷۰۱‏ ٭٥×ما<ہ‏ ہ6۰ 
پ- پوسند اخلی چوبی فضہ (٥16ط(+×ئ1ء: ٥1٤٥٤۵‏ ) 
ت-- آندودرم (٭ ظ8ظ101340468) 
ت- دایرہ محیطيه (٥۱ء6۶[۶۰٥)‏ 
ج-- آوندھای چوہی (مدں ۵۶ئ۳ 
چ-- دستجات "انف (ءۂاط1د ×8 :14) 
۴ ق۔متی ازریٍغه بە تفصیل . الف- پوست خارجی پارانشیىی 
ب--پوست داخلی چوبی شدہ۔ 
پ- آندردرم 
ت-داہرہ محبطیہ 
ث-- آوندھای چوبی (×ه۵٥٥٥ذ٥۷)‏ 
ج --دستجات 2 ()4 از عح×سدہ۷ہ(7۸) 
۳ برش عرضی ۵مبرلڈ 87601١‏ 
الیی۔- روبوست 
کی اسکلر انشیم (٥۶ہ۲‏ 1 8016۲6) 
بسن ار انشیم 
رت -- دستجات آ رہد ۲١۵٢١۱1١1 ٣6۵(‏ ۲۳,ٌَ)6)) 


ن-- اسکارا نشیم 


۷ 


ساقہ ژبرزمپٹی با ر رش دیس در کر سی 
(٥ح1270ط1)‏ 
۲۲٢٢٢ ٥5.8‏ 








4 


۷ظ 
سأقہ ز برزھینٹی 7 ریشہ دیس (ہحدہ نط.8) در سر ٛفس معروفگ 
بہ عصزائدچ8٥8 2+٥۴۵‏ (ہہ 0 5111) 
۹ رش عرضی شماتبك . - الف ۔- روہوست (ہ د۶ ہ1 ۵71) 
ب-- پار انشیم (٥ہ ٢‏ ا۰٥٥۲۹۸۲)‏ 
پ--دستجات آوند ٣٥٢٥۱1٥1 ٥6٥(‏ 0+0۱7۵:)) 
ت-- اسکلرانشیم (“طاہہ۶٥۱ء3ة)‏ 
ث- آوندھای - ١٥٥٥ ۵٢٢٠٢۷(‏ ۷) 
جن یکین (١غاطنءء‏ سصمنعفِ') 
٣‏ قسمتی از ناحبه اسکار انشیمی (ت درشکل بالا) 
۷۴ تفصیل بث دستہ آوند (پ در شکل (١‏ 
الف - پارائشیم 
ب-- آندودرم )6٥۱٥۸٥۲۸(‏ 
پ- دایرہ محیطيهہ )6۲1۰۷[6٥(‏ 
ت-۔آوندھای حاةوی و مارپیچج (01۲316٭ ٥ء )٢ ۱:٠٥٢ ٥۸٥٢× ١۱٦٥:‏ 
ثٹ- |وندھای چوبی نردہامی 1٦٢ )٦٢۴٥۰٥۵(‏ تد (۷:٠۵۰‏ 
ج-۔-ا بکش ( .ا1۸ )۔ 
۴۳۴۳ کوُوئند چو ہی پر۵ ہانی ۹۲ درجؤت عاول دیدہ شدہ 


الف -- حدارمابل ١(‏ ۱ 11طہ ۸ھ(6:10)) 


۹ 
کە از روہوست ہوجود آمدہ است ؛ 


7 7 کے کہ قہ مکاسكاز باختەھا؟ 
ہاکدان روی بابہای قرارگرفنہ و طرقہ برونی آن موسوم بہ طابقہ مکانیك ازیاخندھائی 


9 کا 





١١٥ شکل‎ 





بالا ھا گان و کیل آن 


ضر 
بے بالین بر کس ×رآت سر حس کہ ھا گدار 
و اندوزی بخوبی نشان میدھد 


۷ شگل 


۷ء 


ھربك ازھاگدانہا شامل شمارہ زبادی حا است (ش )٦١۷‏ 
طرز پہدایشں ھا گدان بدیقر ار ات : 

بکی از باختەعای روہوست درازشدہ ہه دو وسیس سہ باختہ درس مود 
باخته نخست بحال باخته روہوست بافی میماند پاختہ دوم پابه و سوم باختەھاگدائر ۱ 
کیل میدھد ( ۰)) ابن باخته هاگدان بس از تقسیمات زیاد باخنەھای شی 
ا بعنی بکمک آن بك طبقه باخته درخار جِد ھاگہا درداخلہوجودمیابند. 
طمقہ خارجی ہدو طارقه مکانك و عُذا دھندہ تقسیم میشود: 

چنانکہە گفتہ شد‌شامہ بعصٰضی ازباخندھایمکانبك چوبی شدہ وہشکل[ا درم ابد 
طاہقہ غذادھندہ کہ پرازمواد ذخبرہ میشود برای تغذبہ ھاکہا (ھنگامنمو ) بکار میرود۔ 

باختہ مر کز ی بك ھاگدان جوان پس ازتقسمماتی چند باخنەھائی رکون 
کہ بە پاخته ھای مادر ھاگہا موسومند . اہن پاختەھا پس از دوتقسیم غر مستقیم (١)‏ 
مجموعءەأی چہارتائی )۲( کک میدھند که تبغات بن پاختەھای آنان بتدریج ہسته 
مور گا ھرجہار پاختەحاصلەازیکدیگر جداوبہس‌از کر دشدن چہارهاك تولید میکنند . 
ھاکہا چنانکە گفتہ شد غذای خود را از طبقد غذا دھندہ امخذ و شامه آنہا کو ای 
میشودروی ھربات از ا را یرەھای خیلی ریز میپوشاند چون ھاگدان از دوفسەت 
مکايكغ او سلواری سکیل فدہ است خرمی رید گی در طرقہ مکازك باعت پررت 
ربختن ھاگہا میشود . (ش٥٢0)‏ 

فینکو وَضق زندگی وہای مس ھا گپا مساعة شد کم 5 م لو ل٭ کوتاھی از 
ھربك انہا خارج وہدینطریق باختدھای چندی یدید میا بد . 

باختەابکہ بالای ھمہ انتہای لوله واقع است ثقسیمانی حاصل وہشکل تودہ 
.ینہ ٌ . ہر ا زکارو ہلاست درھیا ید مه 0 لہ ْ شکل رشتەھمای موسوم به 
ریزو بد (ر بشہ () درف آبد لیفه پہن نامبردہ ا دا ہی ھیشو دکہ در وسط آن 


7 سم‎ 1 : ۰ : 1 ٠ 
(طرف مق ہل ھا دش تندیدہ شدہ) باختنڈدھای بیشثری بوجود مہا ہل تفہ رایش رسە زو‎ 





86 611جٴ‎ 1611 ۳ '1'6٥٥٦۸٢۰ ٣٢ 1110086 -١ 
۔ 7046ہو زط‎ ٤ 





۸ 


ھداگدانہای سر خس‌ھاو (ہصمعئئطظط) ر شٛ4 دإ سسر ٹس 


٦٠٢٥۰۸ صس311‎ ٢١[ع8ق‎ د٤‎ . 





۷۹ء 


هاگدانپای سر خ٭سہاأ ور مٌّه دیس(ہ صدم×نط8) سر وس محر وش لہ 


: ۲۱۳ صدہز[لەم‎ ٣١6 
)٤1٦11ہو(‎ 


٥ ذ416٥0۸ ۔الف روہوستء‎ ٥17 0041000 رش عرضی ر یڈ4 ڈیپس‎ ٦ 
)0ہ:3٥۱ۃ‎ ۲٣۱۵۷۰٥۲1۸1۱ ب-- پارانشیم وہ دستجات آوند(۲۶۵‎ 
تآفصیل دستحات آو ند ۔۔ الف --پارانشیم‎ ۳ 
) :81ع‎ ٤۴016618166 ( پ -- نبام محافظ‎ 
دہ)‎ ۱٥۶ کچ آندردرم (٭‎ 
)068[*7١1٥( ت-- دایرہ محیطيہ‎ 
ن-- دستجات ای (ہ6اطتء حسدہہ۸ہ!)‎ 
)۷۵۱۰٥٠۷۵٥۷۸× 1١٥6٢٦٥ 8( ج2 آوندھای یك درمیان‎ 
۲١٠٢ رش عرضی (بطورخلاص+) بك ہر لہ زایا در ٭٤٤٤ع1١٣٢ صہ ز۱×‎ 
)ع٤٤ہ<٭‎ ٥ الف گروہ ماگدان (معچ 0۱۳8ھ‎ 
رش عرضی (بطور خلاص4۸) دريك برلۂ زاپا از سرخس‎ ۴ 
صسعاعناہجاہم‎ 58 
الف -- گروہ هاگدانھا‎ 
1581١ پب- پردہ موسوم به‎ 
۔ے بہرش عرضی (رطور خلاصہ) بك برلء زاہای سرخس‎ * 
82ھ 066۲18 - الف- گروہ ھاگدانہا‎ 
)٤8۱0۵۵٥ 10 0816( ب- ناہردہ‎ 
)046016116( ۔۔ الف-ہابكث‎ ۶٤۸(۰ :) ا ۔ ھا گد ان بسٹه عزانت‎ 
)70۷١1٥6 ب-- جلدھاگدان (مع مم جرد ص۵‎ 
)۸ص0ہ:٦‎ 6601 0۵( پ- حلقہمکانیکی‎ 
كیاب۔فلا-)8۲)١۲(: ۷۔ ھا گد ان ہا ( دص1ا نصود‎ 
حجلد ھاگدان پ-- حانه مکائیکی ل٣ی (وت ٭ہجبرگ)‎ -٠ب‎ 


پش تی دہ مرخ مک کہ مم زنک یں ۳ا 







.۵,٭+۸؟ 


ا 


1 ٦ 
روا‎ 


۱ : 
ٰم ار رر ے وت یت 


شگل. 8۲ 







)دذ٥‎ ۸٤ ( 


۱ 


829۰ “80 مرا جوئرت 


ال م۶٥5‏ ڑل یئن 















اج یع ک۰ 
رر ترزرٹرا 








اکر 


بک 6وہ وو ص۷ 


ا اراس لہ 
.- ۶ 0 
اج الہ رگ 


مکردو س۶ل (صہ) > 


٢٦٢ شکل‎ 


“۲ 


طبقات پاختہ وسظ را بالش نامند . در سطاح زبرین پیش ربسه دوقسم اندام زیر پیدا 
تمرم مس عاباشاب او سر ور گارہد سا و فووة اریو اااہرمہ 
تا کم فظر تع تالق فدامک ےھر ار( آ کک( کا ہمذ 
آنتریدی ازنظر شکل بی‌شہاہمت بەکوزہ با تنگ نیست و شامل بت پابە و یا ردیف 
باخته ہرونی اکن ۱) باخته انتہائی ہرونی شر و ش تامند , در داخل دیوارہ 


ہرونی باخندھای مولد انتر وزوئید کہ مادر | نتروزوئید نامند قرار ج فِتة است , 





رش طولی بث14نتریدی ٢‏ ۔ پا انتروزولید ٣‏ برش اولی 


شکل ٦١٢٦‏ 
سریوش درمحاورت با با رطو بت ہازشدہ باخندھای مادر آنتروز وئیدرخنەای 
ابحاد و انٹروزوئیدعا خارج میشو لی ھربكثاز اینہا خود باختداست پبحیدہ ۸5قسمت 
اعظم آن ہستہ و فقط اطراف ھستہ را در ہائین ورقه ناز کی از سیتوہلاسم ہوشانیدہ 
اٹ (ش٢٢م)‏ درداخل ‌سیتةو ہلاسم اطراف ٹکٰسٹتبڑ ۶ھ" ھاىی ز ادیں شکلہ ارپیج 


صج 


قرار ذرفتہ 7 دراین مت باخته اثرسیتو ہلاسم و واکول رو کر ڑکا ۱ ) نامدتی باقی 


است در انتہای بارٹ انتروز۶ئ مدہاتث ذدذسہ۹ ناخرای بات میشود. 


آرلگن فاقد اہ بودہ و درداخل پیش ریسہ قرورفۃداست :۰ بن باختەھای دیوارہ 


7 7 ۱ 75 
ان موسوم ب4 ذڈردن مجرائی باقت ھیشود کہ 33 ان مادہ چجسمندہهہ و لزجی حارو 


٢ 81٤16۲101168 ١‏ 68 ۱۱ع ٣ 8 ۲٢((‏ 0۵0۱01۸ [۲ 1 0داء 


ا 18 ہ(8م٦‏ 





۷۲ 


کر مالیكقرار گرفتہ. ابن‌اسید بواسطاہ خاصیت شیمیوتاکتیسم(؟) آنتروزویدھا 
را ہخود جذب مینماہد . 

تم پس ازْء ملف کر ی بە دو و سیس چہار باختہ ثقسیم میشود باخندھای 
حاصلہ نیز بعد ازجند تقسیم روبان را مبدھند . از بکی ازآن پاختەھا ہا بوحود ممآبد 
کہ در بش ر بس رفلنه و روبان‌را بآن‌متصل میکند . باختد یکر بعنی دومی سا سومی 


سے 
ہر گالخستو چہارمی رش لخسٹرا اولید ملمابد ۰ ہدینطریق گیاء ہ رگادار نشکیل 





۱ سے جن سرذس بطور مجزا 7 قسمت مای مختلمہ ان٢‏ جایٰ 
سرخُس دز داغل أر ککن اس ازعل لقاح ات سر خس تازہ کہ سا نا اگ 
۹ پرو تال اتصال دارد "۳ 


شکل ٢ء‏ 





۳ 


کہ ہو سبلہ بایہ أی 4 بروتال متصل [حسث 


۔ جنین سرخُس : 
بر اولِہ -٤‏ ریش اولی٭ 


۹ ۔ بایہ جٹیت ٢‏ ۔پروتال ٣ہ‏ 
شکل "٢٢‏ 


میشو دکه ابندا ازپیش ریدہ تغذیه نمودہ و ھمسطح آن اسٹت ولی ہندریج از | ن‌سارز 


١۔۔‏ 1116[ 2 تھ 10٦8018101 6٢ ۵٥1٤٥‏ 1ص ئل 





3ے ددە۸مء/م مل 2 :اراممہەم< 
یریت درز 








رر 
71 2 
سد کر ھی ام 


ےا 





4 اک 


ہوم ءا مد// 


ا وو 
٭ 
980ب 


72 رر 2 یرام ولے وہ صلی 


ڈ۸ 


3 
مودہ باند میشود (ش ٤۔٥٥٢)‏ پس بطورخلاصہ تولید مثل در سرخسہا را ہدینطریق 
میتوان بیان نمود . 
٦-۔روی‏ پیش ریسہە اندامہای تناسلی ھویدا شدہ عمل گشن کگری انسام و تخم 
تولید شی ددف 
--٢‏ ازتخم کیا ہر گگدار بوجود آمدہ زی رہر گہای آن ھاگہا بیدا میشوند . 
۴۳-- ماگہا ہزمین افتادہ و پیش ریسەه تولید میشو دکە روی آن اندامہای:ناسلی 


بعنی ارکگن واتریدی تشکیل 7 دند شمارہ 1 مزمھای ہسته ھای گیاء ھا دار 






) ۱ ٘ 7 و پا 


ناشن مراحل ے1 اەق مر عصسں 


شکل ٦٢ہ‏ 


دو براہر کرمزمہای ھستدھای گیاھی است کە روی آن اندامہای تناسلی قرار گرفتہ 
تفاوٹی کە ازنظرتولیدمثل بین‌سرخسہاوخز مھا موجود است دراہنجا است کەدرخزەھا 
اندامہای تناسلی رو ی کہا ہر گدار تشکبل میشو ند(ش۳۲م)در صورثتی کە در 7 سپا 
چنانکە دہدیم رو کا ہر گدار ھاکہا ہوجو دمیابند (ش ٦-٥٢ہ)‏ 

دنر از گیاھان اہن شاخہ یعنی نہانزادان آوندی باید دم اسہان (١)‏ و علف 


خرکرا(٢)ن؟‏ ر لمود۔ 


[١ -٢ 2" 30 -)‏ 1[ع18ء5 





؟ 


دم اسبان۔۔ دستگاہ روہئی ابنہا شامل ریزمی استکە روی ان بطور عمود 
سافہ ھای ھوائی سبزمیشوندروی‌ھرباٹ ازگرہ ہای سافہ ھوائی پولکہائی فراہم دیدہ 
میشودکہ ہمنزلەہ رکہای ڈیاہ سن ۔کناراین ا حوا ندھائی پیدا میشود کەہتدریج 








(سواق ایا رڑھ 


پ مت 
لہ بازرجووازی عاکذاقباق یامپ 
شکل ١٢۷‏ 














شکل ۸ھ 


مبدل ہہ شاخەھائی فراھم میگردد : (ش۷-۸٦٢)‏ 
اندامہای تو لیدمثل کہ بدسنبلدھای ھاكک ہرموسومندفقط درانتہای بعضی ا زشاخەھا 


نشخیل میشود روی ھر از نبلدھا احسامی موسوع ب4 گوس تا ج بدہ میشود کہ 


7618801018 -٦۱ 





۸۸ 
اگریکی از آنہارا ازسنبلەہرجداکنیم پایکیمشاھدہ میدودکە دراطراف آنھاگدانہائی 
شببةۂ سرخس‌قرار گرفتەاند اکوسنھاپس از وسواؤ سا ا و حدا تتوعاگذاقا 
و ھاکہا را یخارج ہر تاب منمابند : 
از بەضی ازھاگہاک ہزمان افتاد ریس4 نرواز برخی 00200“ھ8٭" مادہ و لید میشود 
بعنی روی بعضی از ریسەغا وط اثریدی و روی بعضی دیگرکە تا فقط جند 


آرک رر و وہ میآبد : ھاگہای دم اسبان ازحیث شکل وابعادکاملا شمة ھ میماشند 


نس سم ۴ دہ 





وئر سر ریف اٹرنہ ہیف سد بن 
گل لت سب ا 
داع وج 
شکل ٥٢ہ‏ 
(مائندس رخسہا)وازھمین‌احاظاین حالتراہم جزرھاگ۸١)‏ نامند درصورتی کەریس‌ھای 
زور کا تقو 7207ی رد کاو ما اھ 7× اکر 
اکررمعاق ادا (سکن رف82( 2۷5ا 


]16160[(8111883(6 ٢ 18000۲16 - ١ 





20 


ءافھای جو لد -دستکا رویبشی این گباھان (کہ درکشورھای گرم مروید) 
شببه خزەھا است بعنی ساقەاز ہر گہای ریز زہادی پوشیدہ شدہ و درانتہا دوشاخہ‌است 
ساقدھا به سنبہلەھای ھا گا ہر منتھہیەیشوند (ش ۷۰م) و ھاگدان‌ھابمان‌شبیدھاگدانپای 


سرجس بودہ نفاولی کہ دارند بن اث بعضی فرمزریزٹر وروی بڑکڑای اتہائی سنباہ 


۶رہ کے 


ہہ 
٠‏ 


٦‏ ھی 





۰ 
۰٦‏ 
ما 
۳ 
2 
0چ : 
ہج لت 
اد ٠‏ 
سز 5 






: ےج 
پاش 5وٹْیٹ- 
اط جا ہت : 
۱ مرج ا وو ہہ یا 
ےسا ات 


سر سے 


7 
شسم 


سس ےس 
ساقه سلاژینل ہا سنبله ای 
ماگزای 

شکل ٣م‏ 


فرار کرفتہ ہا مائی خیلی رہز(١)‏ و لد میکنند کہ ہس ازتندہدن زس4 نررا میں 


درصورتی کہ بعصٴٰی دیگر (برنگ زرد) درشتتر از بالائی ھا بہودہ و ررڑی ہر 2 ہائین 
سنبلہ واقع شدم (ند و نولید چہار ماگ )٦(‏ رکٹ مینمابند ۱ ھاگدان ھا بوسیلہ 
شکاف عرض یىی بازمیشوند واز ھا گہای درشت رس مادہ (بزرگٹر ازئر ا بوجود میآید 
تخم حاصلہ دوباخته را میدھد کہ ازہکیآنہا روبان و ازدیہگر ی بند )ك۷ روبان دا 
میشود پس درعلفہای خولے ھم شکل رس۸ما ہام متفاوث اس ومہشکل ھا کہا : 


٢۲ 111:٤8 -(‏ -۔ 6 0م دہ:11۸6 ۳۔-- متامقسم ‏ دەقة 





١٠٥٥ شکل‎ 


35 


٦ 





دستگاہ رو شی خزہ ھا (ە٭ہ٥:8ہ٥()‏ 


“٠ه‎ 


۷ 


دسنگاۂ روپشی خزدھا 

٢ ۷ 1161717۸4110 101:8 5‏ [۸۱۱۷۰۷ ۸۲۶۲ 
۱۔- ہرش عرضی ساقَةُ صمصعیفطامة 
الف _- مافاقد اہن (٭٥1۵۲‏ 1ننپ ٥د‏ ہ صہع) 
ب _ منطقه چوبی (٥:16860ء:ء‏ مٌموع) 
پ - پارانشیم مر کزی ٤‏ 
٢۔-‏ تفصیل شکل ١‏ 
الف - پاخته منطقه آب‌بہر 
بد - مذفن (۲۴۱۲۵۲10ہور) 
پ - منطقه چوبی ٥:16٥٥٥9×(‏ ٥٥0ء)‏ 
ب -۔(دومی) پارائشیم وزکزی 
۔ ہرش عرضی ساقہ حصاء٦٢٤۲[١۲‏ 
الف:بپ ۔ مناطق پاختدھائی کہ ضخامتشان بکنواخت نبست . 
ب (دو سی ات بار ات مز کڑی 
۴۔ شکل ٣بھفصیل‏ _ حروف مائند شکل ٣‏ 
ھ ۔ ہرش عرضی بر لہ حصد ء٠٣٤۸1۰۲‏ 
الف-- پاختەھائی کە شامہ آٴنہا ضخیم شدہ است . 
ب - تیفەھای سبزبنەدار (تیفەھای سبزینەدار درسطح زیرین ہرگ است ) 


2 قسمتی ارزشگل ہ بە تفصیل ھمان حروف بالا 


٢ 


دسثگاہ ھم‌آاوری درخزدھا (ہ9ہہ۸٦)‏ 





























را 


دستگاہ ھمآوری در خوزدھا 
075 :1ذ1 11:77010174/:88۶07 ۲۲۸۱۳۴۳۲۲ھ 
۹- ہرش طاولی کیسول ۵ب حصتح۱ا۲مط حص )ص۷۸۷( 
الف ۔ درہحە (0068:0016) 
ب - دھانه (6:18)0۸6) 
ب ‏ روبوست (ممہ 11٥٥‏ م۵) 
ت‫ پارانشیم سبزینەدار 
ٹ - حفرہ ھرا (ہ۶ زحا×٘×ہہ ٭3ت1۸۷) 
ج- کیسە ھا گ ہر (٥م16۵‏ ز۶× مھ )68٥6‏ 
چ - 116 )٦010‏ 
ب ۔ دریحہ پ ۔۔ حاقه )٦۱۸٥٥0(‏ 
۳ شرحتفصیلی کیسول (6ائد3تئتن) 
ے۔-- پارانشیم سبزینە‌دار 
پ--حفرۂ حلقوی (| :10٠٦ص8‏ 6ت8 189) 
د- کیسە ھاکاہر (۵۴۰] ن۶ موجہ ہ8) 
رن ھاگگک 8 --ہارانشیمکلومل 
۴- برش عاولی انپای پارڈ أر جد صةحتہ٢ہ)‏ ×<٣ٛصط٢٠۰٢ ۲۱٠٢۲‏ 
الفف۔۔ آ نثریدی ):٦١06۲1:١[٥(‏ 
ب - پارافیز (09٠٤ام3۲9ج)‏ 
پت گزبان 00٥‏ 10ن 1”:٢‏ ا ۸ ٥[ا؛٥٥ت)‏ 
٭ ۔ آنثر ہدی در 0۰ ء[٣٢٤۶۱[۲‏ 


۱ پارافیر ہا ٹبوارہ‎ -٦ 
۸۱۰۱۵۸ راس بر و پا مول(ہہ 88۲1 010)3]) ور سم وہ اہ سصنہ‎ -۷ 


۸- بث پرو پا کول 


“۹4 


ساقہ دم اسبان 01186٤0‏ 


. 1٦ 
ہرس غرضصی‎ 





7 وك ن اسبانِ 
(واء:زەوا) ۸11۷7۹8۴ 4011182781011 :0 116 ۱ 


١‏ یمی ا ب؛رش عرضی (خلاصه) ساقہ . الف - تەناو 


ں-والکول )۲٥[160|٥(‏ .بے-۔-حفرہ والکولی (ہ3[دہ ہ16 [۱ 1868۵) 


))066٥ ۱ہ‎ ٥٢١1٥( ن--حفرہ عرکزی‎ )18٥۵80٥ ء٦٤ذد81٥(۔۔ن‎ 


ج--روہوست (٥٥ہ٥٥8(ط( )۵‏ چ- زیرہوست ( محر بط) ح۔پاراشیم 


جلدی (1 وہ ٥ءء‏ ہ حصدل دہ×ج) یہت آندودرم ( ء۶3٥۱1‏ لد ) 


د-دایرۂ ۔حیطيہ (٥ا٭۷+:6۲1٦)‏ ز-گروہ 2 ( 16ء٠‏ ہ٭0ہ8ع) 


ش ٭ |وندھاى جربی ( ×۵ص١٢٥٥ا۵٥)‏ ٰ 
1 


مقا بِسہ سرحچۓس ھا و گہادان گلدار 


بطور؛ کہ درگا ہای معمولی دیدہ شك تخمك در داخل ہرچەھای ہستھای : ارار 


دار د یعنی ہر چەھائی کہ ہو سیله لبدھاىی خود 810تٌئ) متصل شدہ و ععان کن را 





رف نٹ زدا ملا ن ران ا ن ىائگان 
شکل ٥ہ‏ 
تشکیل دادەاند . دستەای از گاھان کہ شامل این نو گل است نہان‌دانگان کے بن 
1٥ 0 2 ۲۵۸۵9(‏ ع۳ د۸ بعنی دائد درحعبد مثلاموہ زرد] لو د مقایسعستہ کہ درداخل 
آناايت) 
درمقابل دسنۂ فوقعدہای دیگرازنبانات بافت میشوندکہ تنخمكهایشان ازخارج 
دیدہ میشود مائند د انڈکاج کہ فا ںھای موہ کاملا 1 پارا نمی ہوشاند (شکل٤ڈ٥٥أ)‏ 
ابن دستە از گیاھانر اباز دانگان ہا 3۵ ۸ء جزد0ص حط ۴7 7 یلد ۔ 
چون تولیدەثل یا ہم آوری بازدانگان و بعضی سرخس‌ھا ازنظر تکامل گیاھان 


ہیشباھت لیست دراینحا تو لیدمثل این دو را از نظرمیگذرائیم 


الف ۔ نواہد مثل یا ھمآٗوری در بازدانگان 


ہازدانگان عبارتند ازقدیمی 7 براں درختانی کہ از نفار دیر ؛) -. اسی اھمیتن سیار 


دارندو نمو ندھای امروزی آ نہاعبارتندازانواع کا حہا(0 710166 صص ۶۱٣ا‏ دم نجا۸ ۱٥‏ ×د'آا' 


4 

وغار ہ کہ اکثر کو ھستانی غستند . 

ہطاورمثال شرح تولید مثل کاج ) 8 ۲]0 ۲۳ ) میہردازیم 
دريكث مه درخت گلہای پر ومادہ علہحدہ دیدہ میشود. با 
مفایسة بايك در میانہودن نسل درس ر خسہاوجود6 900۲0۸17 
و ٤١‏ 60ط دع دجزا ازھم را ذر کاج ماك سرخسہای 
شبیہ آن ھتروفٰی تیسم ( 1:8٥‏ حاجرمسمطا )ر ھتروتالیسم 
16٥٥11186‏ 7 

گل و در گاج 

گل ثر در راسشاخەھا فراردارد وشامل محوری ‌است, 
که دراط اف آن فا س‌ھائی بافت کر بشود ۔ زیر ھ رفلس دو 5 نی سڈ 
کر است کہ ہوسیلہ شکافی طاولی بازشدہ و دانەدھاىی کر 
را رون مبریزد . یبس میتوان ڈفت کہ ھرفالس بمنز! با بساك 


است . دانەھای گردہازتقسیم(3161088) با باختة مادر تولید 








۹۷ء 
فیشوئد وھرکدام از دو پوسمّہ خارجی ) 2ئ () 3 داخلی ) 06] () ہوشیدہ 


شدہ است.(ش۸ے٦٣۴و)‏ 





لپای نر 
شکل ۳۷ء 


إوستة خارجی درطارفین دو زائدهۂُ ہال عنائتن درسٹ میکند کےە موحبات ەخش 


دانەھای گردہ را از درختی بدرخت 02 درفضا فراھم میسازد (ش۳۸ن) 





ناف رح 


اگردہ بالدار کاج 
شکل ۸ہ 


290+ ابتدا ٤‏ پاختہ دارد کہ بکیازا نہا بزر دثراست و ھسته درشتی دارد 


۸ 


این پكاختہ را باختہ دیق رٹ ( ع١٣‏ 6۱11116)) ہا پیش ریسە آر ا 

دوباختۂ باریكث درہالای دانهگردہ چجحسبیدە ب4 حداران ہافت میشودکە موسوم ارت 
٠‏ 7 5 98 ۹ 

ہھ باختدھای فذرعی ٥٥٥٥٥9: ٥0(‏ 1101168ط]) . اہن یاختەھا دیری نمیگذردکە 


ازہین مبروند : در ہائن دو باختہ نام بردہ 5 حة دیگری متصل ا(ست کہ پاختہ ہما رری 


نام دارد و کمی بزر 2.1 است . این باختە کە وظہفہ مہم تولید مثل را انسام میدھد 





71108 0 8+ 


شکل ۹٥ہ‏ 
نظبرھمان ا شتوتق (٥106<101ھ)‏ سرخسہا است . 
گن مادہ در گا 3 


کے ا ۶29 ۰ 
تن مادہ در کاجنہزشامل محوری است کە دراطراف ان ہر 4ہ ائی بافت میشود, 
دو داخل ظھر بر کہ شاحہ کوچ ٹی است کہ وروی آن برچەای ہا بات آیخمکک میتوان 
دید (ش٠‏ ه") 

نخمات کاجشکلی راست دارد ( ح٥۶٥‏ 11ء(0)) وازہث پوستدەریشئر احاطەنشدہ 


٦ 


ی۸ فھیلط مر فقوت فوفانی واٰشح اشت بعنٰی لمت اعظم ان با خورش تا اسٹ 


۹ 


غمبلکہ تخمک رسید طبقات سطحی خورش ازبین مبرود و حفر ٭ای ہنام افو کس دہ 
(ەمەەو‌نصمتاامح ١‏ طصفطم) ہوجود میآبد (ش٥٥6١)‏ 


حرط ٴ1 ر الا ۰ 





حروط 1ا ردرپ‌ل رر 1 





00-7 72 _ 

بس ہی فرط اد علاع 

نما 

و تخسک کاج شاخهکاج با مرو طہای مادہ 
شکل ٤ئ‏ 


ارچ 


بین طبقات سطحی خورش پكیاختہ باقی مبەاند کہ رویان رابعداُنشکیل میدھد 
وبہمین جہت آنرا اخ مادرکیسە روبان (00۲6٥ن٥٥8۷1۸)‏ نامند . 

طریقه پہدایش روبان . ۔ باخنەھایفوق‌الذ کر ہا باختەعایمادر کیسروبان 
درنتڈجہ دو تقسیم بی در بی (او لی 016 ۶01ا 6٥6۲0‏ نا و دومی ٥‏ 1)) 


3 - جم :7 : ا ا 7 
چہارباختہ میدھد کہ روی سار ڈرفتەائد ۰ ازابن 4 باختہ فقط باختەریرین بای 






۱ 


کو 
مت 
2 (ھرویررا رز ) 


ر ہےا ۳۳ے.۔. ‏ 2 ۲۰ ۱ 
تتے : 


گے 


سرد ارات نو 


مج 


یئ قس اور 








ل مکی 2 






اع ارئرہ 


اہ 


میمائد کە کیسة رویبان را مبیدھں (سہ باختة ران مرود) 3 


ادوسہم : 
کے ر سال سا او 





تنک کاج 
شکل ٤:ہ‏ 
از بن مرحلہ يہ بعد تھ قسیمانی کہ روی مبدھد ہا نہان داتگان متفاوت اُست . 
بدینطرین کہ باختة زیرین یعنٔی از کیس۸ہ روبان دراثر:قسیمات مخصوص کسساھستکا 
و پہدارش دیوارەھائی (مطابق شکل )6١٤-٤‏ بافتی بوجود مایدکہ باختەھایشبراز 


مواد یرہ اسہٹت و درحقیقت بك نوع | اہومنی‌است وبة ا ند و سپرمخ (+ 06۴ د۱ا ہ) 





شکل ٥١ہ‏ 
موسوخ است این 1 ندوسیرع را مہتوان بایش ریسۂ مادہ سلازینلھا(1109٭ تع ما:5) 


مقایسه کرد ازابن ںہ وسیرخ اجسایکوزہ مائند بوحجود میا آیدکھ آ 27 گویند 7 


پی شہاھت ہہ ار لکن سرخسہا نیست . 


ات 
فان گن شامل دوقسمت است : شکم (تغم بر وگردن پاگاو در وط گا 
مجرائی وجود داردکه ازوسط آن او کرت بہ تنخم پر مبر سد خودگردن از سذ لی 


چہارطبقہ باختہ (ھر طہقه شامل چہار باخته تشکیل شدہ است . (ش٤٥6)‏ 





و دہ گظبیری و آولیدنثل دتھشری وسیلہ بان انحام یہر گر ری کا 


دائه بكمك باد باطاق کردہ میافتد و درانحا سبز ھیشود بعنی اولەگردہ از آن خارج 
قتم وی فور موسدھ مر اواد ۷ا آزاشر پارشان اتی فک رذ ور ارم 
) بہارسال بعد تخمث عبرسد و او ار نیز وارد مجرای وت ممدود ) ش٢‏ ٤ؤ‏ 
منگام سبہزشدن دائۂ گردہ طسئهُ روبشی خود را درانتہای اولکردہ حای میدعد . 

این قسمت را میتوان ہا پپس ‌ریسة ئٹرسرخسپا تشبيه نمود . یاختەھہای فرعی بالای دان 


ڈردہ ار بان میرود و باحنہ ھم ۱ ورری ن4 دوباختہ 7 تقسیم میشودکە اہنہا نبز بطرف 


٣ 


انتہای لولە ( وہشتس رھہستہ رویشی موس کرفق: از ان ىر فقط کی ہنی 





0100( 688۰ 


شکل٦ ٥)‏ تندیدن دانه گردہ درتخك کاج 


کا8 


میمائدکە بەدو پاختہ:قسیم میشوداین دوباختەر ااسپرما:وزوید (+1 ۸۱٥۱۶۱1‏ ۲ءم5) 
گویند کہ باختدھائی مدور و بےیحر اعت ھیہاشند جو این ٭وقع طستة رد ہشی !از بن‌میرود 
و بکی ازدو اسہرمانوزوئید وارد تخمہر ۲٥(‏ ۵ 1(٥٥٥)غدہ‏ و لکش ن کاریرا انجام 


ممدھند درحالمکے دومی از بان مبرود جس دراینجا بخلاف نہان دا نگان گن گاری 


مطاعءعفٴ وجود ندارد :۰ 
پہدایشو نمو ٥ّم‏ ۔۔بلافاصلہ پس‌ازعمل گشن گبریتخمبوجودمیآبدوھستہ آن 


٠ - : 2‏ 7 مے 
٦‏ ۹سدمٹتثتآت تحتانی رمنه و ۱ حا پس ازدوقسیم کھ۔۔تے مبیدھقد ق۵٭د مد 23 اگ سح ات 
ازاون 2 ھ۔ ت4 ڑھے تہ دیگرنیزدر نت جەتقسیم بوجود میا 
رنڈ سے 
ہہ جدارھائی بدا میشڈو دکە موحب تشکیل باختدھائی میہردد ۱ 


بد اک درطبقہ بالائرقرار گرفتہ 


ازچہارباخۃہ پائینی چہار روبان ہنام پیش رو بان ( ۸۲۶ 8۲۵ :17۲600011 )نشکول 


7 : ۱ 
میدودکہ ہر کدام شامل دؤوڈسەت اشت : با روبان در ہائہن و با بند متصل 7 بای 


آن (80۸0582907). 





ج.6 


کار بن این است کہ بكَكِان رویان میتوائد خود را باعماق آندوسیرم ہرساند 
و ازذخاہر آن‌استفادہ کند., پس‌ازھرتخم؛ رویان بوجود میا بد(ہ ٠۶‏ ××طدہا۱١۲)‏ 
ولی ہابد دانئست که بن اہن ٤‏ روبان فقط بکی اس كيّه بە رشد خود ادامه میدھد 
(سەتای دبکرخفہ شدہ و از‌ہین میرود) (ش٤٥١ہ١)‏ 

ھمینکە تخمکہا بە دانەھائی تبدیل یافت فلسہای حامل تخمکہا ضخہمونزديك 
بکد گنت ومیوہ مخروط ی کاج تشکیل میشود. بپس‌از رسیدن میوم ڑ دا نەھافل س‌ھا 
اکس سوا شدہ داندھا راآزاد مًگذازند 
ھر دانه درطرفین از زائدہای ہبنام ہال احاطشدہ 
کہ موحجبات 'سہیل پر نکی دانہ سر ددر(ش 
۸)) وعلاوہ ہر ہال ازدوقسمت سرت شکن 
یافته : ہوسته ( ٤6‏ ط0ا ج٭']') و آندوسپرم 
(کە ہمنزاۂ آلبومن نہان‌دانگاناست) درداخل - 
آندوسپرمروبان‌بافتمیشودکەازحیثساحتمان ویل ہکاج 
شکل ۸٤ہ‏ 


2و ام٦‏ +| 





شبیه رو بان نہان دانگان است ہا این تفاوت کہ 
۱ 


م20 


رر 




















ممامنامجقلا عٌطہانطا ەوعاصنت 


شسىئىڑچىںة؛ہ 


ة۹ََ۵ 
بعوض یك یا دولبه چندلہہ داردکە در طبقانی (فر اھم) قڈر ار گرفتەاند . طریقه تندیدن 
ی4 نہان‌دانگان اُست . 
درار نجا 1 یمورد سرت گا مختصری نیز ازتولیدمثل سب۵ نمون4 دی ر درخت از 
تبرہ کاج پپر داز مو آ: نہاعبار تنداز ”[10 زط مچعاصز6ار اہ ۲۰8٥ ۲٥۲۱1‏ و7818 


آولہدمثل در مع عا615 ہحصان درخت بہومی چان وژزاہون ات ٌ 6۹ 







کت 

اط ق رد 

رام اورک ا 
کک کت نہ 


۷ 
دانەھای گر دہ ہمحض دخول در اطاق گردہ بوسیله رشتەھای ہار بکی ثابت میشود . 
دھاند اطاق گر دہ جمع میشود و مایعی کہ از دبواردەھا خارج ون دد داخل اطان را 
پر میذمابد. وجود این مایع موحب سے کە دانه ردہ تورم حاصل نمودہ و دو 
اسپرماتوزوئید (درائرشکاف دیوارہ) خارج شود (ش )٠٥٥‏ 
ھراسپرمانوزوئید شامل نواری مار پیچ حامل عدہای م ژکہای مرتعش است . 
ريَكمك ارن مڑاکھا اسپرمائوژزئیتھا( کہ آنتروروفید ٹز گویند) درمایع اطاق گردہ 





رانا(۱٢٥٥‏ قت(ا)ْ 


قکل 8۱ 


70 

ا سکھت تا خود را ۵ ردن (یاگلو) ان کن ہرسانند 2 

ولب مثل در 9‌ٗؤ!"ی)( ۔- دستگاء رویشی ہا شکل خارجی این درئعٹث کی 
در کشورھای گرم میروبند ہی شباہعت بەدرخت خرما و سرخسہای بزررگ نیست,ارتفاع 
اہن درخت کوچک درحدود 0381( است ودر اتہای آن ہت طہقمہ برگت ہر یادہ شبیۂ 
ہرگ سرخس مشاھهدہ ھیشود (ش 0۱) دروسط رکا محور کوچکی میتوان بافت 
کەگلھای نر درخت است دبہی شباھت به سذبلۂ ھاٹ, ر سلاڑینیلھا مت 

درسطح وت ظر ؛ شر گت تعداد زہادی ہساک شبیة ہا؟ ای س سرخس دیدہ فیقود 
گل مادہ ای ن درخت رروی بحم ی از وک اڈ رار دارد لع ی در رص ی از ریا بحای 


برید کیہای پان : ) و تخملگھائی بد رس ى با کک وجہمعمو ار دیدەھیشود (ٴں٢-٥١١ہ)‏ 





شگل ٥٥ہ‏ 


آو ٹہ مثل ڈر 7:8 ہت درزامیاکل پر و مادہ م4 ھ‌م اشھ۔ ھردری اینہا 
شبہە مخروط دم اسہبان‌است یعنی مخروطی کە از زوائدی ہنام 6)1 تشکیلشدہ 
بی از بن زرائد ارسچم : بعصٰی ات ِسیث اگلہای ٹر ڑ‌ مادہ ادن کر را میتوان 7 


سنبلہ ماگ ہر 6٤003(‏ 018 0ا) نشیە کرد 


“۹ 


ہمینکە دانه گردہ به اطاق گر دہ رسید سەباختەدرست میکند : یاختۂہائینیعفہ 


۲ 


اأآست : باختہ وسطی ا نتروزوئیدھا را مبیدھقد ) بعنی باختة مادر اٹروزوید انت ا ٤‏ 


باختہ سوی ہمذنزلہ باخته زویغی امت (ش٣ہ‏ 6 





باختۂ مادر آ0 : وید به دوباختة ۴.2( تقسیممیشو د واین دو پاخته ہزودی 
نم ۱ 5 5 :. لت ن۰ سید آئا وئند 
ب آنتروزوئیدھا (شییہ نخہمرغی واژگو نتہدہل می یابد( ں ٥٥م)کەشببہ‏ |ناروزود 


٦ ۰‏ سے ہہ ضسم 
ژنکو (مععا615) است . این انتروزویدھا ازاد شدہ و خود را بہ ڈاری آرلگن 


ہ١‎ 


مار سانند تا در[ نجا عمل گٹن کر ی ہا تخم بر 6ڈ ط(جر00 انجام گر کت 





2701101 11۱۳۸1١08 


شکل !ہہ 


با ۔ روا :بط تین ہانرادان آوندی و پہدازادان 5 سا لہ گیا دا 


با ہررسی عەیق بازدانگان چنین دیدہ میشود کە اینہا برزخ بین سرخسہا و 
پیدازادان میا 3وامث کک 2" رویشی سرخسپا بی شباہت بە پیدازادان‌نیست 
بعنی مانند آ نہا شامل ہك ساقه و بر کہائی لمت زیرہر بت مجمو ءەھائی ازھاگدان‌بناہ 
ھاگینە دیدہ مبدود . هھرھاگدان شال بك طبقه مکانیك ( برای بازشدن) یك طبقہ غذا 
دھندہ (ہرایغذا دادن بەھاگہا) و باختەھای عادرھاگہا است کە بہ ٤‏ ھاكتفسیمەیشود 
شمارہ کر مزم اہنہا در نخستین میتوز کم ھیشود ھاگہا ہزمین میافتند و پس از تندیدن 
ریەای میدھندکە روی ان آنتریدیھا رز ار لگن جائی دیدہ میشود . بك انتروزوئید 
که درداخل ,اك وت بدا میدود تخمبر را (که درنە آرلکن زار رنہ گند 
مینماید و ازتخم حاصله گا حجدیدی برمیخیزد پسں دومرحله مشاہدہ مبشود. 

۱- مرحله ہا ل۵٢‏ کر مزمکە شامل گیاەبر گدار(اسپوروفیتیادیپ‌لفاز(١)اسٹ‏ . 


آ کے مرحلہ ہا لا کرمزمکہ شامل پیش رسه بودم بهہ نم متہی میشود این 


را ہد ہے مل اتور رت ا ہے اس مد سو جورع جو سس تہ سے یں سے 


٦وک‏ ‌جاجز واج زآل سے ٢‏ طم۶۵٥مإڈ‏ 


۱مھ 
مرحله را کامتوفیت یا ہاہلوفاز )١(‏ نامند, ش ۹ہ ۱ 
درسلاژی نلہا (علفہای خوك) کە عالیترین نہانزادان بشمار میآبند شاخکہای 


٠ : :‏ سے 
ریزو ہنام سنبلہ ھالذبر مشاهدہ میشود و‌ در گوشہ ھر شاخت ھاگدانہائی قرار دارد ۰ 


٣ 
بج کر ارم گا‎ 
ہے ات و رکوگای)‎ 
2 : ٍٰ 5٦ سور رٹک‎ 7 






ج- 
۲ 
1 


2 ۰ ۳ق ۴7ا 
مد ما وکدا ا ٭> رینم 2 


رنہ 





1 شوقت درز 


ہہ ے سب ہے ے۔ 


شکل ٦۹‏ ٭ہ 


طریقه تشکہل این ھاگدانہا شبیه سرخسہا است ولی بدوشکل مختلف دیدہ میشوند 
آ ات کە در ر ۲ , سلبله و اقع شدەاند ریزٹر ہو دہ و ھاگہای ریزی نولید مینمابند کہ 
میکروسپو رنامند . درپائینسنبلہ ماگدانہای درشتتری ہنام ماکروسپورانژدیدہمیشود 
کہ ھر کدام چہار ماکر وسپور تو لید مینمایند . طر یق بازشدن ھا گدانہا شریە سرخسہا 
است باین معنی کہ درطبقہ مکانیاك پس از رسیدن شکافی تولید شدہ و ہاگہا بیرون 
مبریزند. ( ش )١٥۷‏ 

ھاگدانہا بكإط,ةهغذا دھندەنیز دارنددرداخل ھاگدان پاختەھای مادرھالكدیدہ 
میشودکەبە چہارھاك (تتراد) تقسیم میشوند (شمارہکرمزمہاکہمیشود)۔۔(ردو سیون 


کرمانیك) پس‌ازان قسمتہائی بین پاختەھا ژلی فیہ شدہ ازھم جدا میشوند . (ش۷٥١)‏ 





-١‏ 286 جاجزہ اجز ×ط -- ٢‏ بحاجز ۸0ن 


۲م 





کر 





نی از ددارہ مل 


سس 





ںی 
ہے نے ے 


تر سور ۱ 
سسلازر نل 


ُنكکل 66 


۳ 

درماکروسپورانڑھا فقط ہك تثرادباقیمیماند و بہ ھاکہای مبدل میشود و بقیه ازبین 
میروند . 2 وسپورھا در دردن ھاگدان 'نندیدہ میشوند . پس ازبكث تقسیم أولیه دو 
باختہ ہدست مبآیہدکہ یکی از آندو ) کو 2 ا رسە ٹر رآامیدھدو 27 ی(بز ر‌‌ کر () 
بعد ازتقسیمانی چند انتزیدی تو لبدمیکند کە درداخلس ٢‏ یا٤‏ یاخته مادر 1 وزو اید 
میتوان دید . ھریك ازباختەھای مادربه بك[نتروزوئید تبدیل میباہد وقتی کە انتریدی 
رسید شامۂ یکن وسپورشکاف میخورد .(ش۸٥٣)‏ 

ماکر وسپورتندیدہ میشود و بدو باختهتقسیم میشود: یاختهپائینی بعدازتقسیماتی 
چند بافت ذخیرہ را میدھدکە برای تغذیه روبان ہکار میآید . پاختہ بالائی تقسیم شدہ 
بش ‌ر پسەمادہ راتو لیدمینمایدکەدر بالاچندار کن میدھد۔تخم گشنیدہ میشودودویاختہ 
میدھد- پکی کەر شتە ای ہنامس و سپانسو رات تل سْتَمَن عماش‌ابن است کەرویا‌را 
وارد بافت دذخبرہ مینماہد . باخته زبربن تولبد رویان مینماہد . ش٦٦"‏ > 

حال اگر بدرخت کاج نگاەکنیم دونوع گل در آن می ییئیم ۔گل نروگل مادہ . 
گل ٹر شباھعت زبادی بە سنبلہ علف حو ك (سلاژنیل) دارد و عبارت ازشاخکی است ک۸ 
ہر کان ہه ہو لکہائی دی لبافتہ رویھرہولكَ 1ھ+؟۶ دہ قراردارد کہ طر زتشکیل 
آن شریہ ھاکدان نہانزادان آوندی است . حرھاگدان شامل بت طبقہ مکائیاك و یاتك 
طبقةُ غذا دھندہ است و بکمتک پلک شکاف طو ارسود ۔ دا نەھای گر دەازتتر ادھای 
پاختەھای مادرہدست میآبند( ہاکم شدن شمارہکرمزهپا )ء بساك کاچر ادتوان یٹ 
از وسیورائڑ و ذائدگی دہ را بات میکر وسپورتشبیه نمود و نیزمیتو ان گنت کہ سنبلہ 
ہالبريك سلاژنبل ہمنزلہ ہك گل است .گل مادہ کاچ‌انتھائی بودہ و شامل شاخکہای 
کو چکی است کہ هر کدام با یو لاک( ہر ك) حار ی دو نخماك متصل میباشد. 


فرعی 
۰ رت ى 

پک ہر ے4 ای کاج را میتوان +4 7 ھاکروسپورانژ دار بات 
سلاژینل شمی۵ کرت ھم حنان یی ات را میتوان ہا 027 اکروسپورانزژ تشمیة کرد : 


در ھر ماکروسپرانز ہا باخنه مادر ماکروسبور نولید میدودکە د2 ائر دومیتوز 
بی در ای چہار ماکروسپور مہوقف ۰ تی از اہن ماکروسپور ھا با قسمةہ رویان نمو 


نمودہ و اندوسیرم راتدکیل مبدھدکہ ہمزلھ یش رسہ مادہ [اسٹئش٦٦6‏ ذریعصی 


ہ١ا‎ 





[ ا 





٦ 





ْ می ص٠‏ و مل ون 


شکل .٥ہ‏ 


سا نے ربریر تر ہیں رضار 
7س یع ) کی کک ودک یس 





۸ 

ازسرخسہاکە نموشان شبیە سلاژینل است نیز بیش ازیك ماکروسپورتولید نمیشود. 

سیکا وا گردڑ ا قدانکات درست شد می ییئیم از باختهەای :شکیل شدہ کہ 
شامل هستة درشتی است (ہستۂ روہشی) ذزداخل دانڈگ رذم سه یاخته کوچك د ٠‏ یز 
دیدہ میشودکہ یکو از ]نہا فقط ہافی میماندو باختهة ہمآوری را ٹیشل میذھد دانۂ 
1 دہ پس‌ازتندہدن لو لەُدرازی ہنام لوله روبشی تولید مینماید کەباختۂ ہمآو ریداخل 
اوله میشود و بدو آنتروزوئید بی ترك تقسیم میشود پس دراینجا پیش ربسە ھمانیاختہ 
روہشی ولو لەگر دہ است . چنانکە دیدہ شد درژ نك کو و زامیا شیک وسپورپس ازرشد 
ربسة نری تولید میکند کە درداخل آن اسپرماتوزوثیدھای حقیقی یا آنتروزوئیدھای 
تراندارتٹشکیل میقود از کیسا وونان(ماکرومپوز) ھم پس‌ازتقسیم اتذوس نت 
مبآبدکە ہمنزلةُ ریسە مادہ بودہ و حاوی ار کگنھائی شببه ریسە مادہ سلاڑی نلھا 
مبہاشد . 

ھمینکە تخم کشنیدەشد ھستەاش پائین رفنه و بعدازعمل تقسیم ٤‏ حلقہ میدھدکہ 
رکزام آزے ہاغھد تٌ کیپ شدہ ات از ورطة زرین ٤‏ پشروبان پستکماف 
ھرکدام ازپیش رویانادویاختہ(زہرین وزیرین) دارد . یاخته زبرین‌رشتەسوسپانسور 
وباختۂ زیرین رویانراتولید میکند . نموتخمدراینجا نیزمائند سلاڑی نلہا استو لی بجای 
پ روبان سە رویان :ولید ەیکند 23 از آنہا فقط رشدکامل مینماید . 

بناہر آ نج گفتە شد چئین استنباط میشودکه رشدگیاھان تیر کاجشہیەسلاڑی نل 
است ومانند آن شامل اك اسپوروفیت یا دیپ‌لفاز و بك گامتوفیت یا ھاپلوفازمیبائد . 
اسپوروفیت شامل تخم و گا ککوان اتائة با کہا (ک راہ 0و کا 
(ماکروسپورانز) راتولید مینمایدگامتوفبت ھتروتال استیعنی شامل یكافرد نروبائفرد 
عادہ میباشد . فرد نرازگردہ (میکروسپور) آغاز میگردد و عمان یاختہ رویشی است 
کہ ازتندش ان حاصل 5ر دہدہ و پس‌از رشد لو لە رویشی را تولید میتمایدلولەرویشی 
متطمن ند باخته شبیەانتریدی است کہ تی اراتا تقسیم کت وور آھ یز مفترایت 
مقاف تروعاند ار تشات:(م اکر سررا2) آغاز کرت رقط ما کررنپزر کڈ 


رو 
رویان) توایہ ىی سایدک سس ازانددنآندومیرم (یش رہب+ماد) زا میدمد(ش )5٦۹‏ 





شکل ٥أ‏ 


ھ٢٣‎ 


ي 
فرش رظ ۔ 





7 
الزرسے ۵۸ ز٥٭>٭‏ 
ا 


کو کسر وڑھو را 


مکن 30 


۸و 

را میدمد کہ حاوی ار ککنھائی استا 

٥ے‏ گامتویکمائہ رعاق 'انکعاجت ساولی 12ز اسویرنضااسآن 
متصل بودہ و ہا آن بحالت اکن زند کی سنہ 

۲- روبان با پیش ریسه خود وھمحذین ماکروسپرانڑ(حاوی پیش رہ۔ہ) بحالت 
رز ندگی آہستەیعنی بشکل دائه بسرمیبرند . اختلاف نخست در سلاڑژی تلارویس تریس 
اک انز روہ بعنی ماکروسپورانژ یت کاو گتان معل نف نر کاڈن 
ماکروسیورتندیدہ میشود. عملکشن گبری نیز درداخل ماکروسپرانز انجام میشودو 
سد اکر وم ارم فا رف ساٹ از مسرہ 

بس تنہا ثفاوت باز دانگان و نہانزادان اوندی دانہ مہباقد . بطوریکە میدائیم 
ذسنگاۃ نی وط رق را ر رفا فاگاارض اپ رکز ماود متضصان کیو سا5( 
ف8 سکس اس نہائز ادان آو ندی‌است . ھمحنین باور بگہ دہدہ تنگالباٰ تر وگلہای 
مادەزامیا شباعت زیادی بہ اکوسن‌ھای دم اسان دارد. بعضی از این گلہاشامل ہولکہائی 
است کە زیر آنہا مجموعدھائی از ھاك قرارگرفته . زبر پولکہای بعضی ازگلہا فقط دو 
اف یہ سفرۃ م فان تہانرادان آرسی ر بازدالگاق رکا تی فٹران 
ہافت . مہان گہاھان عہود قدیمه نمو نەھائی دہدہ میشودکە ازنظر کان رویشی شید 
نہائز ادان آو ندی واز نظر 2۵ ہم آد ری شميه ااسكت صسبباشند, این گیاھان کہ 
به پترہد و سپرم معروفند حد فاصل بین نہانزادان آوندی و بازدانگان میہاشد . بعٔی 
از دانشمندان امروزی کلمہ پیدازاد راکە مقابل نہانزاد است حذف نمودہ و بجای آن 
اید ابیز مالرک گار سے لا کافرہ رما نہازائان اتی ار پدآزامان 
گی۔اھان عالی را نشکیل میدھد . هم۔ان دانشمندان نہانزادان 21 ندی و 
اسپرمافیتعار اگہاھان آونددارنام نہادەاند . در بازدانگات نیز اسپوروفیت و امن قفہت 
دیدہ میدود (منتہا خیلی کوچکتر ) چنانکہ میدانیمپرچمبر ت است که 'نغیبر شکل دادہ 
است چنانجهە دربعضی از کا فا کی دیدم میشود کہ منتہی بە پرچم میڈوندبد بھی 
است وریز کن کا برزخ بینگل ان گٹوہ رچھعستند پر چہرا بابد بەبرک ماکرو سپرا نر 


٠ : .‏ تم ۱ 
سلاژنہل تا بسالْذ نیز ہمنزلەہ میک وسر اترڑسیاشت بس دانہ کک پائس وسیوز 


ا 
بشمارمی ابد : هھستۃ رویٹی ان ہمنزلہ پیش ریس4 پر وهظسمّہ ھ ۱ وری بەنز لۂبساکدان 
بەلخمات تبدیل بافتەاند و میئو آق!تراہارر ما کروسپرائژدارسلازی نلھا تشبیە کرد . 
دراینصورت تباث بات ماکروسپرائژ اِسَثت ۰ 
خورش بات باختة مادر ماکروسپرانز ولید مینماید ابن باخته نوز ) 7 کم سٌدن شمارہ 
ک5 


روبان رش وئمومینمایہد گسة رویان‌را میتوان ہا بیشں ریس۸ مادہ شید کرد ۱ نت یدھا 


رت 


رمزمہا () ب۸ ٤‏ باخثد ش4 ماکروسپورھا 'قسیم میشودو وط کی از ۱ نہا بھ فہسة 
را بابد بد خود بیششسر دس وتخم ہروسیڈرژیذ وگسارونان را ہا آرکدگن اسه نمود 
کہ گامتہایمادہای فائدگر دند تبدیل پافتدائد . (ش٦٦ہ)‏ 
غازن جد بازدانگان و نہان دابگان 
(یغم) 
7 ۱ گار گداز 
پارردالگان۔ اسرو روقیت ٌ ۱ 
بسالد (ماکروسپرائژ) 
وتخمک(ماکروسپرانژڑ) 
میں 1 2 وی 3 
۳ك اق رت ڈردہ (میکروسیور) ات باحند رریشی 
واولدگردہ 0. نر و باختة ھموری (ہساکدان) 
مس ران (ما کروسپور) ۱ ندو سیرم 
(بشرریشہ عادہ) ارکدکن 
(ھان‌ذا گان - اسبو رو فءت (نخم)گیاہ رگتاز 2 ہساے ) سک رسہترتتا وتخمث 
(ماکروسیرانڑ) 
امو فٹ گردےا میگروسہور) 0ئ روریشی واولە گردہ 
20 ر١‏ بس4 نر نے اس لا عمآوری (ہساگدان) 
اتروزید- باخنهہ مادر کیسد روبان 
١‏ آ 7 ۱ 
ژما کروسوزرا ۱ ثتییدھا (وشتہ مادہ) 


حم برسی نرژبدعا-هسندھای کیسەروبان( ار کەگنہا) 





6 


٠ 7 : ۵‏ 7 ن 
27 
لی 2 


رن الس 
کل کی کسر ( لی ) 


شکل 1×[ 








7 یہ ارہ مر 2 کرک کپ درا 


ارک اک ۵0 ژ0 


رس 7 زار الا ۳ ک7 


شکنل 8-6 





7 کچچھنے ےھت ھہجہے) 





4 


کس تا 
رہ 
ض درگ دی 


س 
ہما 2+ 


72 ی.٭ھ2 


شکل او مقا ا.-- بازد! نان ینغ 





ھ٥‎ 





+8 .۳۱۱۸ھ 


شکل ۹۸ء گش گپری درسالو ینیاناتانس 


و 
سے 


(١) 1 :‏ 
نگات مو ھی ھم[ وری می 
منظورازھم آو ری مکی ےکس رھائھ ايگ امت قافن ٥ا‏ طف 
رب از دوباخته مزبوربد :نہائی قابلیت تقسیم را ندارند ولٰی ھارانٹا ہا نکونر 


اہب شّدزئں باختەای حاصل میشودکە حا مت تقسیم را دارا میگردد : ہنگاموقوع 
بن عمل کہ ب4 ہش کر ۲۳۴ موسوم اسشٹ سیتو ہلاسم ہاو ھستد ھایى دو باخنہ 


ہا بکھیگر ور کب ) کارہو گامی 1 و باخند حخاصل۸ بہۂ حم رد" کُوت(٤)‏ 5 را 


نامیدہ میشود : 


نكتە قابل ذکراین است کە غمارۂ کرمزمعای عریك از گامٹ‌ھا قبل ازت رکیپ 


5 ون ھت شمارۂ کرمزم ڈوند مر : طٰ میہاشد اسں دراین‌موقع شمارۂگرەزمہاکم 


۴ 
ک (ہ) <ری اہ ار ما ہا 
میشود وابن عمل راہ دو اون کر ما آراث یامیو ز نامد بر یثارت نکاہد شتن 


۸ کے ۰ + ہی“ : ا یا 5 2۱ے 
شمارہ درمز مہا سی لازم 2 جع انمت زرا عمل نشدن ان موجب میگرددکە شمارۂ 
۲ ۰ رک سی و تی عپ 

کرمزمہای نٛم در این موقغ و ھرزمان ڈد مشن ذبری صورت می ڈبرد دوہراہر باخند 


7 
مولد ذردد ۰ 


مم ادری سکسی درھمة گباھان ناش تاقی باکٹریہا ت حلمات ھای اہی دیدہ 


,0 
یم 


در ڈیامان تاشباخنەای یا پرواو ت(0) ڈامٹھا پاختدھائی عادی بیش نبودہر 
فقط بەوئع لزوم متےخسات ڈامتٹھای حقیقی رادارا ھیشوند درصورتی کہ در گہامان 
5 ٴ 


جندباختدای ازڈخ تن ھ احل نم تخہ باختدھائ منظورھراوری: 
٠‏ چ ڑ سی م۴ ث را بت ہ2 فِفے ٠‏ و 0 رز لگا 


2 ہل میشود ۰ 


۸0+۱۵ ط۰۱۱ ررں [ ۳0۱۷1 110 کے‎ 116 -٦ 
7+ ۳-۔ 18011 58إ١١ز ١۱ں( گے ۱118یئ۳ھ 0۲۷۰۶ ڈ0ئ‎ 


]0۲٥۸۵]۱[(۴٥٭‎ ٦ ں۲۳۱‎ ۱۱۱۳۱٥۸۱۰۰۱۱۶۱۸ 1٥۸۳ - 0107080 ۵ے‎ 


8۷ 
ہدایش سکس 

۹-۔۔ایزو گامی ت درجلبك سز رشّہہ مائندکه مزکارہوس 0( نا میدہ میشود , 
طریقہ پیدایش تخم بقرار زہراست : 

رشتدھای اہن جلباگمر کب ازباختدھائی استکە دو وق ا (ر وبرئ+م ازائدەای 
منقارمائند بطرف بکدیگر راندہ ہالآخر ہم نزدب و مجرای و احدی:شکبلمیدھند 
ازتر 9-9 ھته و سپتو ہلاسم ھردو زائدہ تخم حاصل میشو کیم تر اشقاماحاطلہ 
تیوم ا اؤوکھ کاو کال زتھدکی فا بر شی تہ تخت تفراط 
زندکی مساعد شد خم تندہدم میشود و ازآن رشته حدیدی سبز 7 د (ش۹٦م١)‏ 

ازشرحفوق می فہەیم کہ درشکل‌خارجی سکس جلبك بالا اختلافیموجودنیست 
بعنی ہرد و گامنت کاملا شبیه ھم امت ابن قسم "اڑل را ایزوگایی(٢)‏ نامند . ولی 
بطو ربکہ بهذا خواھیم دہد ہا ابنکە این دو کامٹ ازنظارخارجی و نه اختلافی ہا 
22 ندارند ازنظ رفبز بوازی کاملا از و متمایزند . 

فئ رام ۓ الگ کک نال کان رثا افو رک اسر 
بررسی قراردھیم می بینیم اختلاف سکسی عوہدا میگردد باہنطریق کە اوابل آمیزش 
شبیە جلبك بالائی است ولی ھمینکە مجرابین قرراغبد تھکیل سر عق زان ا 
از وسط مجرا حر کت کردہ و بەیاخته مقابل داخل وہا محتو ان ٹر ڈیھشستاین 22 
در مزکارپوس مشکل است فہمید کداميك از دوگامت تر وکدامیك مادہ است ولی 
در اسہبروژزیر آق گان کے محثویش واردگامت مقاہ لمیشود چون فعالیتی انجاممیدھد 
ستوآن اعت نردانست ۔(ش٥٦ہ)‏ 

قار چمعروف 07 1 کاندہدا(٤)راکەرو‏ یىکیاھان رہ کام نی 7 ودر 
آنہا ہہماری موسوم بہ زنگ سفید اہجاد کے نگاہ کیم می ہینیم شامل دو قسم باختهہ 
مساشد . 
انتہای بعضی رشتدھا باخنہ ای متورم قرار گرفتە کە ھمان کقامت مادہ است . 


18088۱116 ۲ 1۷۲۵۵۵ ٣۴[3118 ١ 
(۸:۱4ء. ئ۸110‎ 18 ٤ نا تر5‎ ۲َ۵۵ئ۲۲٢”‎ .-_ ٣ 








۸ٹ 





: یں .- کپ 5 
تشکیل تخم در آن تا ابجاد رشته جد 


شکل ٦۲٦۹‏ ۔ سمت چپ _ رشته عز کاربو سار 


شل نخم 


سیت راستر شا“ [سیہروژیر و 


۹ه 
ے2 : 0 
امت نرخیلی سادہ وو فافدتورم میباشد و برای تولید حم مجاورکامت ماددشدہ شامه 
۱ را سوراخ و محٹوی خود را ہداخل ان ہمنظور ٹراقٹت مبریزد درنتہحھ لین عمل 


عے 


تخم حاصل میشود کہ ازشامہای احاطہ شدنەو 2 یدا شدن وضعیت مساعدبرایز لد 7 


بحال زندگی اه كة ہسر مییرد۔ 

!سس درابنحا دو گامت مشاعہدہ فیتو درگ امت مادہ 5 ۶2.7 "۰" اُباتخمہر 
کہ درشتی ان برای ذخابری اسٹ 45 بمنظور تندیدن دربر دارد وك کامت پر یا 

ض سے : ۱ لپ ۱ 5 - 

و مہ کہ فعالیت زبادی را دارا بودہ رج فا د ذخاہرامست . اەن اسم اھیزش 
راھترو گامی(۳٣)‏ نامند . 

بہثرین نمو ن4 ہترو گامی امیر 5ا شوالری مماشد 2 دراین ہوزلے 
30ئ2 مادہ شامل پاخته درشت مسنی است درصورتی 0.2 جوانه کوچکی بعش 
اوت کن نازہ ازباخته مادرحداگردیدہ ڈ2 ھْوز رشدکافی حاصل نەودہ سفق 7 کامت 

ے 8 چھ 
نرکه وا ا از کات مادہ انث بوسیلہ محرای ہاریکی ان متدل میشود ۰ 
دیوارہ بن وو اوت رنج از بان رفِته محتوی ڈامٹ نرداخل گاەدت مادەمیگرددوپس 
مان کن 9 از امرش وت کر در کامت‌تخمحاصل وتندیدہ میشودو کىےهُ 
ھاگدان موسوخ بداسك(٦)‏ متضمنچہارھا گیا ار 5 هو افنک تو ۷ئ)) 
َ‌ مے 

ھترو گامی درجلہكت وسوم بە و کریال۸) بہتردیدہ میة ود . دراین‌جلیکہا روی 
باك رشتە دوزائدہ پیدا میشود . بکی از زوائد متورم شدہ شکل منقاربرا پیدا میکند 
وبوسیله دیوارہای کەدرقاعدہ اہ ازرشته حدامیشود۔ اہن باختەمادەراکہاواوگن(۹) 
نامندشامۂ احاطەنمودەودرون] نالخم ر ہافتمیشود . درداخل باخته تریا! نتر بدی( 0 
کەہ خیلی بار رك است باختەھای ربزی بادومژاكقراردارد کہ ۱ نتروزو یدبا اسپ رما وزوئید 
٦‏ تح 7 دی ٦‏ ۰ 2 ٰ0 ٭٭ ' 
نام نہادماند وا کن واتراق درحقیقت بمذزله اسپرانڑی هستند ڈە در داخلشان 
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و جلبہ 


1 وی 7 2 : فا ۰ : .- سے 
لم 5 ۰ ل- در قمتہپای بالا بت شس شترو 5 می در ہوزكأ زیگکوسا ٤رمی‏ سس 


وکریا (ص ز× ٭ ا۰٢١١‏ )درقسمتہای ہائین سر خخم 


ف ہلیسنی کم 





۱ 


گناب کات مادہ تشکیل میشود مجموع این دوگامت راگامتائڑ )١(‏ نیز گوبند . 
قسمت بالای انترہدی خیمد گی حاصل نمودہ ژُلەای شدہ از ہین مبرود و اق وزوئیدما 
باحرکانی چند خود را بہ تتخمبر مپرسائند . دہوارۂ قسمتی ازیین مبرود ویسکی از 
کے وزئیدھا خود را بە ااسفر ) تخم بر ) مبرساند و با آن یکی شدہ تخم ×اصل 
ھیشود (ش٠۷١)‏ 

پس بطوریکہە دہدہ میشود دراینجا آنٹروزثید خیلی کوچکتر ازیاختہ تخم است 
و ھرقدرگیاہ عالی تر ہاشد این اختلاف شکل محسوس رمبگردد و حتی ازسیتوبلاسم 
درونی کامت نرھدتہای بیش دیدہ نمیشود۔ 


ےے 


۴۔ آلٹر نان دوڑٹراسین )٢(‏ 

سرخسہا وبعضی جلیکہا طریقة آمیزش مخصوصی دارند . برایمثال بذکرطریقہ 
نک سرخس معروف بە پلیستی کم )٣(‏ می یردازم . 

اگرسطح زیرین ب رگ ان گناو را ھنگام نگ نگاہ کنیم اجسام فہرەای ریزی 
ہنام ھاگینە درمسبر ر نار گہامشامدہ میدود . این ھاگینەھاشامل ھاگدانہائی ھستاد 
کہ ازپردەناز کی بناماندوزی(١)‏ ہوشیدہ شدھ . باٹ ھاکہنہ شباہت زیادی بہ با کلیہ 
دارد, ھر ھاگدان شامل بث پایكث وہاك قسمت متورم است کہ ھمان هاگدان حقیقی 
ہاشد . قسمت خارجی ھاگدان را دوطبقه احاطه نەودہ و درداخل آن نیز یاختەھائی 
موسوم بە باخندھای مادرھاگٹ قرار دارد (ش٠‏ ۲۷)) ٍ 

ھربِك از باختۂمادرھاك پس‌ازدوتقسیمءمودی چہارھاپغ میدھدکائتر اسپور(ہ) 
نامند . این چہارھاگٹ درنتہحة عمل زلەای شدن از لمغة وسطٰی خود جدا 5ردیدہ 
مدورمیشوند ۔ انداكغ بریدگی درماگدان موحب مبشود کہ ھماگہا ب۸ خارچپر تاب شوند 
ھمینکە وضعیت مساعدی پیدا شد تندیدہ شدہ لولەای از عربك برمیخیزدکە دارای 


دبوارەھای عرضی زبادی اأشتت 


1۱٦٥۲٠٢۰۰۸۰٠٠٠٢٠ *٭)‎ عف(ضف۲ئ۱(!٢‎ ٢٣۰ 1ہ۴۸)‎ 6٤18116-۱ 


ا٥۱‎ ٢× (0۱۲١ - ” 1٦٢٢١٢٥9 - ٴ‎ 101۷801681101 ۳ 


۷۲ھ 


آخرین باختہ ابن لوله پس‌ازتقسیماتی چند تیغۂ پہنی شبیە ررسه جلبکہا:ولید 
میکندکە پیش ریسە نامند . باسنثنای قسمت مقابل ھاگ کەشامل چندین طبقہ باختہ 
بودہ و بەبالش موسوم است درسابرقسمتہا بیش ازبك ردہف باخۃ٠‏ نمیتوان یافت . 

درسفاح زبرین پیش ‌ریسە ریۂەنماھائی بناہر ,202 ١)بافتمیدودکە‏ برای اتصال 


پیش ربسە بزمین ہکار میرود . روی بالش ( کنار سعاح زبرین ) بِك ہا چند اندام بنام 


ای 


آرکگن(٢٦)‏ قراردارد کہ اندامہای مادہ سرخس است ۔ درھمین موضح ) سعایح زبرین 


وکنار) اندامہای نرموسوعم بە انتریدی قراردارد . 


َ و سے 
درقاعدہ ارکڈن ٤ن۸‏ .7 


سے 
)1ی موسوم ر4 تحم بر 5 کاعتث 











- سے سے 8 
مادہ دہدہ میڈدود 5ہ رد مجرای ہاریجی ہنام کردنہ 7 5 


0 
7 2-۴ 
ار کڈون ادامەدارد و دا حل مجرا حادہ حتسہمہدہ 2 لزجی 


حاری اشت 0 ار اف ۱ نرا ات طارقہ باختد احاحه لمودف 


ا نتریدیر ا بپاختدھاثئی ازخارج ا(حامله ک دہ ۶و درداخاش 


س۔ 
7 81 ”۶ ےم ٴ۶ یی ۰ : 
باحند ھای مادر ۱ اذرورزید ٴِ ار دارد لد ۸ة أ نترورولیدھائی 
تمدیل باعتہ 2 دراثر لے فیه 2 دن فا وت انتہائی ۱ نذربد یحارج 


زی ' , 7- 3 صے 
ھیڈکردند, ھرانتروزوئد شامل بات بدانہ مد اسی 9ك 
7 ہے ۰- مے سو ھ لا ۰ ۰ 


7 
3 
رر رکف 


و کنا می ہے میذ ود (غ ۸٥0أ)‏ 


بس 2 


یں کن انتروزوئیدف ہوسیلہ فر کہا انحام ھیشود بی 





د- ظا70 0 زرل کے مرمیفطا ےہ 


۳ھ" 


آرککن رفته ڑ‌ ہالاخرہ بکی ازآنہا وارد ماہع چسمناْكک مجرأای ران میشود کە 
حاوی مقداررک بی اسیدمال كاستوعمل شیمیوتاکتیں 7 آن ایا 0 وزولیدبکە 
باہنط ربق ارد مجرای آرکگرر دہدہ خود را به تخم! پرهبرساند . نخم: رتس 
ابتدا ب4 تیخم وسیس ہروبان تبدیل میابہد ٤‏ دم گہاہ ىر گ دار روی رسھ ہدا میشود 
وازآن تغذیہ مینماید . (ش٥۵۷أ)‏ 

بد بھی است رسە بد بلط ریقی بثدریج کوچا تا شّدہ وازن مبرود پس بعاور یک4 
دیدیم چرخ سرخس شامل دومرحلہ 7 دوتیکە زبرا 

١‏ ان کہ رس ا5 شامل گیاہ بر گداربودہ وھاکہانی میدمدے 

اض یه ہشہتار کە از تندہدن ھاگہا حاصل شدہ و انداءہای تناسلٰی 
(سکسی) را میدھد . ازتخم گماءبرکدار بری خیزد اہن طریقه بخصوص تکئیررا تنارب 
نسلی (آ: رنائس‌دوژنر اسین) نامند ۔ 

حال بە ہررسی ہستہ ہننگام نەمودرخس (دردومر حلۂ فوت) ۳ یہردازیم ۱ 

فرض کنیم در نخم کگشنیدہ اھ گرمزم موجود باشد (الہته ۱ رای سہولت زسم 
تام کا اراف لاف ارول نر2 ) از :شکیل تخم ڈاواا گرا 
965ج ھمان چہاراست ولی هنگام تشکیل ھاگہا شمارۂ گرمز مہا کم 
میشود یعنی در نخستین تقسیم باخنەھای مادر ھاگہا ٦ر‏ مزم بیشتر دہدہ لمی۵ود, در 
ھستە باختةمای مادر ھاکہا دو تقسیم ای دربیحاصل میشو دک یکقسم مبنو ۶ ساقة 
ویو ان ا ہتروتی پِاك(كٌٌ نہزموسوم است (مقابل کاربوسی نز میں کايكٹ) 

حال ہەبیلیم طأر ۲ تقسیم کار بوسی نز ھمولی لی پیا با نی ردبات پمج4 مارین انجام 
شک قاقا 

دریرۂ اإ[٦)‏ چہار کرمزم پیدا میدودکہ وسط دو کہای (۷) آ کرومائیک قرار 


فک نٹ حم ھریاٹ ازا نہا ام زہاد ڈردیدہ و ذرحتیت مأاول ہدو نی 4تقسیممیشود 








١ے‏ صرم(۲ 6٥۵‏ تص ادا ۲ 18567:060: ٣‏ ۔ 1)0860(د: 
ے 170710106 0< رھ 6[ 686 ۱٥۱1۱61۷ [(1010+ ٥ 8۱1٤(0‏ 
٦‏ ۵مم طاجزہ۳ ج ۷۔- ۷٢])ذا ۲٥(۷۸8‏ 1ا ٢٢٢٢ ٤0‏ 


٤م‏ 
3 02 دند یی درھر قطب چہار کرمزم 
ط ۸ ک5 ٠‏ می ینیم کہ ہدو قطب متوحجه میحر 7 

باہنطرین ۸ ڈردز مم :" 
لد ندرا تشکل مصدھند۔ ۱ : 
مم ان بافت ۸5 دو سم فررند را ہ مل 2 ۱ ۰- . کت - 
كَْ ۱ طاوربکہ در الا دیدیم از ابتدای بی دس 
یر می : ٭ ۰ 


2 
٦ 


مم ) مار ۲٢٠۰‏ 5 جا گا پر گکداو ھما' 0 ایت 1 
32 بت تہ قوط م٭صر بدو 5 ود این پا کے یج وہ ) رے ک5 0 ا 
١ : ۱ ۱‏ ھاگ؟ اناموقعی کەگہاء ار گدا سم ھم کے ددو ات ب4 عم ٠ھ‏ 5 
اتدایتۂ 2 7 . 0 ۶ 8 ئ7 


واقع میشود ۱ 





٦‏ کر 
.3 0 
کی ہا ۱ ٍ 
٦ _‏ ۱ ۱ 
٠‏ 
سس 5رود 
7 ا ۶ ری رن 
(م" کا ون ط(ع) سے ا 
7 یت ‌" 
و ےہ 
۱ ۱ : پت )7 
2ت2 :2 ۷ گر 
لا : 2 کی ا 
۱ 0 پر2 
اؤ .88 00 
۱ ۳۸۴۵ء9,202۵) 
ا 01 
ا : 





٣۷۳ می‎ 





"ه٥‎ 


اہتدا چہار کرمز مھستەد و ہدو سر متصلمیباشند(ابن حالت راسیناہسیس )0( 
نامند) وبعدروی صفحاستو ائیجمعمیشو اکر ا اتک ستتہا راک جورھور تار 
متصلاندبی والان(٢)‏ نامند(ش۱۷۳) 

ورسافات اس ایس ارامہ سر رالان( ۳ یتر رط مجن 
و اذثر گت ا باففط دوکرمزم دہدہ میشود اتی درھرقطب) ۱ پس بطور بکەھی ینیم 
در کرمزمہا ھیجگو نه عمل تقسیمی واقع نمیدود بلکہ فقط کرمزمہائی کە در مرحلۂ 
سینایسیس نک ارول بودند ازہم جدا میشوند اہن کاریوسپنز اولی راہتروتی بباٹ 
نامند ۔ 

۲ چنانکەگفتیم درنخستینکاریوسینز پاختدھا مادرھاگہاکر مز مہافقط ازھم 
جدا میشدندولی دو مین کار ہو سینز باختەھای مادر کہ ئ يک١‏ گا ازم وص ك2 
بمنظورتکمیل آن واقع میدود در کرمزمہا عمل تقسیم روی میدھدله میتوزھتر وتی۔ 
بہیك(٥)‏ نامندہ سھسته هر ھا بجای٤‏ کرمزم فقط دو کرمزم دارد .ھمجنین ‌باختەدھای 
حاصلہ از ریہ یعنی تخمبر و انٹروزوئہد نیز ٢‏ کرمزم دارند ولی تخم لو ازس ڑ0 
27 1 گرمزم دارا:وودہ یو این غمارہ 5ا یداہ ماگ یافی خوآعدہود (۷) 
جوتئاوی را گن کت کی ھا وا سر 

بطور وہ تالنةەو لدھاگک 7 تن کہ ازکنکیلافہدر دع و بەیاختڈھای 
مادرھا گہاخاتەەەی بابد ودر آخرشمارہ کرمزمہاکہمیشود)باۃنہ دیکر(سکرذازکا از 
ھا شروع و ہە دن گبرخاتمہ می باہد وکار بوگامی روی میدھد)درشمارۂ گر م زمہا 
است یعنی درمرحلۂ اول با تنقعولد ہا ك شمارۂ کرمزعہا ٦ہرابر( ٦٢‏ کرمزم) مرحله 
دا ر +وکرمزم است . 

7 تل۸ مھ زاقاہ ماگدار(") ہا مرحلہ تافتا ک نام نہاددائد . 
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اور 


تن ور )٢۷‏ راگباہگامدار(٢)‏ بامرحلۂ حابلوثید )۳ نامند چجر سنہ نکاملٰیسرخس 
را درشکل صفحہمقابل مبتوان خلاصہ نمود .(ش٥۷١)‏ 

نکتہ قابل توحجه اەن (ست که شمارۂ کرمزمہا درھر دن گبری ثابت میماندیعنی 
اگربنابود شمارۂ 5رمز مہا ھنکام تقسیم بی ا بکه دیگر کم شود افزایش ‌باہد باید ھمیثش۹ 
٦ ٤ 7‏ 7 7 یہ ٭ ت ۰ 5 ہمہ دی ۰ 0× 0 :2 
شمارۂ ا پہش‌از پیش زہاد ذردهد ازثابت ,ودن شمارهِ ڈر مز مہا هنگام لسم باخته بقانون 
توارث‌پی بردہ و اکر فنەاند کہ نصف کر مز مہایتخم متعلق به پدر و 27( متعاق 
ب4 مور امت ارت سوت درمرحلہ سیناپسیس ھمان کر مز مہای بدروعادرمیبائند 
کھ کسی سو میڈ سارہ فیک امت گتاسی ارات ورای اڑھائز 
پس از گن گری درآخم بافت میشود . ھنکام دو کار یو کی نز کرمزمہا بین گامت ھای 

کا ے مض ٤‏ 
معتلف بش میشوئد به دو ی۸2۸ بعضی از مشخصات مادر وہدر در ڈامتہا موفع اانصال 
بی . مسر سے 7 ۰ 

ور کت ہابکدیگریافت نمیشود وھمین باعث میگرددکە ہا اینکە فرد حاصلہ شہامت 
زبادی بہ بدر و مادر دارد ولی معذلث جزئی اختالافف با بدر ومادر در ان مناهدہ 
ھیشود 8 

کلیه گیاھان ‌دارای اث مرحلەدیاو ئید )٤(‏ رباكمرحلەعاہلو:ید(٥)‏ میباشند ولی 
معذلكک در بعضی از ڈباھان پستمانندبوزت ۵۰ع" ا اسپی رڈیرا ۷ء رحله دہلوید 

در ور فا هنلکامی کہ در تمہ ٭یتوز چہار ا شور ارات حاصلہ از نندش 
نم بدست میا ینک شمارۂکرمزمہاکم میشوف درمز کارپوس اہی رژیرءملمەیوز(۸) 
در الخستین میتوز(۹) نم انیحام میگیرد)یعنی دراولہ( "٠٣‏ ارویٹی کە ازتندش انحاصل 
شدہ) درکليە ابن گیاہان دستگاہ روپشی متعلق به ھاہاوفاز(١۱)ا۔‏ : واین کہامان را 


شاو بیو اج اك( اد ۱ )نامند . درحلبکہایق,و دای(ڈو کو 


ت الا 
ا یں 


ُا استکا2 رز بش هتعاق بەەرحلہ 


طور!۱٢۷٦‎ ۳ و ادرعاّی  حمأەخ‎ ٣۰ ۔- ۱۱۷۵٭ھ (رہ‌پ رر0عا‎ ١٦ 


1016800083۲ ](118 ٦ ۔ 010| 8نا‎ ٥ 6لااںا(رزل‎ ٤ 
102110860 ۹ (0 [08-۸ ۷۔- ۲۷۶ ۹۷ئ۶1(۰0]د‎ 
أ11ق(۴۱(۱([1ئخ اس کے ہے جراجزہابز3 ٹا‎ -+ 


٣٤-۔ ۷۷۱۱٢۴۰۸‏ ۱۱۱ہز((ا٘ں ا زجطا 


۷م 


0 سی مع ہم گی مد )د۶ ر سم ک0٭0٭ھ“ھھ+“ 


تم 7 


١‏ رو یت ا ۱ مت ا لے 
ھ2 بین .یت ہے لی یت الین وت کی ار جہ 
70 
7926 دم 

01 بج ىا نام 46ہ ما را رک . ٤۷۷۵‏ کے کی لن ظط وت 


رر 


جچ ر ہے ۱ ٥ہ 00٤97‏ پا 7 لق و بک) ٰ9 ذر0 76۱(۰ 1: نمی 


ئن ایی سن سک ہےر سے 2۔5۴ وپ سے ھا 
دی 2ر ہر .کیپ کل ا 5 


سو 
وش 7 نیشم ہلا ج پل 
کر ا و رو رہ رہ ےج 





ک۳ا سصرررڑ گل کے 5 سے ۱ مو[ ہما مل ) را جرصہ+:۸/. 1 کل ) 


ا 


رپ تقر ان پیا کو یی تم 


7 


۱ 
۱ 
۱ 


یر ایم تج ج_ سد سک سر َث کسول تد 


کا یکا 


فرقیت و ال ے لسوت 


٠ "‏ ۳ ُ 14 
مھا ہے گر صظ ورانراع ہرس خ 
ْ" 7 2 7 ان 


شکل غ۷" چرخه تکاملی سرخس ھا 








۸ھ 


دیلو ید است و عمل مه یزدراینہا ہننگام رفک ل کاف کم انسام کان د بنحو بکەمائند 
جانوران مرحلۂ ہاپلوثید فقط در گامت دیدہ میشود. این گیاہان را دیپلو بیو نتيك )١(‏ 
نامند در گہاهان دبگر(قارچھا ؛ خزەھا سرخسہا بہدازادان) بکدرمان( (٦٢‏ بودن 
نسل بخوبی دیدہ میشود یعنی یک مرحلہ دیپلوئید ( اسہوروفیت ) و یکث مرحلہ 
ھاہلو لیک کاو فہت ) میتوان مشثاهدہ کر دکە درازبدان مختلف است . در قارچہا و 
کٹھاکی گاڈوئت خہلی پیش ازاسپوروفیت است شی دربیدازادان وس رخسہا 
کرت عل کوئاك انت ناوگلی انت گت درف گے اوضالی تو جائد کات نیف 
نسبت به اسبیور فیت کو چکتر . 3 


.سح : و 7 سے 
درحانور ان از ڈامتوفیت وط کامتہا باقی میمائند 5 حانوران دہاو ہونیہش 


ھسالذد) ولی شمارہ کرء: مہا مانندگیامان دراواوسیت درح۸٥‏ و اسبرمالوسیت درح۱4 
گرا اسقای مان رع اگہاق مس رضسباطاتسقشد) کرمیڈڑ د اما درجانوران بچای 
یل اتدا باختدھای گا متوفیت وسیس بعدھا ١‏ ڈامٹھا ید 5 گردئد بن باخند ہام ستقیماً 
گامتہا را تولید میکنندبطریقی که نباہد ھاگہای سرخسہپا را ہاگامتہایجانوران‌مطابقٹ 
کرد بلنکه باید غاکہای ار وید وااسفر را ہاگامتہا مطابۃ“ داد . (ٛش۷٥۷١)‏ 
شمارہ ڈک رمزھ "ای ان ہرماوسیٹ درحهھ ۱ درائر عمل کا دو وی از وروی یٹ :۸ 
آصف مبدل عیشود . بث تقسیم ثانوی نیز ) کاریو ىک نز تی ببك) دراسی رما وسیتدرج4٢‏ 


مو حب پیدایش چہاراسپر عاتید س یکرت ھای ۱ آن( 1ک رعز مداشتەو ہداسپرمانوزئید 


تبدربل می بابند ۰ 
: در اثر نخستین هیتوز 3 ذشنا 


شمارہ 5 مز عہاء اواوسیت در ح4 ٦‏ نز 


2 ااشث درت4 1 حاصل میڈو 2 ک4 اس از انحام رہ ورمن مو وز جم زا 7 ست ما ۵ 
7 ط جج سک از ٥‏ محمد 3 ٍ‪ ھا 
ےتا ر اہ نج یىی باححندھای ز خاضِاَة از د3 ڑھیتوز کل ی ڈوچاٹ روہ 2 4۸ گوپیجہ یی 
ّ مر سز َ سحفث ٠‏ (ش٥6۷۵)‏ 





۱ے ۱۸۷۶۸)٤[٤:ص][+ا+“1دزنلقف‏ ۰٣٢۔‏ ۱۱۷و فأصٛع ےلآ ۷ ہ٢٥8۱‏ 


۹ه 


یں مرحلہ ھاہلوئید در جانوران خیلی کوچك بودہ و عبارت انث از ھمان 
اسپرماتیدھا و اوولہا. کم شدن کرمزم (بامیوز) درجانوران وگیاهہان مطابق بت ‌اسلوب 
انسام شّدہ ویس ازدوتقیم بی در بی 4 باخته ہنام نتراد(١)‏ بدست میا بد : 


1 


اسے۔ 


تمرم رت ریظہ١‏ ٭ْ 


او نے 8 نے ٦‏ 
ارہ دا مر ریا ۱ 2 


”او مر تم ٢‏ 


۱ 


ا اوزرشا 
کت رک( 


خخت ں۷ بھی 








شکل ١۷‏ 
۴ ھمو ٹا ٹیسم (۳٢)‏ ؛ ھتروثا یسم )٣(‏ ھمو فیثسم )۴( 


چنانکە دہدیم سر خسہای ‏ رومادہ (ھرمافرودیت) ستندیعنی لم رسس 


بودہ وروی پیش ریسة ہم او دیدہ میشود و ھم انتریدی چون درس رخسہا اٹ 


گیاہ به تنہائی ھردوسکس رادارد] نہارا ھموفی تیك(۷)نامند وچون نیزفقط دارای با 
٢ 6٤٤٤١10 -۱‏ -۔ جچ ور1118 عط٤‏ 110:10 
ے ٣۲٢۱۵۲۳٢‏ تا ہ8٤۲‏ 


]:16٥6 ٥ قط1‎ 11181 (6 ٣۳ 
4ة ×مزاةتز ح0016۲5]‎ ھِھڑچم۔٦‎ 


116168075 ۷۵ط‎ ٤١ ٥ 
حاجز 5ط‎ ۲٢) -۷ 


مه 


مت سا 3ش کید مات( گشسش-رعت) کاارزی آن 5 وت بدی و ھم آر کی 
قرارگرفتہ لذا آنہا راہموتالیك(١)‏ نیز نامند . درسرخسہای عالی موضوع سکسوالیتہ 
دارای اھمیت خاصی ایےضای کیا گکا (اسہوروفیت) مانند ہالا شاملھہردو 
سکس میباشد ولی دوقسم‌ھاگتولید میکند . از بعضیها( نر) بس از تندیدن پیش 
ریسەھای ٹر سبز شدہم و فقط آتروزوئیدھالی روی ان مشاھدہ ہت و از عضی 
دََرَ(مَامد) پیش ریسدھای مادہ بہدا میشود کہ فقط حامل آرکگن‌ھائی اث ۔ پس در 
اہنہا عملکشن کر ی بان رن کامت پر وك گامت مادہ بیدا میشدودکە متعلق بەدو پیش 
سك كت ماف اب گنت را ھموفی ہك نامند ولی چون دوریسۂ مجزا 
وشثظلت کر ا نان امت سے دد باہدگفت دراہنجا حالت ہترو نالیسم موجود است 
رین گان ارارک عووفی فاناء حرط الف ناد 

درتمام پیدازادانِیك گامتو فیت پر و رك کاعاوفت مادہ مشاهدہ میدودولی اغلب 
بک اسپوروفیت دوسکسی بیشترنمیتوان دید (عموفی تیسم وھتروتالیسم) ولی معذلك 
گیاھانی ازیدازادان میتوان یافت کە دو کیا کال زامن یعنی تار بودہ کەاسپور وفیٹت 
فقط ھاکہای نرمیدھد و فیس فان کا اسبوروقیت فط ھاکہپای مادہ میدھد انہا را 


ھتروتی یك نامند انی در ا نہا دوفرد ات مناھدہ ھیشود بعصٰی نر 7 بعضی 27 


ضر 


: سے ۱ ضز 
مادہ ٌ از بعضی ڈامتوفہت پر واز بعطصٔتی دیگر 5۔امتوفیت مادہ ہرمیخیزد !سس در اہنجا 
ھتروقی تیسم و ھتروتالیسم دیدہ میشود. 
۰ مھ 
دراین‌حالت بعضصی از :خمہپای نهَاتا ٹر و بر خی دیکرمادہ 7 6اا 
چگو نہ سکس مشخص میگر د۵۵ 9 - درحالت ہتروفی نیسم بافقطھتروتالیسم 
٠‏ : " یں ای : سے یی : پ1 خ٭ 
چان فرص ۳ویع+)( دہ ذر ظسمہ علاوہ ار ڈرمزمہای معەولی دو ڈرمزم مشخص بافت 
صے 4 0 جم لف 
میشودکہ 3 نر و ری موم است: ین ڈرمرم اک از سایر ڈرمزمہا شر رك 
یھ صیر ۰ 7.۰ ۳ 
درحالاتی چندمشاھدہ ڈردیدہو بنام‌ھترو ری ل؟) معروقند با ٹکھجراات ا ۱ 
۳ ک0 ۱ 
نامند . دربعضی ازخز مه ف رومان شید سر سیا ساد ( مائند اسنرر کار پوس(٤)‏ 
۱ے ۱1101848 اطم مدا ٢‏ - ٠۱۱٥08أ(۰0اا٭0٥٦٥اف1أ‏ 


5٣٦ (0108 11110200010 (:! س٣‎ 


۱ 
ھر ٭اکدانی دو نوع ھا ولید مبکند ہاینطریقکه نەوف ھاکہای داخل 


هاگدانئرونصف دیگرمادہ ھستند,درباختەھای ادرھاگہاعلاوہ بر عٌ کرمزممعمولی 





باھترو کرومزم :رو ہاٹ‌ھترو ڈرم زم مادہبافتەیڈود. ابن دوھترو ڈرمزدرحالتسیناپ 


سیس‌بابیکد یکر آمپزش نمیکنندوازھممجز اھستند. در اکستان کاربو کی نرھترو ڈ رمزمنر 


۲ 


بث قطب وہتروکرمزم مادہ بەقطاب دیگرمبرود ٌ درکاریوکی نزدوهی‌ھمہ کرمزمہا 
حتىھتر کرمزمتقسیممیشوندودوھاک نرردوھاأْكک مادہ ہدستمیا بد(ش٦٥۵۷)وضعیت‏ 
فوق را در اکار حجانوران ؛وبزہ حشرات و خیلی از گیاہان میتو ان دیں ولی وجود 
ھترو کرمز مھا و کاربکە انسام میدھند ھنوزمورد بحث دانشمندان است . 
٥۔‏ پار ٹٹوژٹر(١)‏ 
ٴ 2 3 ً 3 

خیلی اتفاق میافند کە تم نیل کن کریق نمو ثمابد ان حدالكث را پہارتنوژنر 
و اخم را سور (۲( با ہار ننوسہور )۴( نامند پارتنوژئر در حلہکہا و فارجہا 
ژباد دبدہ ھیشود دراسپی روژیرھا(١)‏ رشتەھائی دبدہ ممدود کہ 3بی باخحی ھاہشان ب۵ 
پارتنوسپور تہدیل می بابند 7 گاھی پارتنوسپور در ڈامنہائی مال ھیشود 7٦‏ بھ عمل 
|مبزش'وفیق نیافتغاند, 

بارتنوژنر كکەہ در پہا۔ازادان ٹیز ہنمدرت دیدہ دیشود شامل دوحالت زیر اسثق 

١‏ مَوڈینکن انت ازہبن رفدد بہاشد دراین موقمگامت مادہ 1٦1‏ ٦کرعزم‏ ‌دارد 

:- سے ۰ 

1 دربعصی دیدر میوزادامه داشتہ وتخ کہ ھاباوئد اشت (یعنی 11 کرمزم 
دارد) گباھی ھاپلوئید میدھد کهە فقط ١‏ کرمزم دارد : در این حالت ہارننوژٹر را 
ژنراتیو(ہ) نامند . 

: 5 آتو' 9 

ھنوزعأت پارتنوژنز ہطور ہمد بابید معلوم نمسدت 5 تابحال موفق مددائدذ باوساہل 

سام 7 ورزن ردنبە4خم ایا شمممائے یىی (بکاربردن سید وڈسملد ومحاولاتھی پر ونیك) 
اودت ۲ 
ادن عمل را | انام دھقنں ۔ 7" رق 7ے ربہلی ابععاد ونم 'قسیم میشود ۔ سیب اہن اھر 


سے 
ھنوزمعاو م سار زیرا ھنوز کسی نمبداند د ج4 جرر ز باعث‌تقسیم باخته ھیشود۔ ہر حستلمہای 
انگلھا 


حادئہ در مواضع جانوری 5 گیاھی لم رر س0 تحربکات مخقافت ) عمل 


جریکاٹ کانتکی 5 شیممہ 5 آتی) بجھ رند رھمان دو جب تقسیم باخته میڈ ود 
٦‏ ے 08۴ 2٥11‏ .0 کے 0016[ 0ئ 127 
۳ے روم دم ر٠‏ ط۲۱ ح7 ٌ-د١‏ ۷ئ۱1[۲۱ہ 101116-6 ٦01018‏ 


1۱۷ [(6۲)0۵۱114[116 -۷ ۳۱۱۷۲۸۱:۷۷ئ‎ ٢ 


و 


گباہان علاوہ برطریق سکوف ہ بشکل سو وہ نیڑ نز حاصل سسلمابند کہ 
ارک بفرکلد امکورمسج رکا لاف تودَژؤ ارموشہاسئ ا از جرکھیا 
حالت سکسوالیتہ رابطه دارد ولی درحالت عادی آ سک وو گیا جدید بمعیت یكتیکە 
گاج ا رك| ماگ اتوہ 

در نکر ہبطرق آساتی افراد حاصلہ کاملا گا مولد ھسنند درصورتی 
کہ درطرین سی دو کامت زایکونیگز آقیزر شس میکنند کہ ازاصل ہا پکھیٹ اختالاف 
داشته کہ شمارہ کرمزمہا نیزدر آنہاکم شدہ (ردو کسہون کرمالبك) است و بعلاوەافراد 


حاصلہ ازہدرومادر ظردو چہزھائی دامتہ ولی شباہت کاملی ندار ند 2 
طریفة نگثیر در پھدازادان 
پ8 "'" دراہنجا دنبال ‌موضوع تر بشگل اسکسووہ 


مطالبی بان اضافہ سار دد 
الف 7ے خُوا ہا ژاںل؛* ہے ہذرین نمونة طبیعی بن عاربق۸ 09 ساقہ وت فِر ٤‏ 





شکل ۷۷ہ 


است کہ شاخەھاہش روی زمین می خزد و دربعضی نقاط ساقه ھای ھوائی و ریددھای 


ناجا تولید میکند : ھرساقہ وررسشه نامبردہ ندر جح ازفسمٹھای محاور حدا شدہ ثہاہ 


1113100) غ٣‎ --٢ (رنانئۃ‎ -۷ 


٤ہ‏ 
سا َم ف(مہ پا مثال عادی قلمہ زدنْ سیبزمینی رت 7 دذکمەه سیبزمینی کە بمنزاہ 
قسمتی ازساقہہشمارمیا یبد حاوی ذخایر نشاستەمیباشد 7 سطح دکمە از بك لا یەچوب بنبہ 
عرں ۔ رج حم 2 : :. 
ہوشیدہ شدہەکە روی ان فرور فتگیھالی شبیەچشم مشاہدہ مینڈردد ۔ (ین‌فرور فتکہا 
جوانەھائی حستند کہ در کنار ہو لک‌ھائی (ہرکگ) ڈرار گرفتەاند 3 229 ازجوانەھاکەدر 
انتہا واقع است ہە جوانہ انتہائی موسوم عیباشد . ( ش )١۷۸‏ 
ہے ہم می و کہ 
دکمدھا بحالت زندگی اہسته ہسر میبرند واگر در رطوبت گذارند تندیدہ 
میشود. حواندھا بہ ساقەھا تہدیل می بابند واز دکمہ مقداری ریشدھای ناحا رون 
میآبد : سافدھائی کہ بدیذزطریق تشکیل میشوند از دخاہر محتنوی فرم رھ ا 
ڈَّ سس عے 5 
ذرقریج جفندں ذرب مود گ گا در اخرسال اول انسجام میکرد وثسەتث اعغامابن 
دکمە ریش بودہ و فا تلای آن ساق۸ھ را تشکیل میدمد ھنکام ہائیز ساقەبر شدار 
7 2 ٤خ‏ 7 7 ٠‏ 2 
پرھردہ سشّدہ میافتد واز ڈہاہ جح وقح زمستان وط دکمەباقی مممائدکد بہارتندیدەمیشود 


و ,ات ساقہ ھو ا نی میدھد این کاھ پا سال دوع ؛ه گل می نشین و یہی جہت ۱ نہا را 





ذڑ سا۸ نامند(ثر 7 ٥درہ‏ یازسدوسن 2 گل ۸ سوخہائر ی دذیدہ ھیشوٹد کہ حجو انەھائی پیش 
سی : مرسیج شامل بولکہای, روز یىی 7 ز ای 7 و در وی (ہرازمواد 
ابی 1 درداخل بن دو تریغ بولاث ود حوانہ 7 رار دارد.ڈ : ئدوچتٹ ر ار 0" سو سم 75 کی 
ساقد ڈ ماع را کن مہا ھل بائسن کک ریش ھای نابیجا دیدہ ھیشود 7 سوخ زمستان را 
ا ا ند ا آھاتہ اسر بردہ اروا مجر ھیشود جو اث از خایر بول کہا نمدیہ 


رر تولید ھ میہ ند کہ گقُل مبہنرشف ۔ حجوانەای 7 07 2 ی ازبر ای 


2 


درونی قرار گرفته بسوخ جدیدی تبدیل میاہد .(ش۷۸۹١)‏ 





سے 8 
سسمااڑر 27 


ر ہے سم 
یا٤‏ ون تر الال 


شکل ۷۹ہ 


ای 

در بعصٰی از آلالەی(١)‏ برخی ازجواندھای کنار بر کہا به سوخی مبدلشدہبز مین 
میافتند و پس ازطٰی زندکی آہستھ گیا تازەایولید مینمایند . اہن اندامہایسو خزمائند 
را سوخك نامند . تکثر بوسیله دکمە سوخ ء سوخت قلءە زدن طہبیعی است . 

پ خوابانیدن وقلمه زدن مصنوعی رجوع شود بصفحہ ٦٦٦-۸‏ 

فرع ار امن بت ر امن زاروھالامرلتااش سرگھالتا ای ان 
دھبر گن را داخل خاەنمایند تا ریشدھائی تو لید نمابند ر از گہا نیز جوا نەھائی میدھد 

طرز تکثیر آسکسووم در گباھانیست . - درگیاھان مت (قارج وحلبك) 
عارن کر سو ناما عالی مبتوان دبد مثل خزەھا ہوسیلۂ توددھائے ا۴ا از باختہ 
کە روی دستگاہ روبشیڈان تراو کر فته نیز ہکرت :یابند دراسیاژریاھا(٤)‏ (حا کرای 


ٌ بی رشنەمانند) تی( ۳ از رسّته حا ات حدا؟ گردید دہ ریس از 7 سیمانی جن تا 


حلبك گال مینماید (قامہ) . (ش٠‏ ۸ 


درقارجہام۔سا لم م()نبز نو کا انت بفطمان یجند, ناما 2 7 ی53 ى (۷) با ار وسپور(۸) 


ط 
ب 


دام اسر ںزتند 7 ۰ نْ قار< تازەای بعد در یع یاز 


جم 8 ٠‏ 
که شدھ قلمہ میباشند جدا شدم عر 
می نمابند کد 


قارحجم! باحخنہ ہھای میسأیم حجوانه ردہ و باختھ ھائے سیگ ہوزاذ )۹0( نوا لی 
پس‌ازحداغدن نەزمدانی رڈ حجوانہ زدن خود ادامه دبہدھند 5 من کہ 7م 
مساعد شدمیسلیمی ابجاد میکنند (قامہ) (ش مہبتٹ ا 

در بیشترحامءاگھا وٴقارجہا طریقه تکڈثبر | سگسووہ مشاعدہمیگردد درقارچہا 


ان ع مل ‌بوسیله ,2ئ( ۰ ۲ جا انام مود 


کے بیدیھا و ہرونی اث فافراتشای بعھٔی رشتڈھا مشاہدہ مبشود مثلادر 
کات موسو وم ب4 اسیرز زباوم "8ت دہ 7 وِٰپھ٭. کوک تدریج جدا 5 ڈردیدہ و 
313 
۰ 7 ۳ء : ۰ خ ک 
0" ور صعمت غعذائی مزاسب سے می سلیمی 3 آہد ممدمند در بعضشی اٹ ت ھای نان 
"(١1٢(8 -١‏ ٦ے‏ 8ظ[ ۱(3ئم(] ۲۲۳٣۱۸ ی۱۱[٠8 - ٣۴‏ 
گے خےاعتاازم٭۔() کے 05[ )رو ع0 ۸۱آ 1115۰٦ 111131 -٦‏ 
۷ )ڑااں ۸ ے 0۲۷۴( مں ا0 ۹ سہ )۲( ۰۷] 


(-۱۱[:1168م٥)‏ ک- 11118 یئ دنا 


۷ھ 
و پنبر(موکور) بعصٔی از رشٹەھا بلند شدہ منتہی رك پرخرتکی میشود ) ھاکدان () 
کہ سیتو ہلا سمش ھاگہائی میدھدں دبوارھاگدان ازہین رفتة ھاگہا پرون مبریز ندرپس 
از تندیدن (درموقع مذاسب) میسلیم حدیہدی تولید میکنند 1 


٠ 


) 0)۲) 
۰ ۱ 





ھاگر ای رع ے ازفارچس ای ۱ آبزی( 0۱( دہدہ ھیشود کہ ب۵۸ ت7 مات مرکم اح رکتئەدودہ 


و ھرحاکہ برای اندیدن مساعد بود بد اھھر ا سا انگل ماہیان اسٹ.)(ش۸۰٣)‏ 


-١‏ ئ٢۱٥۲‏ ((قت 





۸ھ 


ھانیك 0666 





۹ھ 


ھا يك 
8 11 


١ء‏ مادہ ذر ۰ ,مہ صصاےح مخ ٛط۸( 
۴۳ رش گلام مادہم الف . ع دہ عجڈ مہ۸۲ 

لے آد گگن بز را گار 

۴ کلام پر 

ھ -_ برش کلام پر ۔ الف - ۸51۵81016 

٦‏ آتربدی بزرگشدہ 

۷_- برش رہسە 116ذنا']' 

الف پت بافت سٍزینہ دار 

پ-۔-- باقن ہارانشیمی 

ث --روزنه 


۸- 6٥1چ88‏ 0ہ ۔ الف _ یاختة روغن ‌دار )0016[86۵۲٥(‏ 


8+ 


قار چھای میکروسکپی 


1 





٢۸۲ شنکل‎ 


٢ 


3 


قار چہای میکرو سگو ہی از جٹس 
( ۲۱7۸0601۸ ۶8005) 51100]1011۷0(775 
+۲1117101100 , 15 0۸51101013110017 
-١‏ ہرش (خلاصہ) تیغكھا 1168ء دح در پسالرو تائاحاہەج حٗصدہ د٥۸11(0٦۳‏ 
انی ۔- نابافت ( )٥‏ ×۸0ا) 
ب- بردہ (رحد-3٦[‏ ۳ۂ ۱ص ط) 
۲- قسملی از تفہ د۸ا 
الف-- بردہ 
ب-- بازیدیوسپور( 0٥٥‏ م٥٥‏ 91٥ا)‏ 
نٹ استرینگمات (٥٥0(2چ‏ (6۶ا۶) 
ت- ہارافیز (٥١٢ااح/١۹۲٥)‏ 
و نابافت (ہ٥٥1ذا )8٦٥×‏ 
ت- بازید (1508106) 
٥. ٣‏ تہ 60۸۶۷ 00م ئ۲۵۸ ۳(۸ 
انی - (( ۱۱۱۸۵ ع٥ا‏ 0۵ )]6۱٥0108‏ دہوارہ دار 
-- م۲0و(ز0۵١ث0۲]‏ ۱ 
۴ - *٤8٭ 1٤١٦٦٦‏ ۸ز ۱۰٥۲ا‏ 
افی۔- دستگاہکنیدی 
ب 8٤6۲1803816--‏ 


نت دی 


ت ے سحہ(۵1 دح 

ت--رورنھ ( ہرم )8٤‏ ہر گا 

- مکینہ (آہ٥8٥ہ)‏ 

ھ - ٹارچ نالذھدآہ ز× ٭×-ح۰۱ن۳۰۲۶ -> 1:140۷ 


ای -- 81611838160 


سےا ےت 















27 جا بے‎ ٦ 
کک کب‎ 
3 8 
ا 3 سی‎ ۱ 
سے سے سے‎ 


٦‏ کات سے 








١ 
سد‎ 


شکا, 68۸۳ 


۳ 


گفك ھا 

ک1 ۸01۸ 1111008 0:1:175 310110۸1٦77‏ 
-١‏ ۲۵ع 11:1۵ں۶مم8 
الف --تخم زسیدە (8۲٭ھ ۂأ٥٥0)‏ 
ب-- بقاہای رشتەھای ہمآوری 
٦٢‏ ھمان قارچ بالائی ۱ -١‏ گرزھای ہم آوری درحال محاوررت 
)- ھمان قارچ ہالائی 
بگرزہم ا وری حوان 
2 ےک ای 2 آوری خیلی جوان 
٥‏ - الف ۔ تخم کە از آمیزش دو کامٹت ( 8106188ئ ) ہدست آمدہ 
پ ب ۔ رشتەھای ھماوری 
٦‏ كنفك نان ×× ہ٢٢1١‏ 
۷ ھا٥٤آدان‏ ۵ع 500۲۵3۱ 
الف ۔ ھاکھا ( ٭×مچہ) 
پ-- انتہای ہایہ )6٥0[۱٦۸110(‏ 
پ۔- بلورھای اکسالات دو کلسیم 
۸ - ھا گقد ان خورث شدہ 
۹ - ۲[۲8118ئ118 700108 ا1ا 
الف -۔ریشه پیوند 5)010۱۸8 و یت ھا کدانہا 
۸۰۶ مان ارچ قہلی ۔ کاگظداها ٤ه‏ ا مہگرو سکوب دیدم شدہ 
۷۱- ھا گدان در 31۷٣ ٣۵٣٥١۱۱٥ + ٥٥۸8‏ 
٤‏ ۔ ۷٢٣٣ء‏ ں0 111:1۱0:) درفارچ بالائی 
۴٣‏ فا گدان در ۱181۸ ؿ۷۵۱۱٥ا“ ١10٢٥۱٠۰۴۰۶٠1١۸‏ 
۴ 5ل می دو سیق رز ڈاریے ٌ 
۵٥۔‏ گنی دی- 
۹۔ ت۵ا | ]1:۱::٦8٥٢‏ - الف - ھاثدان ہزرکگ 


ب --ھاگدا نہای کوچٹ 









































7٦ 


فار چھای اساو می ست 


ہ٥‎ 


٤ھ‏ 
قہار چہای ۸5)0)(1۷015 


۱ برش پریٹس (6٭٥06115)‏ در پزیزا وزیپکولوڑزا 


8ي ۶878 الف ۔ پری ٹس ؛ ب ۔ پردہ (0۱00آ )]1۲٦0160‏ 


۲۔ ٢‏ سآث ۸۰٥)٥٥‏ و بث پار افیز )0٥٥.011۶٥|(‏ در یز پر ٢٥]7۸۷‏ 


الف -- شامۂ اساک 


بں -ھاگی (۵٥0۷ج[٥9۲0٦۵)‏ 
ںے- رشتہ (۲۵3117۶۸۵دم) 
۴ ہرش بكث اسكث در قارچ خو ر! کی تر و ف :۱1:1 ۱0۱005۱۰۲۱۶ ۱۷۳ا:۱')' 
۱ - ام اساک 
38 ۰ گر ۶ گے 
ب - ھاگہای خارفغدار ٥١٦14٥٥٦١(‏ نا٥٠‏ ہ۷۵٥8٥٭و:ہ)‏ 
پ - نابافت پریٹس (ہ”فط۱11ءغخّ ەل ىصتەدنا <٢٥۸ا)‏ 


۴۔ ٹستگاہ کنیدی ( ١۱۸141٥٥‏ ۱ہ +ھدردر ۸ ) در ٣ك‏ موسوم بہ 


٦ 7 0 7 : 
1 807 1810381107818 1118 ۲۵( 


الف -- بابک (064816116) 

ب - استریذماتھای دوشاخ (٥ف‏ ۴٢٦٦ا‏ 1ا ۷۶٥۱۰۱۸۱خ۱۸۰۲۱ء)‏ 

اب چک نی ە٭۱٦)ء۱)‏ . در اہن شکل فذط چند ڈنی دی رسم شدھ. 
٭ ۔ ٹستگمام کنی دی در کفك مو سوم ب4 .(۰ ۲۳۵۱۸۶2۰۱۰۸ ۳۰١۸۱111۱۸١‏ 
الف - پاٰت منشعب ۲۵۱۰۱٢16‏ ٥۱1ہ+‏ :۳۵۸۹ا 


5)]6٥[ 811118698 - ب‎ 


پ.-۔ ات وی 





۴اسگگ ھا 


٦ 


۷ 


گلسنگ ھا 1.101110158 
١۔‏ بر شیاکر یس 86٥‏ )' گلسنكث مو سوم ب4 1101 مئ٥1۱۷‏ 1:(ہ+۳1 

که از لاف ام٥۵‏ ط٤0‏ ج٥‏ گذشته 

الف - پاخته جلدی فوقانی (۰ 1 4۳1مد ١1ن‏ نا۱" ۵6جو7) 

بِوتٹ -۸16۵ ۱ہع کو دی 

پ - ناحيه مغز ( 7006600101۰ ) 

ث - ناحيه جلدی تحتانی ( ٦۲۱۱۷۸1۲۸ 1۱/4٤1٥٥۰<۶١‏ 06) 

ج - تەریش 121068 ا1ا ۱ 

107۱11٦111102 - کور‎ 

۳-شرح تفقصیالی قہمتی آریركہ ۱ 

ات اسرف ۵8ء 

ب‌ - ھا 28 ,18000 

پ‌ - رشتہ ۲۵٥۵۵‏ 0188(7 

فمتھای مختلف تہك٤٥ای‏ ازرریكه 

الف - پاختة حادی زہربن (۶۵٢۳۱۲م۸‏ قد“ ۸16 ۷۷۱۷ہ 70۸۰) 

بوت نیدی 808 

پ ناحية معز (161011110ط.7) 

ات ناحيه حلدی زیرین 

۴ ریےةُ حص 8وٌ [ا۸ا٥ع‏ ۸۸ہ[01)) 

الف - حیف ٠١(‏ 1ا187) 

ب‌ 0+092" 86068 


ب ۔ ھتروسیست ۸٢‏ 1616۲07۲۵ا 





اعمال حبانی ثیاد متا ہلسم ۸16 وفیز بواۂ یك گہاہ سبز ین دار( جذب۔دمزدن 


تعرن . کرن کبری گر دش شیرمخام وروزارراہآوندھایچو بو بکشی)دبالەصہ ٦٤+‏ 





ی 3 حم ۰ :- ۰ 75 2 ١‏ 
سطحی آزبرش عرضی ریسه در گباہ [0٤9 [1٤۷18811‏ 1638ط) 






شکل -۸۸٣دنبال‏ صفحہ ۱۹۸ 
ہرش عرضی ساقه ۸46۲۰ .67.۸۰ 68 071ا تلہ۷۸ ۲۵۲٣‏ فجز ٠۰‏ ٥8ا١٥‏ ۳>“""“ روہپوسٹ 
-,011]) کلا نشیم -. ن۵ پارانشیم ثر تٹپکال -- ۴۱۱۷١.‏ اندودرم-- ,108ا ا بیکش - ا 


2 جھر 


ان ۸۷ 
شوےہلام یا تا 





۰ ہک 
ما مان کہ ال من 


۰3 7 ۹ 5 
(ش٢ )۲‏ ولید ھاك 1 بر الا کاخ 
الو یپ 1 
دراراو:ریجٹس [وند قرصی کاح 


گگشن گہریدر جليك سبزمو سوم ب20118594 11051081۴ مر بوط بصفح۷۸۸ 


ھ٦‎ 










راو 


1 0 9۶۵ 
ا 
ا ا ایا 
ںی ا 


شکل۔۹۱٦٢‏ دنبالہ صفحه ۱۹۸ 
ساقه 30188۰ ززةعز ۷ن ٢۵۷۲۱٢‏ :ا _ در إبن برش بالساقه دیدہ میشود 
7 یی الگا وت ء 5> 


۰ درداخل آن‌دستجات آ بکش‌چوب موجوداست سے .)1 َ روبوست ععمش 1 *“أاسکلر! نشیم 


7 2 
ہرس عرضصی 


--.[بکش -0(( چوب -(( ۲ 7 دستحات٦آبکش‌چوب‏ -- .2[ہاراشیم 


نُ 7 وھ ٭ٰ 7 کی 
سب ری اوس رن 


ا 
تب کل 2-3-00 
2 پا رراں لان 


شکل۹۲٥مر‏ وط یہ صإؤ<4 ۴۸ ذرات الورن ونشاسته دریاخته 


گارھای آزماہشگاھی 
اقناك قفل از دہدن با ٭. و 7 پ 

شیثی رار وی تیغەشیشه نہادہ ولامل راہاورمابل روی آنقر ارمیدھنددرصورکە 
مایمزیاد ہاشد ہو سیلەخشك کن سک لد و اگر کم باشد کمی توف ات نان ند زہرا 
موقعبکہ کنارلامل را رو ی خشکی گذارند حبابہای‌هوا ابجادمیشود. اگربخواہندشیئی 
را مدتی نگہدار ندبابد ہا پارافین ذوب شدہ اطراف آنرا ہگبرند و برای اہنکە بارافین 
خوب خشك شود و خودرا 27 د باہد شیشه و لامل خبلی میز باشند . ت6 عو اھیم 
اجسامر | بحالت زندہ بەینیم بوسیله 01٥٦٥۶910۱ ٢1٢٥1٥8‏ ( بلودومتیلین روژنوٹر 
وبلودو کرزیل) کە خیلیآ بکی باشد رنگ تی کنیم ہاین طریق کہ قطرہ کوچکی از آنرا 
روی قطرہ حاوری جسم یگذارم : 

اسپر؛ دانه پان ؛ کر کہا راکافی است بوسیلەمایعی کەروشنی‌نماید بڈ ینیم یعنی 


شیئی را روی بث قطرہ از آن نہادہ وروی آنلامل گذاشتہ وہا چراغ الکلی کی گر ٤‏ 


یکم مائند لاکتفنل : 
۰ 1 اسیدفنيك 6٢۲۱۵ء6‏ ۳۸۲[ 00ز ام ۸۰102 
٠۰‏ [ اسیدلا كتیك 6 ۸٦010‏ 
ری 9, گلسن 69,٦‏ 
۰ع ] آب مقطر 66 [7:٥١‏ 


کے اس 
ثابت کر دذل ۔ 0+007 ی 
برای دہدن موجودات جاندار ریز بوسیلە میکروسکوپ بابد قبلا آ نہا راکشت 
وثابت کرد و بعں رنگگک نمود 


ثابت 1 جںْ 


برای ان عمل مایعی بکارمببر ند کہ ذرعان ال حیران را ثابت نمودہ وبکشد۔ 


1 
البته ہاید مابعی ہاشد کە با سرع وقت حیو ان راكشته تغیر 7 ی درساختمان آنر خ 
ندھد برای ثابتکردن از ھمه مہمتر مابعات زیر میباشند : 
-١‏ الکل اتی لیک (٥۹یا ۹٦‏ ویا ٠٠١‏ درجه) 
٢‏ - محلول ایی اشباع شدہ اه یکر با وبخصوس فرمل ۔ 
ازھمہ بہترفرمل است ( شیشی را درمایعی کە حاوی ٥‏ الی ٠١‏ درصد فرمل باشد 
می اندازند و ہا در آبی کەشبئی رتہاروائوعتداری فرعل اعافکكته) 


الہتہ۸ مخلوط ذہل کہ موسوخغ بت ب4 ہون رنەەوظا بہذر ازفرمل تنہا اسث:؛ 


فرمل مت 
آھ سا رت باندازہ اشباع 


ہنگام بکاربردن مخاوط فوق ٥‏ درصدهماسیداستیك اضافەی نمابند موجودات 
ریز درمدت کمی بوسیلەمعلول بالا ثابت میدوند ولی قسمتہائی کە باید ہبرش شوندبابد 
لاافلہہ روز در مخلوط بالا ماندہ بعد ہا الکل ۹۰در حجەکەھردوسەرو ژیکمز لب ء وض 
متکاقت وکا 

سجپ- 

منظور از ر نگ آمیزیر 0+091 دن قسمتہای مختلف باخته باعنوی ہر جوا 
متفاوت است . مواد ملونه را به دوطبقہ تقسیم کو 

گوروتف شید( کت شھچاز ا ھک 

اناوت ان رہ (ک سھرارنک سکد) 

بعصٰی ازر نگھای دیگرهستندکەدار ایخواصمخص وص عیباشند عانند 50٥٥8۷۷8۸‏ 
و ٣٥8۱ء[‏ کەہ چر بیعا رار نکی سیت : 


"۷ئ 


شاملدور نہ اثارمنأ(۴0۱۸٥۲۱)‏ دھاتو کےلین(11116 ٣٥1١8٥0‏ )رر نگہای 


"لہ ت6 





۳ 


١۱‏ کادرمن راازيك حدرہمکزبك (6٥11ذ5×٭٥داء60)‏ 2 ندوشامل‌چندنوع 
ست کہ ازھمه معروفر 6 ص٦‏ 1د صحنصد<دء ر صاحظ ۵۶٥۳ء‏ 01مہبائد . 
گار من آلنة- ٥٥8٥٥ ٦1006‏ - مقدا رکار من آن .3 و اکلھچ ندارد, 
طرز ساختن ان بقرار زیر اشثتث 7 
مقداری اب مقطردرظرف فازی ربختە و سپسزا سفید سائیدەشدہء یا ۸ا8 
را باندازہ اشباع در انحل مینمابنے دراین محاول زاجداریك درصد گُردکارمن مبریز ند 
5و سے ۹ 2 5 کہ 
و۵١‏ دفیقەمیجو شائندمیگذار ندسرد شود و صافمیگنند ومقدار جے اسیدفنمك دران 
میاندازند تا ازفسلد آن جلو گیری شود . 
افیائی کە با آن‌ر نگ میکنند ہارے قبلا ہا اپ شسته شدہ ہاشند مدتی کكےه 
برای !ین منظور بکارمبرو دجندساعت تاجندروزاست. کارمن‌ہستہ وساولزراٹرمزمیکند 
ص ک2 7 ۰ 5 1ئ ٘ 1ن ۰ 
و در گیا شناسی مورد استعمال زہاد دارڈ ) اصلب با سیٹز درو بلودومنیان النه 
6 ۱1۵0۰ ط6د 8٥‏ ہ131 استعمال میشود) 
پبکر و کارەن - (×ت( ٭×٭ڈا )4٥‏ ×صٴصاہو ۳٣٥‏ برایرنک امیزی 
بافتھای تازہ ہکار مبرود یعنی بافتھائی کە قبلا کشتە پا ثابت نشدہ ہائند مدت لازم 
ٹیمساعت ہر بپیشترلست وسیس با آب سُست4در اب 7 ڈلشسئن گی ند وہا خمدماٹت لمودہ 
دریم در کانادا (ہص٦صوط)‏ می نہند . 
مھما تکسیلن ظطسہت٥ہ‏ را سیاەر نی مین وشامل دونوع ھہم اسشتت 
6ء 2161110010[ - که باہن طریقه عمل ھی شود؛ 
مدت لازم: ۰ ٥-۱٦‏ دقیقہ برای برشھا واشباء میکروسکوپی پروتوزو ٹروپروتوفیت 
272 و ۴ .7 ۰ 
و۸١-٢٢‏ ساعت برای رنگ ۱ ميیزیھای زیاد ونودہ مائند 
میں ڈذاشتن و سشست 2 سو در ۱ بے بمدت جند دقہمة 
ھمانکسیلن فریاٹ )٥0٥‏ ٢٥٥ا‏ 0۴۷16 ٥۸3ص1]‏ -۔ بافت ہاو سلول را 
رنگ کت : درش 5 مرموعغ آزمایش ر درفسمتہای زیر میلذار ند 


وک آلندوفر ۱ت۴ درصد منکام نیم ای١‏ اعت 


ء 


رہہ محلول ہت درصد آبکی ھمانکسیلن (دہ امم ھت ہماتکسیلین ذر 
یم دڈرصد الکل ٠‏ ۹ درحہ ہا ۹۰ اؤہ عنت آب مقطر)درمدت نیمالی ٤‏ ساعن 


۰ سپس ہا اب مقطرشسٹوشویدھند‎ 8 ۳٣ 


٭٭ ج٢‏ ۰ کی 
2 با ذطرہ محلول الن‌دوفر ۷/۲ 5 ٣آدرصد‏ رڑی شٛیشهہ سنہ 


۰ سے 1 ۰ 1 
ر نا یی می کے ( بك) 
مہمترِن ا عبارتند از 
١ہ‏ ہلو ڈو متیلن کے بات محاول الکلی غلیظ درست نمودہ ونففظرہ راونا 
آفعاش ٦‏ آت مخاوط میکنند 7 انکےە بات محلول اکن بث در صدں ہی“ میکنند : 
باسیلسل اخون وپروتوزوئرھا را میتوان بدینوسیلہ رنگ لمودہ وسیس 7 انثشت 


ھرکاہ رر یھ شدہ باشد بوسیلہ الکل روسشن مننمابند 


۴- سبز متبل استك ٣٢٢ ٥ 6۲1۱۲16 ١٥٥114۱٥‏ برای دیدن ھستەبکلر 
٠‏ شی :سم 7 : ےس کسی 7۰ 
مبرؤود. ابن قسم رن امیزی را نباید درالکل نبادبلکە کافی استدر ڈلےزشن ڈذافتٹر 
٣۔-‏ 1011010111086 ١٥۷٢‏ :8۱1 سعانندباودومتی لن استعمال میمدودوھستہ را 
رنگ میکند 


: 7 7 ی لپ ۰" سم 
۴ - سافرانین )3۵41/۲٥٦106(‏ ڈرمزرنٹ بودہ وہاین ترتیب درست میشود: 


سافر! نان ۱ گرم 


الکں ۰ ۹درحه ٭۰* ١سانتیمتر‏ کت 


بس‌از حجل شدں 


آنت مقط ٭۰×+ْ٭ ١‏ ساقشش ىسکت 
0 سے 7 7 
فرمل ٢‏ سائتیمتر 0 


ا ج7 2 سر سے 
در بن رنث ا ھزی حجنددق مہ 2 بہُساعت انت وھر کا بررنث بودہاالکل 


۱ ر ظا سی ء 23897 -ت٭ ۹ 2 یں 
تر تا . القل تار بدریاث خیلی ضعیف ) ) دہر ںك کت : 


پیر 


٥ت‎ 
٢1١٠١٢ 41٥ ط؛ہ×ٗ ۷۰۹۰ ۰ءصمنتٛ”٭ع‎ 1:۷۰ ٤أ‎ ٣٣٣ ۴۰ء ٘٭٭ٴ‎ ۲٤۱1 ۷ زہ1١٥٤٠صف‎ 


بن ر نگہا دربررسی بعضی با اکٹز یہا مورد استعمال زہاد دارند (طر ڈگ م۶: 
ابتدا ہا 6ون ٭طم ۷1٥۱١٢٢‏ رنکگ مکالہ 
بدوردو پتاسیم ٦گرم‏ 
بن وروی :اکر یھا مابع (اہ8ج٠])‏ 7 ١گرہ‏ 
ْ ا مقطر ٠ػ٠‏ سانثیمتر کت 
اضافه میکنند نار نگ آہا فہوهٗ سیر شود( ۳۰ انيه ا يك دقیتہ) سیس فور ۱ نات ش12 
اط جات با رھ 

٦۔-‏ سیز ید _ درگیاەشناسی خیلیٰ استعمال میشود : مقدارکمی از آنرادہ الکل 
حل نمودہ چندقفارہ آ2 ا در آب مب یزتں , 

مہتوان بای سہزید بلو دومتیلن آلنه (بلودومتیلن ٦٢آ‏ لن ٠١‏ آب١٠٠)ہکاربرد‏ 

۷- فوڈین _ مقدارخیلی کمی فوشین درالکل سفیدحل نمودہ ا نقدرامونیاك 
اضافه میکنند تا بہر نت شود . 

مھ - 110٥ء8‏ 16 51٥٥٦‏ ۔سلولز اوس سر سارن ھت نرفازان 
وہ ٦صد‏ گر م اسیدا5الیيكث رادر کمی آبحل میکنند . ہرش‌ھا بابد چندساعتدر آن 
ماندہ وبعد خوب شستھ شوند . 

کو تین گا ہا 1(۸ ۱'۸ ۲٦ہ"‏ صورتی می شودکہ بطریق زیر ساخته 
میشود : 

۰ 5 گر دربشە ۸11181118 ر | در ۰سانتیمترمکعبالکل١٠١درجہ‏ ریختہ 
پس‌از٢٢‏ ساعت صاف میکنند و دراتروی می نہند تاالکل تبخیرشودپس ازتبخیر آ نرا در 
ماع ممت مود اك گل سگتارن ران تا استرمکت اٹل 
درحہ اضافەمینمابند ا ساعت تار ند وصاف کات ۰ 

۵٥٦۹۱ - ۹‏ 1۱۷۵۱۷۰۷٥)طر‏ قەزیررابراید نگ آمیزی ‌آو ندھایجوان‌بکار بردەاست 


اافی ۔- بر ھا را دراترمیکذارند (درصورتی دہ مواد چو ٹی داشتدباشد) ٍ 


ہد بعد :درالکل (ہرای ابنکہ بتوان بعہں مواد رس انی بکار برد) 
ہ 6ا[0۲[ط٭00 117 
ج 5 اہن دومحاول محتویات سلولی را بل کن 
ث ہے مداول وی تاس 
ھ ۔۔ ہا ارح اسبددار شسٹوشودھند )ہا سید استمك) 
و - 8۱111116 ا 3+076 با عا×ح 1ظ ١ا‏ 0ط ) درالکل ۷۰۸ درجہ 
حل میکنند) بر ھا در ۲۱٢‏ با 57۱1003 رنگٹ میشوند وہاہد بین دو ورقّه نازك کە 
ازگرد شیشه درستثت اک نہاد : 


طرزنگٹا |ٴمبزی ۰08106ج1 ٦‏ (مخصوص ٭9کص:18) ۔روی لام خیلی تمیزی 


قطرہ کوچکی آب حاوی انفوزواریا "۹*3 "۴آ نہادہ سس ہوسیلہ 7 ا 12 10181 


شیشہای قطرہ کوچکی ازمحلول آہکی (ا١٥)‏ ٭1۷٥ہ۲ع1‏ (در آب) میگذارند. 
باسوزنی دومابع را مخلوطنمودہ وپہن مینمایند )101016٤(‏ بہ تحوبکھە رك قشر٣-٢‏ 
سانتیمترھ ھربعی ہدست بیاید این ورقه بامدخا اوہ ری بنظر اید سیس ادن ورقەراباید 
غیلی زود خشكت نمو د(ر وی میزی افقی نہادہ باد میزنند) 7 از آ نک کاملاخمك 
روی آن بات قطرہ ہم ریخته ولامل 7 ئ 

رنک] آمیزی بر شھای زیا_ دوط ریقەز ہر معمول‌است: 

58۲٢٥١٢۱۱٢٢ -١‏ ر811 ع116 - ہے ا سساوستھ 


(ہك درصد درالکل ٠٥‏ درصد) میگذارند بعد ہو سبله ):551٥٦۶1 1۳ ۲٦٢‏ ۸1:01 


٢ 2‏ .ا آئر ١‏ دقیقه ۲٥۱۵۶۵۲‏ عء 11 میکنند تا قسمتہ 7 چوبی و 


"0 ...۔ 5 2 سم ہح یت 


مھ زرمیشود. 


در فتہ 7 ؛م 0 كم سکننہ 2 سان لز١؛:‏ بی ومحمت ھای چوبی ڈ پرمەر 
نکاھتا 05" 1 ا نکفاذہ از گاھا 5 ان ےت 


شناسی ا استمادہ 


شاقان تازہ ڑ خمناتك برای عم مات اندام 





۷ 
مینمابند یعنی از ا نجاکە گیادن تازہ ھمیشہ در دسترس نیستگیاھان خشك ھربار یم 
را آمادہ می نمابند و باید دائنست کہ ہرای جلوگری از فاسد شدن محلول زیر را 
کہ ور رت اث قلا ہوسیلہ قلەو رری گباہان ‌خشكک سحمالند . 
٣‏ اس )١(‏ حۂەمحصناطىت ٢٣ذ‏ ٥ہ٥0٥)‏ سوبلی 


۳ >” 1م5ط۲ 80111 فنل جامد 
0۷٢٣٢٢1٦٥٥ 81 )٢(نلاگ ١ ٢‏ متبلآلداسپی ریت 
ہاینتر ہب گیاعان ھرہاریم مدت زباد سالم میماند ومبتوان درموارد ضروری از 
آنہا استفادہ نمود . 
طر ز آمادہ کر دن گیاھان خنتث ہمنفاور ہر شھای مبکرسکپی - کباھسان 
خدك ھربار م رادر - و الکلو کس دن ہمقدارمتساوی بالاکتفنل ( ٠+‏ در مگر 5 
قرارمیدھند درتحت اثرمحلول فو ق تاد نرم بے دد . برای تہیه ہرشھای میکرسکپی 
ازگیاھانی کە بطریق مذکورنرم شدہاند معمولا مغزاقطی راکە قبلا درالکل۷۰ درجہ 
قراردادەاند ہکار میبرند . 
جہت ہرش ےئ خزہ ساقه ہ رگ دار را در 6٥01100108‏ نہادہ این مجموعه 
را درمغز اقطی گذاشتہ مبہرند . 
برای برش اشیاء سخت (چوب.. دائه) سطح برش تیکه کوچکی از آ نہا راہاآب 
گلھرن مرطوب مینمابند وبانیغی کەہشتش پہن وضخیمتر باشد میبرند وباید تیغ ر 
برڑدیجسم از بالاعبورداد (نه ازبائن) 
اجسامی کہ مییندو ھی در پار ان گذار ہمدبر ش کنیمباہدابتداخث ك کر دەہاشیم (از 
الکل ٥۵‏ درجه شروع وبه آن بتدریج الکل ۹۵ درحهھ اضافہ میکنیم) 
ہرای ہرشھای ھرییہ (خك) برش‌ھا را در عیب و ریت نہادہ و مجموعه را ہا 
شیشه ساعت ہوسیلہ بلاتین گر م سن ولی باہد مواظب ہود ھمینکه بر ھا روشن 
شد ہرداشت . 


7 ّ 7 - 
٦-١‏ انس وع 00م مساویست بااورر.م ٹرم ٢س‏ ۷ر١‏ ڈالن ۲ع ||:چ مساویست 


با ە ٢ر‏ ى لیٹر 





۸ 
ر‌ نگ آمیز ھا یی مخقلفت 


١‏ ۔۔کارمن سبزید با آى‌عتیان 

۲٢‏ - بلودومتیان و ص صنصعط8ّ٣ 1٥‏ 6ج00ط 

الف : ١م‏ دقیقه درہلودومتیلن(بلودومتیلن 37 زاج ۱ ات (٠‏ اوت 
ہم میشویند 

ب :١-ھ‏ دفیق۸درمعلول (1 13۵ ۱ حصت”۰ ۲۱۱۶ ۸+٣٥ 4٥‏ ۲٥ط‏ نو ہ8) 
٦6 ۲۱٢۱81‏ ہ۲ سگتازند: این گرد فہوەای سرن در آبومحاول 
زاجحل ولی درالکل وگلس نل تمیشود : ہرأای 40271+" مقدارخیلیکمازابن 
جسم (اقدکوسامس نپ تھا کر ہت (د ات اك کن ت2 تا مایع فرمز 
تندی ہدست ساید . 

دراین ‌طریقەچوبیئبەسبن اسکلرانشیمبنفش؛چوب آبی؛ہارانشیمصو رن یمیشود ۱ 
طاریقهہ 17:111 

-١‏ چوپبنمەرا ہوسیله 158+ 1'811 ۰٠٤0٤11ء'"آ'‏ فرص گند (طرزساختن 
لین نتور: ١گرمگرد‏ 08 را در کا فی کات اکن ٠‏ درحجەمبریزند 
بعد صاف نمودہ در تو ۲ تار رتا بخارشود؛ ھرجہ باقیماندہ در سائثیمتر مکعب 
اسمداستیاٹ حل نمودہ بہ آن 7 را ممیت الکل ۰درصد اضافه ویس از ۲٢‏ 
ساعت صاف میزمابند اگرھنگاہرنک[میزی برشھا رسوبی درست شد ڈیر اگل الکن 
٠ )‏ درصد) اضافامیک:نداگر ہرشہا را١٥‏ دقبقه در محاول غارظ +۶.۳) پا 
0 01) گذاشتہ با الکن بند و بعدہ ١دق‏ درمحلول ٥ئ١ہ:‏ ٭م 1٦۸‏ 


(در آمونباك ۶ درحد الکن کریلل 3 ہم ) تن 3 چوب 7 ہا زرد وسایر قسمتہا 


۲با الگل بسرعت شسته وجوب را بوسبله 1)]٢۶‏ [0ہ؛٥11‏ 1ذ1 ۷٥۲٢٢‏ 
وسر 2-۰ با الکل میشو ہیں ٰ 


7 مرا از را با تن این ابی میحاولات اق اشہاع شتدء اسثات دو ہلمپ اج 


۹ 


پیکرمات‌دوپتاسیم رن مینمایند و برای شستن آنہا آآپ عقطر بکارمیب رند , 

سے روی گلیسرین ژلاابن ۶٤ذ‏ ۵ جمء ن8 پا ہم مرا کے ٍ 

طریقه - ×(×ء)١٥۱+“6 4٥6‏ ٥د‏ ٥٥ا١٢‏ باكمحلاول آ بکی٥٥+‏ 60+ ۷ 
(يك در )ٌ٠‏ درست سن تر کیبات ۵8 باین تر تیب قرمزتمہوەای؛ چوب 
وچوب‌ہنہه بنفش تیرەمیشوئد وسلولز کالز و کوتین بی ر پگ سان 

٤6‏ 1مھ" 4 316[ - فقط ہستہ وتر کبہبات بشت ر‌ ارنگ کٹ 
عبارت است از ٭ 5ذ3ط 1۶ہ ×٦3 1٥‏ ہ خ وہ8 کےە ہا اضافه نمودن 


صہ[لمہد ١81٥٥ 1١6‏ ۱ہمح 1ا ہا صناۂ!ا ٥ص‏ ٥احامنئط‏ >٭ 


حصتااصصحصحصع'1 41ا1 امصمماحہہ ٣‏ حاصل میشود. 
طر رقه ہ×0850ظط 


شامل سە طریقه زیراست : 

۱ ابتداہ رشھا وھک سم کتارت‎ ۷٥٢٢ ر۶6 ۵سا1‎ 8018 -١ 

بعد ہك محاول اشباعشدہ ازاین دومادہ (سبز لأومبر وسودان) درالکل۷۰درجہ 
درست نمودہ ہرشھا رادمدقیقه در ا سکتاز ئد ۔ 

ٹور رات 01866۲6۶ وبا ھم سوارمی کنند : 

۲-ص1168[0- 800110 ز1[ ١-۷۰۰۱‏ دقیقددرمحلول فا 5٥0٥8‏ 
ر11686ط110 ۶ ۷میگذار ند بعد ہا آب شسته ٥١‏ دقیقه در ٦110م‏ ہگذارند 
(بجای 16067 مبتوان دہ دقیقەدر ہط[اصەاح ٤‏ ٢۸۸۴×٥٣١ا‏ نا ہا محلول 
اشباع شدہ یی 6 8082ص3 نہاد) ۔ 

٣‏ عار ه اسیدں لا کیا بفرا سن لا گآ فا حالت کن 50۸۸1۸ اشباع ی۳" 


اندودرم رنگ میشود ٦‏ 


گیامان گلدار (یداذادات) 


وف “ گی پل 
















: کی ۱)۶ :۹+۶ 
سے یں ۴مہ ومہدہ 

رللہ اما سیت ۔ص۷۲۷۰۱ ٥۷۸‏ ۷لعت 5 7 ( ۸۰/۱۶٢مہ۸)‏ 2 
٦‏ ز مرانىٰٔ عطژ مہ "ہ/ہ٭ه سس ک٠‏ ما0 7007-7 





یگل ۴ مدکی دہز لی فرح 


ہے سے 
و یەنا ۶۱۴۰ا 
ےر تسد ٹ لہا 







وُت برو|موں 
6 سے 
برای دہ" 
یں :۱اا 
ج/٥۲0‏ 


۲ 4ر 
2ا و ء١۰٠1ء‏ بے 
صا ۴٭ا نب 
ن/٣٥٥٥٣۶٣۳۲۲م‏ 
م۲ 
ں٥0٣ ٦٥۷۷۰۱‏ 
ومم ہرم چان 530٠۳07۸‏ 
ساروان یت 


رب ۴ 21 ومہ را مہا 
لزان ری +٤۷۸۶‏ 


"607۲/٠۷۷ برستب‎ 


۱٥0 :/:1)|+‏ !٥ہ‏ 
پم ایی 
-ہ/۲0۳9۱۰۷۰۰۸۰/7۸م - 
!ول دنا 





۲۸۶۸۱۶۱۱۸)۷۵۷۵۷ی .وت 
ون۲0 


مر گے مت بی بد 
ینا کی کش داضام ان 


ہد 


۱ 


ڈا ٹیا مان شی اہ رط پٹری یش جو شاو بط رش 7ہی۳ 
٥۷۳۵۵۵۲۵۶۶ 500]‏ 


٦‏ عنااب۵88 
) وو 7 را کی ور مہ __۔ 
گر اسیا 5 ‌", ری قد ہام5 
7 



















' (یہ نوا ۸۶١٥ا)‏ 


۸م آقا 9٥٥۷ا‏ 
سر دن ی۸إم(انہ٥ا‏ 


۰ق 3 
کی 1٦‏ 9 ٍِ ۳8۶۰م 


دی ہك۷اہ) آ1 ین یہت 












٘۔_ پواطلہہا6 
|ں| اہو ۲۳٣٢٢‏ 
اط ۲م ہوا 
رگاس 
را برای 
و5 امہھاہا 


ھاک؛ 
7 ما 


ا ا 050۷م ۴ 
1 (( ۲كا 

|۹9۲۸۷ 
ض5 


۷ ںی2 ۓگ اہ 


(رو(ہ۵() وی صدتلا۸ 






سے ۲0 کی ٥‏ .2 


)من ہب ر١ص٘۲م ٦‏ 


وووںا 'ا١۷۷ا‏ ۲۷۸۰۰۸۵۷ 
0 مکی رش تھے " 


ھا وک ٰ 

1 چٹ : ا ساد رہد اص 

7 سد یا مرو 'رمعران 7 کے ور ہی 0001ی ۳ رہ ]0 
۱ : کت ١‏ فان 





















٣٢٣۸۱۸ ۱‏ عع 
٠ 1‏ 00 
5 ۱ 1 
٦‏ 
1 : میں 
07 جہ 
۱ ۱ کی یل سار سنا ین 
,]لے 76ن پر 2ٰ2 ٌ ا 
أ 7 1 و : مر اہا) ۵ط امو : ۴ پر َ‫ 
7.7 ایسی ۲ ین 24 2 7 ٰ 
۱ 1 0۷۵۲۷ گرانا لین دمسما سم ۔۔۔ کان . 
انا ع دم 5 ر.-۔ جاڑ ٹا 
۱ ۱ ۱ ذ-۔ ٠۷٥۷0٤۷۶‏ :ا یں اس تس 161و اود خواچتی 97 ۰ ار ۱ َََ 
۳ " ۸۴۳۴۳"ەھ0+ 
! ۱ 
ا ار صطالككو ر_+لا 1۱۲۷۲۵ : 
ا تی سے وٴرز؛ 51:0 ہآ(اں ہد ۱ ٍ 
پت خر ۹ سر ( ٦ات )٦٢۳۷۸‏ ( ۳۸مہٌ) 
٦‏ 7 


7 ہے ۷۱ ٌااں 


نال آل۷ 00 سےر‌وںمسسعععصمي پر 
٦‏ ( و فلہ با )۷)) پت 


۳۰۰۹۸۷/ ۳۷۰۶م نان 
)۰/۸ 

ںلب!گ١|:ارںو۶‎ 

جاںں"/) 





۰۰ ۹ 0 

بریٹریٹلرل سا زگ لضرت 
وو و 1 اےامن 
ورک سواہ جااہ ت٣‏ / ٤‏ ھ7 


ر نے مہم امںجاو 0۷۷۷ __ 

















8-7 
ا کے 1006 پا 1 ارول بش شس كاں 
0,830 نے 7 انا جللموکظەم او نرہ 
٦ 5‏ : ۷ 00ط 2 خ۳ٰ۱۱٢5‏ 
و ا 0٦‏ 3 
مت با و ا 
ا مار رج 7 0 
1 ج مل یز کرسشت 
٠‏ یت ا٥صا‏ 6ا 


ساز ہانی ہہ 
ے۔ اخثلااں و 6 ۲)0" ْٛ 7 
حا لی ۱( من“ . 

پا لوٹ ۷(۱ 0ن) ۳۱ ۲ اس زونہ اہ 


))0) 









۸ حمیندھت ٥٤۷‏ جاںں٢_‏ حصدںضی اہ ق علممہ ۷۷ہ 2 


:010 ۵9نا یں و فی و نے 


ساںنر پورورپی سوا رم 
٤ئ‏ 7-7 یی ۱ 


۰ یرت ۓ 
"فو - )میا۷ 





۶۲٢١ا‏ 
١‏ ى 
7.7 حل 
1 جا : ×درزں ٢۲۲)ظ٭۶‏ .و 
“1 پ ۱اا ب۷۷ 1 کسر _ ۲ ]ز0ا 0 0 


: .: 2 0 

)۱۵۸۷۶۷ك١])‏ ۳ ہر ک‌ٗ‌نا ۷١ں‏ الا مد ۱ ٢ ٢‏ 
وو ات 

آأا حر 7ت > ہے 





( ”اد ) ٢۲1۰۴۲۱۱0؛٤+‏ رر!|لوثد! 


نی ٣‏ ارأغ سا ھا 














۶3 
 ( ۱‏ عط باو8ہدت ات٥85‏ 






٥١٥٥ء‏ ز کو 
حرامأد ۔'/ن0ت! عراب رت رھ 7 ا 
را ٴءیواں(٢‏ اٹل 





عماج سوج ممئ۸م 


( ۲۵۲۵ ق2د۵8۰3۰عۂ) 
او داا٢ا‏ یں زیت 
7))// ہہ 








رولفدے 
ےگ 

دولںاوااہںے۔ لآ ٭ 
ول 


تم 7 
7 ا کت 
ےڈا ک0 
۱ 
تک 


کے مرو کر /ر ١‏ 
9 ا ہت 






مم :- 

رصبم 

+٭وں:انا 
.مہا 


عەولاەصیٰ ۶ 


( ۱”ا۱د ۱٢١‏ ٥ہ‏ بالنا) 





2 0 
سے ۔سسالت مس چ کیج وت ۔ 7 
ںہ ہیں 070 ف4 ڑام مال 


١ 1‏ رلشمائ یا 


سا برگی۔ مم : 
إ مر رو ارام ع) 


روچ 


مل ۲ کت با مہرب ل > ون < ۳۸ا۸ 68 06 
ى کے "۲:) صە ۷۳9۱۲6 7 





















۶دم؛ ١‏ نا 
/ ہ۱۲۸۷ کا 








٥و‏ آ[ق۷۸۲۰۸ 
۶۰ ۲1ا5 
(69۳8,9) ہ۷۳۱۲ 7 


اٹ 
سیا لہ صھ' 


راچ 

1 

۔ ۷ھ “٤ہ‏ ٢إا‏ 

م700 -(1۴۶/۲1 نک لت 
۴ وت 8000006 


سنا مللزہ 
(927706 2۸+۶ 2 ام خی کا 


مار 





يىكَ)( . ۸وی مو6 ۷غ ما م ابع کر ے۶۱٥‏ ا2یں0 1 


٥ئ‎ 
7تو٦‎ 
۴۲۵۶۵٣ ه‎ ۷٥زی‎ 


521٥96۷ ا‎ ٥۶۲٥ 


کر ۸ہ 


570 پو ا سے : 
1 ٹر ٦(٥‏ ام ۲"ااوںہا ٣‏ ا۱ء سے را ےپ 
/, ۷ ٹاہ ۰.۱ ۱۳۲ 6او 6 <0۷۶1 جا ور ای :ئا 7 


ہس جمےموہط نا 
کا 7 رررئم 3 نم 


قطر رو مخ رہل 





0 


ر1 










7 0۷۵۲۴ کے 

۲۱٣٢٢ و٭٥ مر‎ 
نہ۷‎ ١۱٣٣٣٣٤٠ 
ا٥٦١٥‎ 


ان 





۱ 
١ 
۱ 





ہد امعو مہہ 
ےاماائہ لات 





: 5أ 02۲88 
علہا یاظئەم: 7 ع دا اما فا 


٣‏ رط ۶ا کڈ از عہزر ۱۴ ما 
! فیا000۲2 'مڑعمعلا! قاللاو بک ۰ ۵۳۳۵ا لح اساوا۔ 









تگالہ) “رر 
٭“٭""(ْ 
. 8 
لہچ 
: کے : 7 حم 
رہگ ا رد ٭۰صدے(عة6۳۵ 1ا :ہر 7 وەیوتا ۴وعا وت 


کر علمماوی :وا :7 عاولںم ناد بمدماا ۱۸ 
اوہ 


ا انم جامنساسسبب 7 


0 ٣ 50۸0:17٤۴ 
می تی‎ 
۲۲ 0 


شرف کلسم وففا :۲, 77 


۷۸۵۰ ۲۷ 
زڑ مہ اوہوی بنوڑو(یوزا 809۵ 


جک 
6)7 یں تا 


2کدااجاہ :۵ مخامرو الا ہ۷ 


.ا ڑب 












۱ ۴" 
ہے لاکهاء ں٣‏ سا ب0۲9) 2 ۰ب می داع ۴ 911]00۷۱١4‏ 


هص۸22ئ), بے اسم تی اخززضہ . ا 
[ ع800 م و مھ کا 


2 ج-ذدسثتع ۳ 


2 ا 


۲۹ 76٤ 


27 


۔ ۰٥٢٢دنانا۔‏ 
عللاءِة 





للا 0 علوزامع 

















7م 
0 0+8 


۳ کے ٣٥‏ ١۴٠٥ا‏ 
و مہہ ااہ :×زاهمک ۷۸۱ 











٣ 


20 ۳ 
عڑندوظومن ۳۶ 


09/۷ ٠ 


۳ 0 ۰ ۱ 1 : ۱ ۰ 
نات ۲ہ ۰ 
قس0ٌجزحمصيق 


شال عالاان 
کہہر 
کی 7 7 8 ۴ 



















دن ىەح ٥ط‏ ۴ہعا 







امن اا٥‏ عطادصویصدل پ 
ڈلرملو داالومنافحق عاج جرف ہروں6میان ھ 








بسششن کٹ ظاہ مار / ۷۷۴.۰ ) خط 
1.7 
ر ١‏ : 


٣ اار2‎ 

3۷ 7 

پ3 ٰ ' 
7 کییجیھنیا ١۱‏ عذزامفاەن ۷۶٤‏ ْ: ڈلا 7 کت 


> ك(إریبەمممب 






9٤3 00 7 
٥ وہ‎ 





عاممایسالی کٹ 
علعہ٥٥نِ‏ 


7ئ ون اق تقر 
ڈراو "۸۷. .۱۴۱۲۱۵ 


جاان بعلمن 8 
َ ٰ۷ ۸ 


لی ۷ بک 













7 7 

ود بطاما ؟ ے ۵ : 
5ا۰( ٠‏ کے7 
ہہ ہیا مھا 
- 5ال( ن! ” 














۹ اؤانم(//۲ورم) 
یں( (٥1ان‌پا‏ : 


0 مم ل بر 


مصواںدەمہو + 2 |۰ ۳ 


) ات سا ان 
کے اہ 
5 7 2 





نک مو وا ۷۷۳ 


۷ا ںہ 


جاے 
7 اس 
یر 5 باأهہا 


۔جەواد أەوہہ 
ساھالدار 





:2 ۸7٤۱ءا‏ ٥٭وم‏ ا5ا 

5 ا یع 0مد ۷۔/ ‏ 
٭- ہے کت ە|,+ڈ328)] 1 
ععدالہءههلاا ‏ 
(۱)صقط ععط۸۷مت) 












٥٥۸۷۲۷۱۰ _٦ 
(۷٭001۰م)‎ ۲ 
اب متاد‎ ٥ ( 


وہ 






وی 
جاظ٘ل١‏ ہہ ۱ 


رن |۰ ل× |١۶‏ 


وط بل لاہ جم ول راہ لہ ام۔- 
( ۷۶كم-/۱٢٢۱)-س‏ 


دالمػعل) ۶ تشم 
ہده٥‏ ها7 ۵ 


7 1 دنا٥ەمند‏ 
0۷۱۷/(۷۱]ص-۔' 0× 
ربہ( اٹآ 
بس 

-ا۔ہ - ١ن(2۷]‏ لاڈ ى 


۔ل-۔ (۳ماںم| 7 


۸ٌ)" 





وماات: 7 
:0غ 


لت 





۸4 .7 
جح خسم 
3|٦‏ 2 007 ۱ 


٥٤۰ "8‏ )) 
١أ‏ و العاب: رہ 











نہ 00م رہ 
ہی گ۲ر 
نپ ص۲۶۲۲۳۶۰م) 









رق ق2 ۴ 


/ بط :یں ٥٥ں(‏ ے عااد وہ 


۲۲ ۲۷۰و 
٥۰۷۶۲۶‏ ٤|[9ع؛‏ 





+) ٣۸٥٣ا‏ 
لا( مہ(1م: ) 


:واہہہ| سج 
کت حا یی (۲بںہا(3ھجی) 


. 7۶ را 
١‏ اذ:ا"ەوہماہء 


ذاك۴::/+م ۷۷۶۶ا 





۰-۰ صن اد ازجیدہ : ذ ۲۵ص۱۵ ۸ 


و سروالسریی رر 


22۸ 7 
اب |ك الام 01 
گرا کال ۷۷ا ۷٢‏ 2 
سے / 
عمربان ےک جک ا 


: 1 2 لا ےک 002 اع 
کم ساس ا 1 دا متا یہ ا :درد جانا ۹ 


- حت اع اب ہ٥۲0‏ 


6یع 
6 بئ 


رو ( 9ص۵٣صہ‏ ا ٤غ‏ ا کے 










0 
قلاودو ٦ا‏ ۰ 
لعائهدا ٥٥٥ا‏ : سے کے 


,۷08 ھی 


”ا 0۲ گی سہ ا 





١‏ ٠سن‏ صهەوہات0ا ا 
! ا جں نکعهہ٥٥ہ۱٥)‏ ۱۔ ۶٤٠م‏ --- سس 
یی ۶میا ۱2مام٥ہ<‏ ۱ 





7 7 ۹ -۰ 


۲ ٠ 

7 ۲ 
۳اا ح0 !کیل 
209005 بدا 








مگ؛ ( ٣ا٥۳0٦٥٥)‏ ٥۸٥0:۲و9-‏ 


2 ۶ہ) أمیلل :ہہ 


: عامں| اںموم 
سس ٴ‌اماںفف ۷د(۱۶٣(۳م)‏ 


۸۲۶م۷۰ ا بت 
٠‏ ,3) وا نظ وت و 
تیم یب ۲ مہ۷۷ ہو ب وم - 


1۸٣‏ دا ماعں٣‏ ۶ نر رید و 






















عیمہزاوآ0ء ٥٥۸۶۰‏ هعمەمڈ5 
و 0۶۱90790۰ 
تم می 
ِ7 > :- آ۱ ا۱ ت1[ َ 032+ 


۲٢۷۰۴۷۷۴۳۰۶۰‏ را 
وراا ن 








کان -- إل۱١"اف|۷۷‏ ن یح 
5 ا۲٢9۷‏ (۸۸۷۷7/))ذ 


خران ا ا0ل 10/۷۳۷ 
مزر مر 


حم ومنة لمەاضا ہک 


کس رب 


دولوم اہ ٥ہاہ۷۵‏ ۱۱س زاہ رآ 





کے دی 7 ہت ٘۸ 
٦‏ ضب ل2 ۴ 
:لہ ۳90180 ٤‏ ۵ 
آمای 
۱ ناسصاحیت اچاب 
سن ھی رت سم س۔ - 


۲ 


۳ ۷۰٢) ۹۳ 
٢ صم۵٥۵6 تا‎ ۷٥۱( 







رکف : 
مر 080 ۰ (۶( ۷ ڈ0ە)( ۲۱۷۸9 7 
٥م‏ شی ص م تنفاء کر۔۔-۔۔۔۔ ۰۴مہ1۸۵0اعة ن/اتہنن 

۸ ۱ ۲ : ا (مرتا سسستت ٥٥۲م‏ 3 2 7 ۷ '-.۔(یںواہا+مبلەم ) ۲۳۰٠٢‏ ہإو در 

وب ۱ : ام ا سے 8-2927 ۷ك٠ك۲‏ رامجمم ع۶ا سرک 
دوانہ۔' ۱ 7 ںیا :(م6(بالە‌مص 


و 





آ 
ملا یک 30716یا ۴ 
سض ( 0 00٥ئ١ ٠‏ 


الوم ۲٠۳۱۸٥٥یوم‏ و یں 


آڑوںنان!ء رب ایگ 
)و ادا جوم جروچ ) یم ریظن کے 





تج تک 


۱ نالت ا9 
: _ ا ٌ تج لک۷۲ہنکر 


۱۱۲۷/٤۷‏ پوپ 






ً 


یا ۰)۴ خ۸اصہت۸ موب 00۷9م -2د ۱ 

:حر جرف دںاوا تادٌمو ہاو ٰ0 ٦‏ 
م 6 ١ / ۵٥٥۹٢٥٣٣٢٠٢‏ 
7 عم اك بے گنا ا١٦٦٦‏ 
















پکیرسا ں 0589ا یہ تا 


ََ [2 نازینمتن 
لسر 01124اذ 


31٦ 


رر 





: ہا ''7 -.۔ 
۰ لہ ٣‏ 0اك 2 ۱ 
ق ‏ ان ١‏ 
٥٢۱۶۷ |۷ (۰.۷‏ 
800 
۔۔۔۔۔ ۱٥٠۱۲٢٤۰۸۶‏ 

ٰ طح ا یک ا ۱ 22 ١‏ 

۱ ۵۷ہ مماوماتا و _> مم پیج 093 ٥۳ہ‏ 8:30۲ ہ۸ 
دقنااضصادرے ‏ ۷ امہ .ا .8 ابا۵٢٥٦]‏ ڈ] 








(ط اتب را 
کا5 ام -_۔ 
ا ۷۱ا0 ۔: 


)۱٦۲٢۷۷۲۲۶۱۰۰ مد‎ /× 





لی سر ۱ 
۹ء۰۰۰ : 
۱ ۷ 0 ۱ ہنس (ااک ا و ت۷ر لن ' روا 72 
۱ ۱ ٘ جاما 'صالمہ نل بب بل 
1 ابااہے+410اتانافآ 7 نّ .۰ َ 
[ ا ٥ا٥‏ ۰٣م ٥٤۴۰١‏ _ 
0+01( 
إ 1۵۵۷ 


)ُ۳ل م×اضص ؛رتو کی ۱۱۲٣۶‏ -۔_ 


۱×۱ ۱۶۱:۱۶8 ادن 
(٠۰‏ ۲۲۱۷۲۱۵۷/۸۱۸۸۷) ان ۷ تسشن :(8:890) خیاونای") ٠١‏ 


۰۶٤00۶م‏ یرت را لع( 


ای ۵۸90-98 
- ۹21ا ںو صا ۵ن٥‏ بکہاں لی . 
سی ےس ہم 





۶۷۶۹ء ۱٣ ٥ص٢۶۰۸ہ۱ ٠۷۱۱۳‏ گے 
( درب ٢×‏ ہ٣٠‏ پ صپد) 0) 


ا 

۱ ار 8 

١| حم 59(۷) د٥ إاطاأُدیا‎ ٦ 

7 ۱ "ا لی“ 90ۂ۸۷۶۰۷وەم +1760 تل ط 06ا 0 ما 
ر7 یب جے سے 


سسویرے مس د سد :۸ 





ا ا 5۴۲ص٢‏ 
1 ا مراف ۱71ھ ۱ 6 
1 7ر۔ فو "عم 5 
١‏ 1 
إ 





"سب 





5 ر2 ٠‏ ۰ 
2.- !1 4ں داغام مر ررگل 


بر 
م 











۲۴۳ 
ایا 


بعطالت ۴ جمجوناد ۴ صطمں ۳ یں مم ۳ ذا۳۸۶ہ:وزا۵تہ٣‏ ۱ 

















کعابا لی ۵5ہو ای۲ دعاباای ۃصہ ‏ دممّوااذ ١٦٥٥اث‏ ٤.ھ۰َت‏ 
( ی۵ ۵0۵60۲0) ۶ ٥٣ق۷ہ 0٥9‏ 05٦91اا٭‏ 5 222 ۱ 


لہ 
ا رئاہ رُْزا ن؟زاا او 






ٰ 


ر ٭ ٥‏ اأپا؛ 5 ٥‏ ایل .-.۔ 
٣٣0‏ سو ف ہم ریش خاصمر : 
٥‏ ا۶ی اح نا ۱ : 
- ۳!ہں لا /ش5+1۳1۰:070 .ا0٥۳٦١٥٥‏ ي٤ ٥‏ 
(ك۷۳ہ ہر( مہ ۱ل ےم 
ھ2 پک 
: 


کعاں !ئوہ ۹٣م‏ 


۱ 7 
دا أه۶عاعلم ۷ صمنت ۶< مممجہحیم۸ مم ار نیا٥‏ خدالب صیاتا8 ۸ 


گ0 0 
مر اپ"ا؛ ۲۲ہ تحا+5 

















٥ال‏ اد ٥٤ا‏ یں ۱ 
/ :٠٠۱ا‏ ۱[ 0۱ہہا“ پ یڑ (م 5٤۳٥٥٢٠٢‏ ) ۸۱۱ 90۷۵۳۸ 
کی ١ا3‏ رٌ(ید‌اب٥٥ا)‏ ا۷ق يا٢ج۷ہ‏ 
یسیک ۷۲ہ رگھگ۰ ب۷ ٢ہ‏ ٥و‏ اەرل 


پا عول ما وراجروہ ۱۴ ۱۲۶۰ا 


رت رش گر یف ۷(۶۳) ۰٥١۱ہی‏ 
05" ( اداد زرل 


میّے ‏ ٥ارم٥۷۳٦0!‏ 
سک ںامی٥ەام‏ 


۵0۲ ہ٠٢‎ اا٥:‎ ٥۰١۸۶ ات‎ 


و ند یہ٥٥ہ‏ صوط 


برستگمّہ' ن ‏ مہا۳ م سے 


2 ڈسھت کی 
۳ ادا محمد دا ٤٥ا‏ ہ١9‏ پچ 


مت اا٥ہہوام‏ 








عط جۂ : انی 4۱۴ ا: ۳" ١۷٢٢ا‏ 
ر2 ہہت 
0ے وست 
گے ور ووزہور ٥ا‏ ەدام 
_٦‏ ۱۸۶۶ ۱۱۷۱ت۷ 
ٍّ کے تااہععوام عبت رگ 
> أ٘٥٥٤نا.]‏ ۔ڈاسسسے إاں‌ن ا 02" 






ث ری 00000 ۶۰ شس 0۵ل یوبن 

: ستسیتشے ٠‏ لوسر 
0۷۵۲5 ۲۰1م 
/1٥۱۲٥٥۵ہ-ن۷‏ ا ریف 


کا -- ب1١/(/*‏ کول 

















۲۲۳ 


+٦ 
میس طف‎ ۴ 6۹:0۴9 
ء٣‎ ا!ہااەہة٤احالع ٭7 ںیھ‎ 
آن ےگ ہ٥ اه‎ 7 ۹ 
و ئن ا0مہ ۳۰ن ا۷۷۱‎ 


کت ڈیں ام ۳ لالبعمدەمگ | 27 رس طف بت 
سر ماود ×ت(اتبۃ ٤٥ء‏ ۷ 


رر 0+ 

مار ٥+آپںا+‏ 
یٹ [إإنیہم لا تہ 
( ممہءاہ2م) 















]٠٠ك(اطخ‎ 2 

- ع۲۳١۱۲٦‏ دم 
گا5ںا 

(راەی 8+) 





.7 1(۴ 07ل الام ا کے 
ہے رب +۰٠٦ ۲ ۱٥٢۰/7‏ 
0ظ :. - 








۱ و 0809)[ 
قکںں×٣۳۳‏ ۸ ک0 بہہ 5ا:ما ١٦‏ 
چڑوےچچچچید سے 3 ۹ 

50119 5ا0٥إنا‏ ۷. ممہمہءم 
8900007 
١‏ : ۲ ہران 
ا ت۷۳٤۹٢‏ ۷۷ 2 0ت : دب اوہ 
ا وا 
سا ۰ 
1 × اہ -. 
١‏ ۸4۷ ۲( کچ : ٣٢‏ 3 
الا ۔-۔ 6تت اٹم مو رترن 





واںہ 6اا٦۰۰ئ‏ برەبرط دہ علتعدال(ہ ۹ 


مر مز٥ہ٥٥٥٥م‏ 








6ولسىام ٥٥٥٥ا9ئت)‏ را 







فے ۹ ے/ بی ١ہ‏ ہایںم۔تبآ 
:11۹م سم : ت3 دا نا ٦‏ 
٦‏ 7 کے 2-2 1 
کو 1 سے پا ا٥ہ ٠‏ 
۷۷و“ 1:8۱ 7 ۱ پمچٹنب "“' ۰ 
أ کر پااا۷۷ ۳ص 4 ا 06 پا مایا او کافیا 
۲ ا نیم٣‏ كکك‌ امہ 
2 راہ 7 
۱ ۳ 4 23 ر ای کہ ہن رگ ٥٥ا٣‏ 
و ہا : کہ سك مس م۲ 
رابسےی بس /دہ ۲ رر ا ۷۷۳۲۵۷ 
:٣۵(‏ جا :٤٥وت‏ ٤ء)‏ عزاهدہ٥۳‏ ۷ مدان دہ 


7 مہ .ت٥‏ ۷۰/۸ جا ٤٥یہاےآٴء‏ 0٣د‏ 
1 7 صھہ 
کے۔ مہ اہ ف ‏ بہ۳عاہ9ہ. ٣۴‏ 







ںای /۷شہ ہدانہ۔ 
پت وھ 0 وک ”رےٰل! 
رج ٥/97‏ ۷۱۳ا[ ۸[ععهاا 
1 ٥٥ط‏ سحا۵ ۱۶ ۱ 0 کت 06ن)) 
ا ىا08 ں۳٥‏ ان کا ںی ان پ ظا 
۱ : وی نے ۴ہ 6ز 
٣‏ 72 نی 7 -- 0۷۷۲ 


7 با سقطص كه ٤‏ 
6ف 0 حت ار ہا 
: : ١کا‏ حسعب 


ات ئ۲۱ پ6 ٥۳۳‏ ۔ 


٭ جا بجی ّ‌ام عاندو 
مو یم 5 5)1 لیم 


تج سس ما مسق رر 





ّ-. 


قنطت۔ 2 7پ 


مخ۴)' 


قھاا ہہ .۸4 می عا8كعہ) .3 ںاہ لی اعزاائ] 1 ی۸.) 
بب اہ 9ناو٥ا‏ مںکتان .2 ھا۔ ٥اباء‏ ہا 
موم حط !رت ون راہ 2 

ك0 سپ ۸1 


مر مکاح "٣ٰ‏ :2)1 


1831 نام اناد‎ ٣ 
7 0و ملعم من‎ 6 0۶ 
وابدجژب -چالہجا‎ 

























ہے ار ۱ 
ما , 


سععخل 














: رداسہاقاپ 
1 ا یک 4 
"ڑہوھ یی / حم 2 
من اب کک یا 18 مراب سواہ فایدواوہ۔ ۱ ا 
2 . ج0ت پ انا 
ماز ۷ء ۔ 3 : 
۳۷۳۷۳۸ؾ۲۵۸۳۷۳ ۵۳ انا ک> مس کے سے غااذنہ رت ماررد 


و ور ا ال ون ت٢٣٢۳٢٣٢‏ ءً وع اانٹ 


با 206-۵ کو بای 
جو تر ا 0۱و اورپ در یت 2 7 


کر مم مھا ار 











2 0568م 7 گھو ما ھا ی ری ‌ 
"7 1 ےس م۲ء)ء" ٤۴‏ )] ۔ یجان 
ر۱. ۱ 
وی ان ئ2 کنا کن 5 
ححصسال٥أنا‏ ,12 7 0 امن“ 1 
پت ۰( ر7 0 ۹ 
7 0 تا تاھد 
لت اہول طلے (بارول) جن( مشیسڈل رت ((ی۸ا 10,۲۰۵۵۵ 
ھالماہ اھ 0220+ حر یرہ مقاداعہ 
۱ ممیت ×تہمہ 8 4ج 100۷0۶۲ وم ے لیے 6 کو 
7 امد رنج / ۲ ۱ ا ںیل 
۹ ات20 ۱ا۱۵ ۶/ َ . :11,10 
سَ 7 پا (م(ابٰجرضضا 4 
یھ یڈ لن 2 8 انا سا مہ پل ۱ 4 
ال ار کہسصم 7 4.(.2 جوٗوھف‌الجمتا 


۴ سیر + 
٠‏ 2 ےت 1 _/38] سس ١ٍ‏ نم 
۱ ٰ۷ الم ا ان کان ا و کے 
۱ شرصہ نا “ام رت اغاے ا کے 






00٤8‏ 01] 0۱۱5ا 
1 تد پسسااھي تشستویق 
رئاد 
1 میا ت۸خ یں تہ 








و 





0 80+" 
کر 

ہیں 
بارائت|] چیہ “‌٥‏ 
0 آم۶ ۳۳ لی سب 
”ہو رت در اہ 
7 "00 
58 7 ری ۰ 11 


موم لت 
(رمسجاابلا) سافا:ا 210 ‌ےَّہ 













کے از 0تل2[ 
یھ 





00 
یلت و ١اتتاۃا‏ 
۔]- 1810م ۷ج1 ٦‏ 


7 1 را‎ ١۷) |٣0 


جم ط٥1٥‏ 







رحاحت(۶ ا 


یسر ۴ 5 : 
رت کرش ا اکر ٦‏ اک سے ٥۷١/8٢۷۰٥۷۲۰‏ 7 
5 : ٰ1 3 لی لا أم 0٢۷٢‏ 
تا یھی می اك 
و لم 
2 سو ۵ڑ( بعیہ ) 





ما ار ماگ رٹ خی کے سر ولاٹ لوب 
2.6 


].۷/ت٥‎ ك٢) وا ۲۳ہ ہہ ( ھ2‎ ٤89 







۵ ٥٣ںام‏ 89 ٤٥٥٥ء‏ اںہہ ہ ٰڑ3ءء 
یر 1ر ۱ (|8ڈم) ۱ 
۶۷- ل۲۷۲ 239 ٰ 
9 9ا ٥یہ‏ ٣حاصیء ١‏ 
ود٥‏ اۃ || صمصمہ+موملت:- 0۵ہ ۱ 






ہدام ہلت اپای زہجحت ا 
7 مل و قب 0٦/0۷00 ١‏ 7 
ہران ا۳09 ] ب وأٗ٘ضمن صاازط ٠‏ 
سے |اوجا۵تا م‌ 
رع را رٹ 
لوہ ومالعددہ ہمعم( مررل ان زاا٥ة‏ :8800 .3 
٥‏ .ہ6 ٣‏ خھول٤اوان)‏ ٢ہ‏ مزٹ ور با (وژ۰1330118/۹(1]8 
0۱د ےوهاہ .۔ 
رہ ( امەوممں را) وصایام و رپ کت نم 
حور رز مدرم دا تر امت دلو سا 0 ۷۲٢‏ ۲۱م۳ پوس مار 


. 


2۳ 
آٗواصضں ام 1[م٦ا0‏ ہا 

















زلم ا۸ہ ۰ مرا 
6 ہ٦٥٤‏ ارام لہ 
ہب 7 
ہمن'ےزت ١۷۱م۵٥۸٥٥+00‏ 
آپٴ اب میا ۷۳ 
سک 
ئن 46ا ( ٥میا‏ ) قتامام نیا و 


ری ٥اداصدام‏ 


قلاہصاتمبۓ .8 








پچ ۱ ر3 
ے- 
عام) اکسا 


ٰ 7 تھے تی ِ- 
ریہ یم۴ك(ھو 
پا ا ۰ 

5 7 اہ بہہ۹ہ5۲ 
7 91 
ا ا میں ند 
۱ أ/ ]٥[‏ 0۱۷۲ہپ نعول ‏ سْہ 

س 


(__۔-مہ: ہ٥٥۳۲‏ کزرہب 






: ہ9 
.ے٢‏ ا ا 


با یھن > 

2 كنلا5ا0ما۔ا . 
وی 

فیںەنمییا 6۰ ف٥ل*‏ آیٴام 

أ٥‏ وامہ 












_--لہ 6ٴایہ] و سم 


ا ١‏ 
کے ١۷٢١‏ ہف 
| ہ--۔ئمسہ یگ 


ٰ۱ ۶ 
کشر[ ران ای سگرن نے ارت سے لو :۰ 
۷۶ 20595ء5 سع مبطلہەاقعلا ۳ داد وی [ انا 





























اسر 0 ا اأأںا٢٢‏ : . 
3 سے 66 م۸ گیڑا ا66 باں عاجصیعں) ٢‏ 
7م یہایس رر ٥١‏ عردی میں ما مر 7 ۱ 
+۳٣٤ “ 0٤000-)‏ م یقت ک 209 
اموونںوص٘ت؟ عون 3۵۴ئ0" 
ت0پ !0 کر 
90ا ان و پر 4اپ ۶ف اپ ام 
۱ رر نب خملمہ 
0٦‏ رعل ہ۳( سرمہ ۰ ٠‏ 
رام اف روہ 7 ْ2 وااجاصیم. ١‏ 
مم رر نٹ راک بل “نے | آوھمرہۃ :اطدادرون) 
0 اباہ ەم بط بے اق ا 
ہر || وودووناقوڈ ۴ بات طالی 
تح وب رر لہپ وااحا5+؟ 
ابأہ٥ەمبا‏ ؤن٥طممہن ٥‏ 
_ اپا٥٥٥مااا‏ ۔۔۔- 
2 ر وق 


۷٥۵۱‏ '7۲ثہ2 
6 ۶ 
بل ٹافالن- 


لم (۸ 0 
اواںہمجرہ دا 


1 
: ۷ دائک رکف وی و 
. / (۸ء: ع۵ ۴اكهی)) مد٢‏ 7 طر 5 
2 لوس سج دی 
زرل ۷۵ ٌاام ۲ و ستچ 
چھ رت "می بب ١طا۱‏ ۷ت+80۱٥+ہ ٠‏ 


٢ا٢٥ ٢‏ ٭اںن' 
)بر ہے را ضوٴ, ما را ۔ 
72 ۶ئ 7۱۳۷۲ط 
سر مرم)۔ 

















7 ٠ دم ی )۱ کن۳7 ۲۷۱(۷ ہ1٥۲" ا‎ ٦ 
زی کنا ری ان ا ا‎ 
7 - کے ۰/٥ُوامہ ا ا _ب,ہ اا٥ ایالد‎ ۸۷0105 

7۲ہ یی ب۷ا ۱ وا 5ل عاند‌ا ام ات 
|٥۱٥ ٥٣‏ 5 اہ ]۸ نل آپا 0را لا 
7 ای نر آیزںبر م سو ریتے ٥٥00۱٤‏ 
۶۷٠٣‏ ]ممەبدومہء گا لزاززسنٰ تہ( ١۷ہ‏ ات۷١‏ م) ا ٥نضظتي‏ 
۱ حداصل سشرھ 


ابی 


م۸ 7 7 
و ررکرئ یڈ ل4 5 صا ٥٤د‏ مںںہنعنا : 
7 سے رعری و ھن 
رم سا کا در ریا پر 
0۷ ااں ٤ك‏ مواد ۱۲۶(۰م×)لہت 
4 رر ۱۱عا0”ام کنہہ 
ج7 ا ا:1 0ا ا 
َ ٹر 1011 ١0للا0‏ -۔ہوی :سے 
ہٹس رت رارق ات 22 کا 
نی ےر ۰ خزت 
سأ یی 
نر 


7و 


ج 





۸/۸۱ 5 >پصور 1ا1 
ج0 ۰ / ومک ما رک یک ڑ3/۷٥|‏ 
٦ 0‏ 7 م۲ 
/ ا : حر 
: ا سے 6][ح411ؤ و ری 
ا ۲ 
2 


ہے ۴ 
۳۷ بت 0 0ار ٠‏ 
تھلیو۶۴ ( رام درم متا اض ہب سم 





ك۷ 


ا. بم اشک ۸رہ زت (۲19120) و۳ 0ك 









8 7 کر 0 9 سی 
۱ کے لایرس ١‏ حااحاحتئت ) ہرس م پر زا 
۱ برک مرف زل مموااد-_ِ_ ومٌامماد ٭أءنا٭ 
۱ ۱ ۷ا ان 71 راہ مامت ر0 ۔۔ خر مہ6 
3 سے ۴۲۶ |10۷٣۷‏ چبوما .] ١‏ 
5 وو وہ 
٠‏ ۱ عرز تی ُل (۸ ۶۶د ١اآثب‏ ان 
آ۷ ( ۱ دم هہ سصوف ءاپںاحہم) 


٦‏ و ہے 
ول ری ضا 0 ۵ا ۱باج 


0 09109 ہش انت 







7 7 
ڑرل ۱۷ .]سے ۳ ربلی !۲۱٥٠٢۱٠٥‏ 
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7- كت ۱ ٦ہام‏ 
0۳1 7 ا 76 " 7 
٠‏ 1م ا ا 
٤‏ ای 1 و ۸۸ گر 
ریہ ئ جا / ار عو 98 کت 0007( ٠‏ 


۱ا۲۷۱۱۱:|0لن۔ 7 1 
ا ۱3۹ ]٥ن‏ 


جاوں ۲ لا وت 
”یم ”۸م اماموووانو ۱ء طموںامہ-- 
"٣٥۷ “۳ 2‏ 
رت ۲ ٥ں"‏ رض ت/(|آ ن| ۔۔ 


سفاكا سکس ا وای! 9۲00۷۵ 
امستے عمععلەق ٦‏ 


51٥٥۷٢۷ ٠ 7‏ -[أوماںاانی می 
و کے کی را 
360-7 رس 7ط ف2 7+0 3 
رف لیم 
جال 60 لی > بہامہاپادہ 7 








ال ہہ! ٹپنہو ۹9۹ 













7 وم 
آن نا 7 - 0 اس دم با چیا 


5+0۳)۷۸۷۷طاہ/ او" آك٥٣ءء ۷٣‏ ۲٤۴۶ء‏ ان ےہ 
-ك انب "اں ً إٍْ سے ((۲ ۵/۱ جزینکكصہ زایپ 
"٥ ١‏ اپ رن1 ہمت اباہ ف رہطا 
ا١ا‏ رای ۶ ی۵ ر‫ 


ومنصص/ وق 7 
5 ٌ 8ئ ر7 1 ت0٦‏ 2 

سن زین : 2 ۱ 6اموا) × ا۵۲۵ 6 ٣۴‏ )/[آب٠‏ 
من طوی ) لت پحیکسہ ٥ایا‏ ۰ 

7 7صظ ڈمءاہاباتی اك مندلہہ 


٦‏ را(ممجاد ہل ابااتث غور مخ 
پ وأ ول٤‏ ماری ] 
٥6ہام‏ ىا 










‌ ۔كإكٴل ںہ ا 
پا بے 0 


1 0 
1 ۱ 
8 ۱ ا 


1 سس مام|لن0) 7 


-- 


قجاسہ, ۷ ہت و ا :- و بے یا ٦‏ رک 2 1 لن 


)۴۴۱۲۷۴۷۴۶( 


کا کے کک 1-9 کیم 


۴ں 
























۳۷۹۰م 


110:۸9۷ / ۱ 
اس سا ا ی۵٥‏ 
ا سی زا0 ۱8٥ ۲٥۱٥‏ باءہہہ٥‏ ۴ 


عص9 ئمرد2010910 ماللہ ط۳۷ وم 

اہ ھ یں ا ااي اوادییا ات ل سا ریں < 

پا ٤٤ا‏ : 

ن غ صداەامة ما ٦-7‏ 
اادەمہ1 ١اەصممومب‏ ے 
7 ۱۱۱۸م 

کے ٥۷‏ ٥او‏ ؟دمدہ:اہ 

رہ فادااادرتہ] 99'6۳ 


کے میںوح ۳ و فمنگظزر اع واں سن 
٥۲‏ اف سی دوہ لاي ‏ کہ 2ئ اہ یتو ۶۱۲۵ء ۷٥9‏ 
و وی 2 7ا ری ہریں ہ۷ ادتعجہ ام 700008 : 
9 صا ۷ تا إإںرب ١۱‏ -۱أ۵٣٣‏ 32و0اںاام ہج 
و ٥۵‏ اي" سے ا ْ: 
فمرہم رتا ۱۲۷۲ 3100/0 
00 - إ2 تادەام ہہ 3 
دج و (ددمام:ٌہم ام 2 کر ہیں سوک 
اپ ا ہل ەلںوہہ گے وہزاووم 5 - 
کنا الکوام ۹۰ہ0ہ0' مر قداەاعدہ 
ز تہ (دا:ەًا۶۱۳۵۸ع) 







7 نس 
-90ء 6ا6ت مع و رں ‏ ةطلکعو 9٥٥٥٥٥‏ ٤و‏ مووں( رٹ غبپف 
وم می 68 0او ۲۹] ۸ و راں! ٥ماہ ۴٣۱۳ ٣9!‏ 


٥‏ ن 
مر 
٣۲ ٣٣۰٢ 00 07‏ 






1100۷۱۲۴ -- 
١5ا85‎ 8 
0۳۲۳۱۰٥ 









٠0 
٦ 22 ۱ و‎ 
سک ےی ہیں سا سے‎ 2 
۵۷ ۷۷۳۴۱۲ ٥٥٥٥58881 77 0050800 نہیں دم‎ ٤ 
جن یی 0ہ ٠ت دا ںہ‎ : 
ر2 7 اح ست ءامائ۷۷ 20 75ں‎ 2 : 
) و 2 ۶|۵ بت مو راک وس موت ریلسم گر(‎ 
فا ہا( 3 فی‎ و٥‎ ٥ واکلورا ( 8۵۱۵ھ ٣ں ع(۵)) دنواوں‎ |۱ 
مو یس( - 0ء" ۷ ا50۲۴ ۶ تی 7 1 لات دی‎ 


ٍ/ ۱ مت م0) اعد ٤‏ ۳ 
87 6ا 0000ا ۵۴:۱ ا 






۱ 81 
0ا0ہ : زت:] کثداللالهزاء5ٴەر1ا ١‏ جح 
5- 
اک ع 2 1 
٭وہەااعدہہ إ چیب ورجحست گے 
کی ا سا نک ٠‏ 
دبعل۱ںںہ ٹیڈ 





۲۴۳ 


















7 35 
2 مآعاەمم صضز دنوہ٥۹۲‏ 
8ا۵٣ ۲۱۷۵۵٢‏ 


سض اہ 
[0101۷ا(1(010 11006011 1ل 
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كدامةا” ںہ 

5071 ۱٢٢۷۵۷۵ ہے‎ 

-( ٥۷۱۷۷۸۷) _ ای‎ 1 

.اما مٌد/ل ط۷۱۱ 
و سے ببم0امہمایين 

0۲0/0165 ۶اط سای 

5 ا ‌ مناڈْاز‎ ہ٣۷٢۱‎ ٥ 

٭ااومممہ 7.10۸ ۹ "٤۹۹۶٢۰۷۸٥۱ءا‏ ۲ 

٭٭- وان+۴۷۳.٣1۴۔‏ ۱۲۱۷/6 تج 

69 0ال 

ززمد رق دہ 

!ا ااا :1ں انوہہا 

9 !٦١/٠٢“أ۱۲۸۰۰۰۸۰۰۰۱۱۱٥۶۸‎ 

ا۱ہ تمہ" 







,./0/ 


۸ جا ( 


ری کم 
ار طر جار ۹۹۹ٔ٘ مو٥‏ ا ںہ 
و ۷۷ 


حم 


اا۷ ۷٣۷‏ وت جا "و : 
7 عنافائ 9 
1 ولااوں اف ۹ 
.٭ گناةاعہ 
ادا ط۷۷ 


-- ہوماروں‎ ۷٤ا١0‎ ٣ 
۷000ا انا کااتف ۲عجامدہ صعالمخ مز ( عچزیاات2۳۵اءدا) ئاہہاع1ا‎ 1۱۱٥٥۹5 


.۔۔.۔۔ ۱۳۰۹۵8 :اجاان٥‏ 


5ا5ج٥0لا5ِ‏ اا 930ہ) ا٥اہ‏ 6 





۰ ن1۱" ا اف 


2٥91003065 02ہ‎ ٥٥٥٥ ظاا!‎ ۱ 


پرو ‏ اد نا إٍْ ٌ7 ۰م جرڑٹا ڑڈثط 
نوا مهظط ٦‏ فداا ا کا ۱ 
7 تطا۸۷(۷۵١٥)‏ إ 
اور 0 


اٹ ات حطر اھ 
>-..- ںا آأو٘وس مہ دب ہوم جمٌ+الت 


ل و ِ- ۳ ٠‏ لم سم 0 نج 





"۳٣ 


بن سط کی س ٣اد‏ عمںمع1[ ٣مہ ۱١‏ 
نفد ٦03٥٥1د760‏ 72 
7 6ی یا بک )٢۱) 06701۵٥92۸‏ 
ا یں 

٣ 


٣ ہ۳ داالض ۲ہاەدح ۸|03ہہن‎ ۳٥۰٣ 
کے میا‎ 













(ون۶۸ہ+لام '+ہ٥٥ا)‏ 
-۔-۔ ہن احجازہ|ھ ز(ر) 
نمو ۳۳۳۵) 
دا 6ظ ز0 رک 
: ( دل ا5 ٥٤۱٥ہ])‏ 
استائھمرگانکرلزی 
کر سس 7ا 


ع" امنہ 0-1 


: 


ے 
0 








۷ اہ احاہہںء ۳ 


دددامہاں رن می ۶ی مرن ۲0ا5 ں٣[‏ 
جا ا ظ٥٥اہام‏ ہہ سج ھا ہے حسہحج سمہجہ 
ری کل مہایف ری جو 


٥۱۱‏ ۱۱۷٤ء‏ ۶+ اا۷ ١×ماںاا٥ء‏ ا 


ام ط با صصیمفٌٔومی 
3 8 ٥؛ ٦‏ اما 
کچ ْ نی ہرجچاوایا× وصددی ہجمنلر 
أ ٹر گا عصی‌دلعہەاایٰ _ع 


مہ 


۱ و 6ا۳1 ٥۸٥ 7۲۹۲٣۰‏ ہ٥٥٥۵‏ 
ملا کے شی ٥ا٥ہ‏ ومدوں ٣٥٥٥‏ اجوہ مز 7 


2 
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سط 


























































وچ وچب چچ وش چچجچجچوو اش لاب بای طاام 0 ۶ 
شر ورست ا دو : یہ کر ہے ا اھ 
ا ا ا ۷ 5 ظا و گنت |۵٣‏ وصاصذا مر ا و سر 
خی یت َ ہے کی جا ام ٢ہ‏ : 
وہ شس ہے 5 ٢٤ہ‏ .ٍں۔ ام۷ 1 1 
ماجاحیعی۔) سے ہے ےھ ۸ ہاو موہ ءززام: 0 ۱ 

: 7 مو شیب 0ت مرن رآ“ تفاثک 92 
اممابی ۵ سز کیم خر ای پچ ۱ 

ا دذواں اف .ا 7 ۸0د اہ سو ہر ۸ 
۱ مہہ ےت |ہوموںد ۳۲ا 05 .00,۹ 

ا پااماعەمدہ وہ۷ہءم۲۲۷۷۱ : سن ٭٭٭٭ت.ت-تت. تی را 

و اوہہ ١الت‏ !لت ٣٥٥۳٢‏ ۰كا ٥٤اء5‏ ۹ و رت یہت و 

۵٥2۳ات‏ عاا۲۳۵اء؟ +اکداطا ںیم انح ا ا ا 

۵یەدام :۷أ ٠٠ ا٥8۱۴ )٣٥۲۰‏ ۸۲۷۱ 0ا0 انام ام 

0او(انا ۷۵۳۶۴)_. . ڈارف داام ای 

ید مس یا ۱ یل یز ي۸ 

اود ٦‏ یہ ×۷ ن٢‏ ۳٭ا ولا ا 

زم ور 9ا : 
رر ول : 1 
2 5ھ ٤‏ الو رس 
: مہ ایتاجاہ ل۱ تر کرک مھ سے 
ففرہەمہەلند 2 7 صے۸ ۵ 
ا 
١١_ م٥٢٥۱۷!‎ ١پ‎ ۴٢۱۵ 8‏ 











ق0 
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-- 








٦ ۱ ۲ 

جو) زھوییں ۷ح۷ ٥.۵‏ 0ظامملھة ے1 خانصلا ۹٥۱۱عں‏ ٤ی ۷۷١۱٥٢‏ ۱ 
سس سس ہی ۱۴٢٢٢٢٢٠٢ )]0٢(‏ ًآواد :ك٣‏ ۴ : _ کے 
۳× ۱10۳1۳0 ےک ےھ ےش 55918 ۵۳۵۷۱۵۲ ہ۲ دامووور ا0 آ50 ١‏ 
7 ۰ معاي× اعت رت 8 مہ۲۲ فرائٹ رٹ ارت 
ا ہج ما ً اکر 

سس ۱ 2 

کازم ما0(ہاہ برا 





: ”یت سسشت 
ام۷ وومی 





2 یہ 
ک کٹ یب 
ہے مو یہ 









۹ ۸۷ 2 














ےر كك(ٴ حا۰٥۲]‏ فںہ۳ ہ ) 
کی >. کا لونقوہ تج( عزاء٣!‏ ہ٥۳‏ ۷ ۳۵۶۳۰۹وطٌ ۳۷٣(۱.‏ د۵اعدل ہا 
می نی ...ا لونلص 109 7 کلام 
ََ ۱ فان اہ :ا۸۶٦‏ سک ئ2 
مراف !ا( ۲۱؛ 4ں۷ہ۲۵_۔/ 
الم 2 ٥۷٢۶۱۷٣۵٣٢ ])611۱۷ ۱ا۳٢. ٦٥٥٥٥۷‏ ۱ 
5 ام تب ریں عو رر 
07+ ا7110 ص امہ دام ڑا 
0اا ۴رہ ولامپ ' 
نطاب ۱ با 
ر‫ ھ رأانھرا ٠6٥‏ 
کے خائم ۱ 5 590 5 0075 ااع7ل٭ میں ہ۵ ۰ 
۷/۰۱د+| ۱ ا ائ 7 انم پ ین 
۷۷٢۳۶۷‏ پا رام رب یی ب ردان سر کم 
ا ٌ دی 209۶۸0 او ' 
1 ۱ ایت 
۱ ۱ : ۱ ۱ (۱۴۸۸۱۷م:ت كذ) اما ط/رمہء 1 
: پرو شس رت امہ ۷ 01:11۲۵ ۵م ا 
جج ا[ںة عواعا ۴ ہیں مرا رک رخ اض رگد 
١ ٥٢‏ ںمہرتہ(٦'‏ 51۷6 عاآیاہیمں) 'م٠‏ ۵یا( ۱۷٥‏ ولڑانہت ن٢‏ ا 
جکیستچ سرت 1 6۳۷ 80۱16126 اق 011005100_ 00 
فی 01001110٥۱ہ‏ .جح اٹ 












جسپ کہ 


کچ لا 


نا ۹ زط 0۳0م ٭- 
10٠1/0:‏ 





اك مك دحت نلوئم 5۱0۷۲ 
(٤١٤اا١ا٢١۷۷۷۰د۔مہ) ٦‏ : ] 
ہز آ٢‏ تب ما .۵2ہ ۱ ٦ا0اظ‏ 58۷0 ۱۳ _ 
فسماں! انا ۔٭الو‌اام قیاالتء باطا ۵89م۵٥اد‏ آ۲ 





ا 
٤ 8 ۱‏ 
ہے ٥‏ امام 80د ز۰۰ 
2 ا 
کے یلا ا 


۱ ملعال : : : ١‏ 
ایےے ان۲۳ : 
: 0 خ 


ےپ ہےے_ 

















ض۳۵ 


ای یداع -1 0۵9۳ ۲ لمع ہزلد یک ٣لدعہ۷‏ ٣ہ‏ ٥٣۵و‏ ەاتا ١‏ 
0000 ریت ٤٤٥‏ ام0٠‏ پک ڈظلاٹڈلا 











پر 5ناہ1 70 ٘ا۳ہ۰٥١۱ء؟ ‏ ×۳۷۵ہےح 
1+٤۹ 1‏ 9+ٌْ ۶أ : 

اس۸6 ط 
ا(۵ ۲۱م ۳٤ین)‏ بزت عار ا 
۔ ١‏ ٥نح'۰٠و٠ہا‏ 
>اوا(ہ موم 2 صنتا 
(هہاہہہ 00090 راب ؟ریر 






۱ ۸۰۰۹ ہ0۲۷۰ ۷/:۲ہ/۸۱برٌٴدہ 


وج 
ای رز رز ٥ا5‏ 
ارام زی ۶٥‏ ای٢۷۶۹‏ :۱۱ الہ5۹_ 
لااو ناناہ وصالہ؛۷١٥۲٤‏ ٭٥٥٦ّ‏ نا 


رحبات اور ۹0۳۷۱۱۷۷۷۵۷۱۲۷۷ 
-معرات امہ۶٤‏ اتااہ ا5109 ۳ 
۶اا ۰ا ائ ق۷۵ 


ہہ ؤ٠‏ 0ت 
تس میس 5 


ب شچ 


























ح3۳۲٥۱ ا5560‎ ہ٢‎ _ 
ا5‎ +۲۱٥۷٠ ٢۹۷ 


کو رو ہش 
بہت رنہ ۵ 

01]|جام0ہ ]۷0ص عمجاوبںی 

ا ٰھراہ بش سن 


ااب“ 270 ])) - 070/0 


ان ۱ ص٥٥ادام‏ 

0 بج و 

۶۴ مخ _. ۷۷۶9/9 لات ۶ (016×۱۷۱۷أ(+م 
شا وت اھ رت پٹ 
شر مہ - لاب۷۷۳ 50/۲۳8۱ 

ب٥ا‏ ما !ما 


سیت ہ) پا ص0۱0۸ '/ہ ,9و0 
سروف مر ۷031س رو 


ریم مب 


یم ٤صب‏ ٘ا[٥ہ۳۷:۷٣‏ ہ۹ ۴٣ہ‏ [ا/ 0‏ طاد أ۲:8ہاەم 
لع 















أ٘ 9ت۷ 





ا جب 


۴ م۷م۱]۷۷۷ اتا 














رو ٠۵۱٣۰۳7۸ ٥-‏ 
مت ك×ر۷۷ح0ہ) 
مع یلیہ 
وا٣+م۳+م‏ 
۷٢۶١۷۱١٣‏ 

٦‏ آکرنہ ۵|٥‏ صناتا 
ک وا وت 
میری ٥٥٢/۸٤۴/۸۷٣‏ - 


ورجپ طتہ٦0٥5م٥‏ 


ما-ثی ء٣80۲ ۱٤|‏ -۔ست<تے 


زامن یں ج اس۸٥‏ 
‫٠‏ ٭ ‏ مم ۰ 


صمحر 
مہ 


چی نم9 مان ہرواں((۷٥‏ ۴(۱ ےپ ۱ 


و 5 
1 
سا ب۷۷ ياتا 7| ۸ا۷ ۷۸۶۰ ...لا کے 
نے 


٦٢۷۶۰٢۷۱٣‏ ۱1۷] ۱۲۸۷/۱۷۰۷( مذاسسےم 


(+ اتاد ۱۸۷ا۸٢۷۷۷)‏ 


اس ص۳۱۱ 00ات9 سب 


0د 
لسر سز لہا 
سا ر لہ سا1۱۱ ۷ /۷اناا9۔ 


ص7 یں ب/1۱۷۶۱ : 
اس مر وہ مجصالبص آست سام 
ےت 


۳ 
کی یں +7 موی 


۸11۷7 : 
٠ :‏ إ ل۸١٢٢+!‏ .00ے 





. ا 3 
کے لے ای ھا (حصبسب) 
: رع 


سس 


۹۷؟ 


5مآآععد ۰٣۱٥ی‏ ۲۵۵۵(۰ ٥ف۲وماتط ‏ 











رویت ا 
5ل 00 _ ٥٥ہ‏ ا١٥‏ تچ ٹڈ ٥٤٥٤٥٥۶‏ امت 
سس تج جج سن اجریں ٤‏ 8 

رس نںععمی ٦٭ٗص‏ طوٛو‌ط۷ہ۱مدم لوب 

غاوو لت ٥٥۶۱۷‏ 

1٥۱٥٥٦٥٥٥٤ شا‎ 





رر شس 
۳ پاتٌااں۲60مہ ہر 
مر سیت ۷۰× 2 





پےے ا 88 
تی۔ 0۳7 
پا سس 10ا6 09۲م 
٥۰۱۰۲۱۱۷۲١۷‏ ا:+ 
حا ےہ سی سے جج 
حم لزریحگییی ا ق ربا کںتںدی ہم م0 2“ َ0 
َ‫ ۰ 3 ا اب 
0000111 ہیں نر ور 


۱و۵ ۷۵٥جاہ‏ ۴ع ہدآاہہ٥‏ کر ہے 2 و۶ 
' ٭واہہأء10مس وص 8 سو ہر مر >َ 
٥۹‏ ٥٥ہام‏ -_ نشج .۲ے ل ےہ سض ۱ 
ہے گر 7 ریخ 
ےت ۶09 ۔ج و رج 
٥۹‏ ٥1۳۶م‏ ہے ف 
٣5‏ ل٥ل0۱0‏ سسیسے 


مزططی یلیہ 
۱ ا ۱9۲٥۶0٦‏ 


1 ٰن60۲!۷م‎ ي٠‎ 
م٥۲٥۷‎ ٦۱۸۵ [ 1 


7 ۱ ۱ 
حر ٌرؤ) وت (٥اايںل[9‏ ”.سد 


خر“ ر۵۱ 
ین ا عسر 
21 انتی ٹا 
0011٦‏ إْ و۸ . 
٦‏ رمڑ!وماں۱| نوہ -- 
جع ہ/رلمۂ رں را وو سسے 
(گھ اہہ٤٥۷‏ دمح 
ڈاوول وا ان ۰ 
3 "ن٢۲‏ ىس-س--۔ 


1 00۲08٥-۔---‏ ا 
٦‏ ا٥٥0‏ 


رسب گے ا : 3861ص۷ سس ۳ 5 


صلی ۱۲۴ ہیل مع خی سا3 رانک راف آن ران 





۴٣) 
اہ مفمنلہمم یئ‎ ٤٢٥۵ ٥ںِ>ەیصاجاع لگا( جھمرزد)‎ 


ام وہ ۶ ات 
نس سمل سسسل ہس (بامبیسشرییا 
نے رر پڑآت 


[|8, ۸0 ملذاط 0:۲101 تع 
























ار 7 خ٠‏ یل 
ہے ۸ت2 ۲۵۳۷٣۳۸۱۸۵‏ ےر ا 
کس ٠۲٢۷ای‏ اا0" بجع 
۲٥٥۸‏ ۱ 
۷اپ ہہ۱۳۰۰م نے 
5 ]6۴ 
وں٥٥٥٦/۰٥0ہ٥٥ء×‏ ۱ 
وارہئ؛ ا زٍأ۱٥[٣۶۷۷م ۱٣۹۸:۴۲۶8‏ 
مم مسلبہ ٦‏ ً۲1) 
ک0 لاہ ا 6 
06٥‏ مررا گی )یل 
7 خ 
سز چو درایرگ ان :رت 7 


2ل سیف پردی٤)‏ 


۷۷۶۲٢اہ‎ امں۱۷أا٤‎ "٥ 


ری سٹہ٥ہ‏ 


ہٴں‌اجابچ” جاا ی 


ای مت 
وہ 2 0] س۔ 7 


(._ ٠۷۷۷ اںاز٥ر‎ ] ہے‎ 7 
"٥٦7 )۶ت:0611‎ ۱۱(تاںج۔116-٤۱(‎ 


راہ 5اا 


0/۵ -سس۔سسسھ 


,۶ کنا 


تکرب 7 ی الا 

ربرر۵8ز ٦‏ بت 
51600۷ 0۳ا 

 --.٠‏ جز وہوایںا 


ا دیق کہ 
شش : و رع یت 
رب ئگ 9ا6 ص۷٢‏ _ درضادای ریز 
:الم زارہٹ ؛ 
ا و ۷۷۸۷۱۷۵۹ ۔-ٗ 7+ ك سے 
. ۷7 عطیات 
و گت 


۶ا۱۱[ 
افارملمم ١‏ 


ت۷ ب,(۷۲۰۳ 300 ۔-_- 


5110011 ۲0۱(٢ 
کے پر ۸۱۱(۳(أٴ۷۷۷۰۷۰۸م‎ 
رس دا (۶ 0ی آ(راحر ات۳۰۸ب (ما‎ 
۔‎ 81٥۷۷ |١۹ ) ۸۷۰۷ٔ 
اث اتالنن -آا)‎ ۷(۵" 
۲۲ 8۷۷۱ صا‎ 


٘ بام ان 


۱ب مر قاانن لمحت 2 
ہاو ٢‏ کا ٰ افہ) می مر 
ےھ اارر۵ اوت 
کے 
1 
7 


ش (أا/م ۔۔ 
ھ887 الا 5٤6:‏ 6(١[۲8]اء)‏ 


س.- دو یں سم ات ساوم تر الا ہد وخ 3 : لد 


۳۹ 


٦٢٠۰٢٢١ گا‎ ٠٥ 















علەط تاجاںعیں) 
>!أہ ا مہ٥٥۱ہثء‏ ۳00/2 ۸۲۷۷م 
٥0ہ‏ ہا٭٠٥٤۳ہم‏ تا ک- 
۲۱٠٦‏ ل‌و‌مہ قد 

٥آٰامءًہ:اء+‏ 
٥ا+ءہمہ(۷+ەم‏ 
00۲۲6000106 سس 
۱٥٥٥(7‏ ام۱٥٥۲"۷م‏ !ا0٥5۲‏ و ممیت تھے ادے۔۔ ین گے 
نالمں سےسسسہسہجچھچے۔۔مےمےے ےج - 
۱ : سح 0+9 
+حاں( 5۹۲۱۷١۶‏ صْع سی ا ہے سن مسبت اش سن مارق 
: /۷(٦۷۱۲۱۲×م'‏ 
7م 
ےر کے ہے یسلہم ج لہ عاستد 4 وو ہریت 
ار وت 5 ۶ کے رر و ا و کی اپ سی 










/٥۰ہ ۸/١/٣ ۷9٥‏ ۲۲۳] ۔ے۔۔۔ 


نر ططرف ۔ ار بیجم 


ا٭ًذ1:ب جعاں ہ۱ ں۔ن 


۰-7 نمس 
1۲ سے ۸۷۷ 
/5590ع۷ |3]01۲۰۲۷۲۱ ۔_-_ 


7-آًٗمیا0۲۰۱0۷) ۔۔_ 
ا۷۰۶۷ صویلںمہوژہ ۷/مضصھ-- 


رت 


5 
1 


دتاں] 5۲6۷۰۶ سمیہ 


۱ : /۱۱۱۲۷۰۸۷۷۰[۱ 
5( ۵ 8900 بسس یا 0تت 7 
ری مم سکم کس ۱ ر۳7 ن۲/(/م 
و" 1۱8ب ۱4ہ نے ٍ 
28ًًٔھ 


ئیلی ۲۶ ۴۰ ر7 
ررست اع سا 7 
المووز من ٥8۱۲۸‏ نا لا : 516۲ ۱٥١8۱۳۷۲١١‏ 





سم دید تب یں ششتہ 








۱ ۱ اس را مس رات ۱ 
وم سنجارصہ یما ماک تل - ۶ء سدنحاصہِ عولداع٤ءعه٣‏ ٣٣۳۷ا‏ ' 
7ااجاجاہ ٣وت۱‏ ع٥٥ ]6[٥٥۷٥‏ نف 7ن .یح سے وت 





باب.د٥ٗ‌:ت:2:‏ ک٥ا9ا]‏ ہا9لا ہے مث 
07ا 5ح ٥٥ہ‏ ٥٥ها(×‏ 7 ابا 7ع!۷ 5۸ا 
96۶1( وت 30د طقہ ال 1ی ن0 رون 
یەدلعه (0٥ہوہااعتامح)‏ اش رم 06177 ل00 ۔۔.۔۔ 
٣۷ہ ۳٣‏ 'ناالعںخد ریإلة ۷٥نا‏ /جارقی کچ 
یی کا نہ اب و پظرب  ۰/٢٢۰‏ ۔۔ 
ا ِ_ 





















1 رت 
“01٥٥نم‏ 


رر تق سم باون 00 
00۸۸۷-07101 ) 007فیا 


٥٥0٥٢٠٠۴ --‏ ٦ا"‏ 1ص 
2 


م۷“ 
ما 


-۔. ۷ ٢٣م‏ 
7 

۷ بدهد ہ٤‏ ذآَمرْ ۱ 

ات 00 اہ مہہ مِكُمْ لا 

جا( ان1 ورز 98008٢٣٥۸٣۳٥‏ ۳ 

7 : جصعفا ماج اہ 20۵۵5 اقی ٥ہ‏ 

ہد ًّ ا مع کی 


کن و می 


ن٥ی‏ ل٠‏ ھ2 اعت ً 
ھن ا من 


۷۴ دا ] و ب رہ 7ں - 
21 2 ویوہااہزام ے۔ ہی 







تاافةت ہ٦‏ 
(طام) 



















امن تد 
7 
۱ ج- أ۱ [۱70///7٥م‏ - 
7+ 00۳(1 وط۲ظم ۴ 
س۶ 7 ١116۶/م۸۵‏ ہر 
|7٦‏ 56:010 سمسسسسسنسے سے 


یی شس جٌسٌےيسے ہے 
رب پر 7 

رن و بنا 07ن( 2٥0+‏ سنہ 

٢٤ء‏ وص ' رڈ ہو 5 





عزیس ل شام و 94+ بہن 

مال رم ۸0807 0 

ا ئ8 ذداں نت ا ا تہ تہ 
(آوتەآفطصڈ۔- ہی 


1 سے لٹ0 لا یہنا 





سیرع ہزیں ٣‏ ات 
کی کو 
حرقسالدد) ع أمرزری ١‏ رنہ ز۳ی۸اں‌لٹ۸ہ پت:۰اضم 2-۰ 
ےت میں فان ۱ ۸000 سکیس کت رت ا ا ہے وج یں 
ر [( ف1( مرو سے 


لی سال 35 (۷۱))۲۷۷۲٢/-.۔‏ رت 1001 سے 0 ا 
0ے عر 0 : ۲۱۲۷۷۷۸۷۱ ۔ 


2 07 5 مت ایا سی 
[ تم - امم اا۷ ۲ رں 'اریان مفین وٹ ا تام مق 


گکگسوییگ میں یسا و تڑظ لہ ! کی ) 





روببہت ہردشہ جک اہ بی زیم 


حرت ر7 
٠__. ان٣۰ابء۱۲ +ما1ہ٥٥٥۹ ہ۲٥٢۷۶ |٥٥٢‏ ۹ 
ا انی پچھ ب را یمندہ 0 سیپ 
٤ا‏ دااتي لا عاہ٭ماںد ”٠٤١٥ا‏ ۱ 


یاجداہ۰۱1۰ا0ع) ايگ ٥انذؾا‏ 15 


حدعد075ظ99 ات ااہ۵ا۔ 






(٥لائ5داا‏ تج 
پر 0806 7 
یہ ( و 
اخ‌ہا ۱٤ا‏ ×ط۱ .َ2 
۳0990 ۳ہ 20۳/06“ 


باہہحہ٣م‏ ٥ہ‏ وجہووط ممااہہ 
اح غرم برت ام 


7۰ بش تی و ۰ یا ٤٥.۰.۱‏ او (۳۴ع٥٤۴)‏ کیعدںاہ؟ 





مس گی 
۱ پر ھز لحطص یکم 
یت (۴0۶۴) (1677 0697م جج ھھ ح222 ۱ ۱ 
رت ارآرہ نیت سجریب ہہ سہ٭ ہل لہ 0٥‏ 0:1000 0 
(ہداامأ۲مع) ہہ٥ہ!ا:٭ام‏ _- .-۔ لی ہل چے نہ شسشسسگ۹سا 
/ ه٥‏ ٭٥۶۳۷)۰ہ۱ء۱ام‏ 
( مہہ پرت ۲ 
٭بامءہ+ااہء ۔ 
٘ ق٣‏ پا[7٥۰‏ ۳م ص<-ے 


ررست عاہہ١٥:!‌ٴامہ‏ کے سد مہ تج 






٠‏ حخطقہ ۸۱٥۸ات‏ لے 











کے 

0065 ہت الد 

2 رہبەهاط‎ ٠" 
جم می وب م0 کا تل سے 8 2 یپ‎ 
ضح لرلہ* ۱ 7ئ اوہہ نل کا و‎ 
لے‎ 1. 2 ۰ 

۱ 2ک ا ا ابا 

٤١|اد‏ ۲۳۶ 0 ۲۷۳م بر مال پا 
و یی نے ٦ھ‏ 
۹٣٥٥٥۳۷‏ ع۷۷55 ٦‏ اپ کہ رتا 
٥٦0۷۳۷۸۰۲ ×۸/:۷۲۱‏ ۴ں مزب ت7 وت اہر 
حرب ہ٥٥‏ لا ۳۵۰١۳٤۷(‏ و ا ار 
اض ٢ض‏ سائل!ا خر افتا ا میک 


) ٢ا‏ بب ہأ079! سح 


ا 

5 

ما : 
مت 


۳۱۷۶ ۳7۳م 


مھ مرا 1 
ت ۱ ۱ امم نہ 0رت 88 ودج ما اہ 
کاوس ا وا رر 
بیو ےا 
]0و ت کیم ۸3نا 
مفر طاام سم 7 6 ۰ 0ہ 


۶ ے - ۴٭ 
لم۲۸ ہاج گی ررایہائا : خر ھ 


۳ 


یی رم بس دح ۔ سا ظ مب > ہزات (۶تہنا) ٢0ہ‏ 2:م ٤1ض‏ ۳٥۳٣٣0۳عةا0ا‏ 
٥ں‏ ۔دالداہ] ذاز وز وہ 











۷مم یع ای 
( ١۱۱ں۹9ہ)‏ کے 


جب١ ۸۴٣۰۷‏ ۹٥۳۳م‏ بل 


نع محر ہ٥٣م‏ 








جبعہ ہمفااںف۱۱) تا 
رسفر ری ٢‏ رتو (۷۸۸)63897٤٥اہ‏ ام 
7 ات٣‏ لوسسستیساا مع ہف |١‏ 
ان840 لا٣ 0۷۷٣٣‏ 
ما 1۷۵607 0ہیں ں 2990 ی0ادات٥7‏ 
: ان 
۱ لک س ں 
۰ بات 
جح مت بس 
ٍ ن۸م مب 














گال ریہ 
پا ۸۱م 2 مل 
شغزی رنہ ہالدااںلت ۱٥‏ 


' 


3 یں ع۶ وع ا و : : 
ہی ں۸۶کا دسا ں رررت !ات | ٤اک5‏ الم 00۷۷۱۲۱۹ ۷۵۷ ار 36یہ دریما -- ۵۸ 


تب ولا 6۳( ا(9٥ع‏ ۷٥ت‏ چا اوالەمدم یہہ لعن مو صہا اود دكساوہو!ا ۔- 8 
۷گ ارہت ض رح ر٥صست ٥‏ ومامدط ۷۷٢۷:ەب‏ ا٥‏ ام - ,8 


٣ت‏ ۳ا جاہیںتہا ‏ ,مہات ۲۷۲۱/ہٴ ودنا -۔ وط 


بی شی طرل اس بر برت 
ا اص جب للدم طہٴ‌ت۷١٥1‏ ۱اطد ا٥ا‏ اہ>پہ٘ا -۔ ا 


تر ڑا ورک ہمت ج2 ۱٥۵‏ وص ٥مہ‏ مل ابالمضوم مکنعائ اصرفی امماغٰںااوہما -- نا 





رہ انی ا ٤‏ کت ضرم وت ان وی حا ےو اہ 0٥ہ‏ ة۷ ا۲حع ی۷ |جناو ۔- نا 
۶"۳"۷۸۵ئ رش لا طب نوں٭< لن بص۱واصمرمہٌ ۴وج وصم7ر ۔ 2 و0 
َ 


ا وحرز ر1االم ۵مہ جووموییت ک سا 


۸ :516 بزلا٥۱٥۹۹ٴ٥]:۔ا ٥۱٥٥٢٥٢‏ ۷ 0۷0ً)۷۷ 
قلی, ٣۹‏ ۔ ا تر ورلیہ پچوب : یك 




















۴۴٢ 


4-6 اف فلا کا پر سو ےی و 





ا رات رر زس 
ہیی ٣۶ئ۲‏ ص0 لن ہا اہ 
ماما وب سم 
















7 (۳۰ہ۶۳۰٣۳م)‏ ہہ 
حر ٹوب ۳ہ ‌اا×انز - عىسشل۔ 
نل ٤۹‏ ءال 4 

ر مت 
اک 1 077۱م /ہ۷ہنہ 








٥ں‏ |/ اہ ٤ہ‏ ۳۲و ول ا5ین 
معاع بوزں پ۲۵ 13001 ےنت 
(ادننا ث٥‌ط)‏ دبا 0 7 10ج 


إ +ۂ عزہ ((م ۱۱ہ01۱۸م(٥0)‏ سمل 
وط[ ما 56۷١ ٥۷‏ گ چھہوں 
کت سے 
11۸۹+ قثاجام ) الا ۵0 کک 
مل رای ات رک 0وب 
۸( ۷۴۷۱م ات 
۱ اج 

: سی کش 
ط(نٗ/(ہ ‏ ہہ ںلماصی ...8.۰ 
ین در 
: 0 0 یت ا 
۲۸۱۰۱٢۸[٣‏ سے رو ا 


ارم ۷٢50|‏ ج چای>٭ 


0ك سں ط4 
۱ آنںن۷0ہ ت07/م50--3, 
ور یا رو می 


چپ ےل مار 


۲۷٢٢٤٢‏ ا(ہص۔ انان با 
6٤0م‏ مس 9ئ3 ۱ 09-06 


سال موم ]جرب ارہ 


+0۲۸۹ ۷۵ 


"۳ (1 اا0 -78٭ 


29 ۷۳۳۲ ۰۰ 


وس لم ١‏ 
آن٣۳۷۵‏ 5 20۷۷ سغ 


پ0 
0 


خر 


یت 
ف27 75 
وی 
١ل‏ 
70 جیب | (ربن ار جتان۱(۷+ 
0۷ ا 


۲ 





پر سبہ حزث 
لرہژں× ںان]م 
سج 


لاوز تہ 


لہ ۲+ > " کے ٭ س2 . ِا 
می ٣‏ ۔- ہیں عمی میں ساد ررون) 


ا طریع بک عیب یساکع 09 ہی 1.٦٢۔‏ ا۵۵٥ہ٥۳وةات‏ 


مھ بت ۸۶ہہہ٭ ام٥‏ 

بب لم 

٥۷۷۷۱۹ )‏ 
×٥اہ۱ہ٣إ ‏ اء ںا ۲٥٢٢‏ 
ات 0٢ہ‏ ەم 










و 


ات گا بن 6۷ ٥ادام‏ ۔ 
)ٌ..۶٢۲‏ ۸۱۷(۱۸) 7 


مصیں؟۲۶۹ بر ×|٥٤(‏ 
سر ١ا0٥‏ 


ر- یی حضی سا رکا یج 


٥۲۳ ۳۱۲٣ 0‏ ۱ج 1 گا۔ 


_ٍِ 1 


7 بہ +۸ 


١ ۱‏ جاورنں۔ امن ۔ 
عبمہ ارد پر ب ضر پت فا 


1786س , ہے 
اضایۃ تن ت۲ راف (105/1 2 
2 ا 


01۱۱۷ ۰لردرم سصصس تب تر 

















7 ٴ * 
۱ سس ۱١‏ امم سے 
ضس2 لرہ ۱اارا۱ ہہ _ 


91ا [ااٹاا غاأ108۷۵ہ +60۱۱٥۷٥١١١‏ 
مس شا 


صضصب دم ازید ا ں ف۱ ام ۔-۔ 


ساع فرزی) ال 


و ۷طت!ا یں [00111(0311] سے 
رب مگ )7۲ مد 7 01_ 


ملف جک 2 ع0 17 سے 
۱ کت 6 ۱۷٥م‏ مار ۷" 


جحرست یت ۳| 209/١0۶۸‏ ۔۔ 


- کے رت ٭ )1/ 1 سے : ہس کی ہیں ۶٤‏ 
تطدہ ٣‏ نی کر أ! نچ کاو : : یں 


سائئ یم ئل ۱۸م : 51٣‏ ۵۱۸5٥۸۲۳٥۲ذ۸۸۱۰۹٢٢۷ت‏ ت۷۷۵ 





۴۶ 


۴5 


۲٥۹۲9۷۰۳۶۰ ٥:٥٥ 


74 
می جب کے 7 بی نیف دمصمناتتہء لعمواسااو٥ما‏ 
ک ای پالعناہدءوہھك تنا 













ا۶9۷/۶ اد رہ باختہ 
7 0ہ ا 
امہ ١‏ ہ11اں 6000 
5ا ام ءہ!لہہمٌٔا 
5610 ۳ا ٦‏ 


١ نس رس‎ 
_٥٥٢٢١ ٥0ب‎ ١ا١١‎ (٦ 

سس اھ او تم اع لن ڑکا ا 
اکس 2 59٭0 ا٣۹٢۲( ۱۷۷۱٥‏ 
"ترسبازستٹص 
6 767( 50 
۲۸۰۱۰05۰ 


رب نات 


اه" انت 
سُاع مم ر272 


سا ما !سرک ت ارم نل | ڑل ۱۳۱ ١٥‏ ہ١‏ 0۳۳۷ا ا 


۱ ہم‎ ٠ 5وہ 0 پڑ‎ ۲٥" 


>1[ 
ان 


ثژؤص١ض‏ ۸٭ا 
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۳ ری ملق ررہٹت سے پالعنفمہ للع صمناعمد لمماعدطاوہھ۔ 


]:1اا/ہمں× ‏ م ۷٣ہہلہورا‏ 
۷۴۸۷ 


قر سک ازع ینہ 


جح رب صا ںا 
۷۷۱۲/۱٢١۲ ۳۷٥٥‏ _ 

لپ الا دا 
لن‌نٰ نہ ك2 ت 


شا ع مرک 7 
ا اہ ڈاامٹ 2 6ب 
۱ امت در 
نچ [ ال رت انا 


ای 
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٢ٰ 


لیر ۳۲ رٹ ضت داقل.ساظ ئا 





۴۶ 




















مت ہہ 03ہ ۹2 . آ0 0٥‏ 
و 
وہس ےکےحےجےجےجےےو۔ ‏ 0:2:0209] 15920 
بب شم ٥0ا8‏ ۱5ہ وہ00۲) 
مہ۹ یہ و جو ما 
) ء۰ 
۲ )٤٥م‏ رت و ھا 
٠ 7 ,‏ و ٦‏ اس ۰ کو مر 
رس ہبہ : ر ٍِ آے لے ررا سا رم 


۲ و 
: اح ا کا میں کیب مرح 
"+ود‌اا۱١۰٣۱م‏ ۔ مضہ وک ا طظضارلىرٗ ران کا 
۸ہ بدت ء۶ - کے پل اک رت 
برستٹے ۲ اوت تھے اہ 27 
: سو حرہ یر 
ےہ 2 
۱ : کک 4 ھا 
نے و و ٦‏ 
٦‏ 
- ٰ 


دواجون) 


٥٠‏ مہا ۱۰۶ ۔۴وع] یڈ 
ازررعات ہر 










رت ١‏ 
×٠ؤت۸‏ ۲ہ 00۸م 


طبقبرلرہ دای 


م2٘احیء۱۱١‎ ٣٢۲٥٢:٦٢ 


رەئ شب 
)٣"؟0"غھ8۳+"‏ ۷۵ 
,مم ہ 0٤:۲۸/۲۳۶1۱۱/٢ / 3۳٢|”‏ 
را مض رخ 1 
96 50نا 


رب 
) ۰۳× 
25 سٗا جداا ونام 8 
ہیں روغ 


رن 
2+0 
1٤‏ 
اٹ ادلہ 


ارا می 


تڑی, ۳٣۳‏ ,ساعان ریغ 


و و سے کیہ ایی 1 
.۸۱ ۸۲ھ580:186 : 5۲۶٢‏ 5لا0۲0 1۰40۲۸0001۷۱۲0 





۷٣ز‏ بنتمہوٹ ھی نب زبزی 


ار ( انها۔ )٢۷۵۷7۶‏ ۳(5 ما ٥٥اید‏ 


٥ 044٥. 
جن۶5 اننتیںے‎ -۲۷٢٢ 
فاہ۳ول زم 77+4 نمیم‎ 
رس اس ماک 0 1 ھ ب0 ۰ : ہے او‎ 





: ْ ہے 
مس ہر ہم 
فت 05 ۶۰۹۱ ۱ 


٥۲۳بہ٤٠ہ٤۲‏ تم ۱۲٥۱‏ مم 






٥ 66 
')ہ"ہہا!)‎ 


درم ٤۹‏ ہلہ۱ہأ 
رارہ خرطىہ ۵٥0۳۰۳٣۰۱۶‏ 








|آلل ۷۱ہ امام 
اا0ء۹ 2 ۱ے 
6 ک‌ 0 و شا 
.-_ گ۷ 5 2 و کس ۱ل 
رم پت ٢۳٥م‏ ۔_ 3 ےت ا لور 
رت صن 1 7 ای 
۲ ۸م مھ ۳ 2 رکاج کک 


تتلعہ ۳۴ بش ح ضس کزف 
۳۷۲۸۵۳۲۷۷۲٣ 5۲٣۳٢ : ۸۵٤۹‏ 5نا0ہ 2501۔07۷۱٥01‏ 
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مرن عریشی می زیت ۶١ہ‏ من" ودمہعلكيسطا" اه ×ع_ 5[ 
"٥ی٥ا‏ متام 2۷“ 


شعریوت ٥۸٥1:7‏ اه _ 
۲٥ن ٤٤‏ ٗيصيط[۷ہ۱۳۰۶م 
ارات 60000167/5 


۱ ہا"یاء۳۷+ م 
صظ 
١ا۹)2‏ 8۸٥ا‏ ۲ 


ہ٦‏ ) )ظ(ذب ہ۷٥٥‏ ازا× 

6 امس 
رپڈنگق 

7 ےو ہزذ.اہ٣ ٣۱٥۱٢‏ (طءہمہ0ٗ 

( دںدەدہ٭وہہ٤)‏ اء ںام 


وت - ق ری 
می ازس (رلت7٭ٴ) 7 


0.61 


7 529 نہوتہہ ت۷ مم ؟ہ جوزاہەم۸ 





۶۲۶| 
'۵ہ٥‏ اما 1 لا 
سٹمزی ‏ ([× اہ 


١ لات‎ 
م۳۲۳٣‎ ٭٭٥|۰٣٢۰۷‎ 


(٦‏ ا۱۲۷0 سے۔۔۔ 


اس رھ 7 ۰ 7 7 
0ہ ٥٥ءه۔۶۹٦٥.‏ عالەہ ٥ہ‏ وواتا 0 می لت اف کے 
۶ ٣ا۷‏ آوہ ہہ وہ امامطاء وت 


۔۔۔ ۳0١١۱٥۶‏ 
۔ وصبے عا ہم 









؟6۳۳1٥ن٥ءء‏ وت 


8 
ہنم 


٥ء‏ طمپ ام ہت 

اڑا ری زیت × اوت تھا 7 
۔عنٰ ضایف ۶7ہام ۷۵۹۰7 

ٌ ۴۷/۰۲ 2نا55!!ا 


وہ : ا ٤‏ 
٢‏ )ہک صی ا لا وه ؟مہہ۔ ا٣ہج ٦5۹‏ 


مم 
حرف 03 ٥٥۹٥)‏ سمسسمسسسمم-س سکےسکے سے ٥‏ 


ھی 
ل یرس مر ہیہلا 
۱١۶‏ ہںںہء۳[أآاام ومالہہوہ ا٥5۷‏ یر ہی 7 0 1 
بت ما ےخ۔وزورہ وا .۴ہ کی 2 


2 0 لے 
7 0 ہ00 سہس۔ کا ا "٠‏ 
۰ یٹ ۱ 


ای 





دجھ ۱۹ کت ود 6١‏ 0 
لہسسسسشسلسے 





۲ ہے 
امھ ڑھے۔ مر ٰ7 ہے 
۱ ای سا ) رک 7۸۷۴) اک : 
۳05ہص ]اي سے !مہا 53 کے 
5ات ٰأو٥3:5م‏ ٦اا‏ سے 3 جو اک 





بامےہ طسہ 01:108 مم سس چا ھا 
رب ظست ‏ جوم اي 0٥۸0|‏ نا رت : 
٥۳و‏ ((ہ٥احام‏ 4 لف یا ل را .5 یگ 11 / بن 
ای آرااڈے :م۲0۲0 اسر 7 . 
بر ب. فبہ ا٥٥٥‏ أا×ت|00۶ سطام 





ہے 0ل راہن م30 
3506 ای کو ا ا 0 
ر(ہااہہاك:ء ٤ھ‏ + 7 و 
. 2 ہ٠(‏ بط می ارک وس دا ۹ 
قطہز : سے 1 2ز ٦‏ : دی ٠‏ رف : رای 
0١٥0٢ ) 3 ۷۸۳۲۱۱۲۱۸‏ ونا0ا711.5060 ۳۲0060021 ھ ٤‏ 





4 نر نی طشہ اہ ٣مہ‏ خیالبء ماع .15 عالعہ صصو: ۳ہ 


فو یر رف رھ 
٥‏ وەا صں٥ہہ٠٘]؟ام‏ 


7 0127 















نہا٭مہ ٣‏ تہ بامصاَہہەم 
6|٥۱ ۶‏ 


٤٥٥ء)‏ عو 


ا6ا دص ەاحام 
اتا شییری تن کش 
ٹم پشراکا 


)٢‏ ات ای۶ 


7م 
کو 2 227 ۳۵٣۳‏ کتالب ٥۰ي‏ ں ڈیا( ۲٥ایں٥‏ 
۳) ہم مرا ن زی شہ ا لاٹ 
۱ 2 


عرمصس 
جیااباجیب0 ٣۵‏ ٥م‏ ءاعا5 : ۱٥١١۶‏ تاصیےصع8ل۸11|ام _ ہے 
9٤‏ ۱ زیدہ) (/۶ئتف۸0۷۷۷) ہہ 


5ااےت ٥ب٥‏ دذ0جز 66-۷۱٢١‏ 


۱ ری مر 
-سسسہ 006077718 6010010 ۱میرہم 


٤‏ حم ڑ٥‏ ہم کا 
کا (لتن 600۸۸ جرصقی إ ١‏ 7 
: رر ہن ہجام 


در 0 ان ول انء 68أ) 
-۔- (۱۴۲۳۲| ۰۷۷۷م 
لہ 


رسب 


ول۱ مہم ۲0۷٢‏ 
٤‏ کے را لوط 
و -‫ ۰ 


٦‏ ی۷٣‏ رف وطسرا کاخ 1ر1 


٤۷٢٢ 60٣017 نا1]808۸۷0‎ 5 ۸0917 : ۸۲۸۱۸١ کلاا۱‎ 


1ھ 


روہ ھ ضیتہ اھ مم 03۱۶م 1یا ۵۴ ٣9۰۴‏ ۳۳1970 


‫َ 
















روپ سسیتتی وہ 7 
ہر را ۔ ا راب لحبیسشسحس سے 
کر ١ا‏ دں٥ی7ازائم‏ 






۲00٥:٢ دم‎ ۲٥٤۰۱٥٥۹ 
!٥09ت لن‎ .-۲٥(۱۶۹ 
نے 816 0010م‎ 

)ا۲نہ 
۱۷۶۷ی]|] مہ 
۰۱5]:0ہ370م 


”٠يا‏ ٭ں0نہ۱/۳۰ام اہ 
رت رم ]مب 


کے سرت تہ ج 
۔- 0٥٥ ٥0600010‏ 
نصع مار 


یہ سر وست 


ہءہ"اام ب۱ ٣٥۳۲م‏ 
آوہاجام ۷ا 5600٥00٣‏ 
٠‏ جہہا× 530/٣۷۶‏ 
ا يا٣٣۲۹۲٣٥م‏ 
ییاجاوروں 


یی سوب رھ اک تخت 
107ا یی ہما 


٥۱٥۲م‏ جاادەجچمہ ںتہ 


٭٭وٗ‌ہا .ںمہ٥ا:‏ انم ۷۷۷0٥‏ 











×ہ(ہہء ٢٥ں“ ٣۰۴‏ ما۷ 
گ۸۶ 
۴0٥۳۸ ۷7‏ سے 


٢ فرصت‎ 
‫َ +8ت:٥٥۷٦7۷۸‎ ٤0/٥۸ 
٢یم‎ 
۰. _300011971 ے۔‎ 


۲٢١۱۷)‏ انس 





ہ ٥اا‏ ۲۲۷م 
رحہ|/اق م107ہ2:0 
ہہیں:حاجہتء مہ لہ :ہ٢‏ 
تل ا56:01907 
٦ 72 ۳7 0 0‏ 


((ٴ آپ×ہ٥۸۶‏ ] ۸/۷۳۰۷ 
قفروسبے لہ کا 
یىی نل 


5 شا و ہل سم 


۱۸۷۲۲۶() ای ۸۸۲۳ تل۸ن-]5 01۰:۰وہم 


91۷۳9۹ 5لا ۳۳۵5 ٥007‏ 8 سی َْ 








+1 ہ۹ 7*٭ 

[ انت مسا 
٥٥ا‏ یںممتکااائم 
بت ا ا او 
5 ۲ك لے 
ہی ٥٥٥١ا‏ 

اض ع ضس وںاررین 

2 تناوالا۷ 1٥٥٥٥0٥٥۶7‏ 
ماس 5 (٘ 0 ۲٥٢٢٢‏ 
×ەم ۱۱۲٣اب×ہ/20۳0‏ 


و سح 


ند اعت ٢۱٥۲م‏ 
















: سنہ 
نے 


7 با۸0۶٥۳۲م‏ من 
لہ 


یٹ یا۵ با٥‏ اا۲93 


رت 






1 : 7 7 ۲ن٥!‎ 2 7 


قىَىهي سس شضمپبتا' 
۱ ٭٥۸ہہہ‏ اہہہ٣م‏ ٥اہ‏ سر١‏ ٹر 










فاامم لعوامّوںو اخَاف عصی! 
مکی 


0م با07 000ج کے 
وو م 00 
و 


2 ا ا 
جب ا 


رسب تہ 
01۸7م 
0:۸:۷٥‏ - 
مب سم کہا 
یا مرف ۱ 
پا دلاب٥۰ ٣‏ ہہ ہم 
ان پش 


قد زور حا مال“ 





رآ00 سا ا از نین 
۱ ك۷( ہت امہ 
داان‌ہچمں داەرم‌م 
00۲٢‏ 


قطی. ۳۹ ہے اسم عبت 
7 ۸0 ٤٥۷ب‏ ' 


۴۳م 5 
و "ّھوں ررمت "و 


۳(6 ومزمم ج2 7 ( ۵۵۵2۲لما) ا۷۵ت 
. ظر ر 


یا١‎  بحا‎ 























١ ۴۴ 0٥٥٣ ۲۱۱٢۹٢ 3 06‏ رہ 
ااپحەی ٥رہ‏ کہی کا 6> دہ 
3 لیے 


۶٥٥٥ا۳د٥اہہ‏ ( ٢‏ 
۲٭٥‏ لاہ ۷۸8۵ 
رن یں“ تھی 
ا ۷چ 
0ا0 50ا5 [ 
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اس عو 





( ۷۰۶۳(۷ 1 
کے سس 
٦6]88 ٤‏ ر7 ۱ 
سب ۹18٦05‏ سا جھ 


جااپ0!ظ 


مج لی | فا ۔ عم 
7 [(۷7 - 


1 رن 
٥و‏ ۱ہ 


سے مسا ۱یا 
لوا ئا ” ی٣|وتا ٥۱|016‏ اد ...سے 


ٹیم ٤٥‏ !امہ ۱ 
مر مہ اکنا ۹9۱۹٥۸۷۳۲‏ سسمیے 
١‏ وی۷ م۴ 


نافت2ائ |- ما 7 سر کیہ 
جع ک متا 6 27 مه اکا 


نعط تداد0 ہاو 


5 2 5 نے4 مم 
او اامومحددہ 
متنین 7 0۱۹٢٢٤‏ 


_ اہ دو ہ٥٥۲‏ 





٥87 |۹5‏ 9 صمہ-- 
ہررت یر ی3- 


م‌)( ررر ہتپ رت 
قنہ×× ٭كلجء ٢٣٣‏ 70 


۷ )یا5 





ھ) ررفت ٭عتطا٣ح‏ ید ۳۰9 2۵۰1 06۲ منا 
حر رح ۷۷ 
بب تا 5 مکی ںید 
2 سر ااے ر۶ز 


۲ - ٭ 7+ 
070]ء س۔۔ کے در 
ڑ او ار ور ۲ 0 


)( گکہہ۔ ٠٘‏ 018677181 ا ىا 











۰ 
2 آ اج یرم اسرسم 
ا ط۷۷ دااعٰ لہمںل 2 
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0 - زا دنام ٥٥٥ماطل۷‏ 





2 
وڈ 
2ت0 


.7 27 کی صطرت 7درکیا لی : 
0۸۶۰۱۸۷۸۳۷۵۱۳۸( 5نا 0۸۷7 مع نان فعلمٰ ۴۰ 


16ول 'عسرمووصسیت٭ 


پک 


۲۴ھ 
1 7 2 2 عق 0. )8١١‏ 20ء قدا٣٣٢ ٤٥٢‏ ٥عا‏ 


وت >ان؛ ام ))٢۲‏ ۸۶٢۷ء۱‏ 
7 جج رار 



















۱٘٥‏ ل×٭ەم حد ۔ماودںہ 


070 طٹنکی ؛ننہ ۱). 


پا سرپ ۵٥٥۷۶۱۹‏ ام٤‏ 0[9ا۷ ۲۵۱۲۰۳1 ۵4عواجالن 
رراوؤسٹفت 
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رب 727 یر 
ہاا0ہا١7ںہ0؟‏ ۲۳۲ می یج 
ا ١‏ .سس سی م7ا/-۔م من 
٣7*00 7‏ ہو3٥٦٥‏ جو +ہ ہ فغوعا ٦5١‏ 
۷8/۷۷۷۰ ا مبنا ےس 
۱۲۷ ۷اا وپمدم 
اد یا ناہ دصملائ نم0 ےت 
'(فازدلدرح) ہو و 


ار یں 





: انتا 5اد - 
انت ن دای 30 
اآپ ۸ب ٥ئ۷(‏ بے ٦‏ 


اوت "الا اہ _ 
برا رش 27 ولا : 


ج۔ 
"-جت ]1١١٤‏ : ۴ھ)۔ا 0]8101۱(5 0 ۷ ک:٥0‏ سا خر یت (اشی) 


۵۸ھ. 
ا ۸هاامہ ز اہ مه اہ)مولدہ 
ہرینت مار 


٤ه‏ 009 .ئا مزا ہ0 سی وەادا 
)ہیس حعمیصی رف من 









ئا سے 
آر ےس لا کم 1 رم 
امم 7 2-2 0 0 ۰ ٤‏ ۷٠ع‏ اە× 


ذجات ۷۵ اج ناواامہ 6 5 کیک 








+ء "۷0٥۰۳‏ کات ب۸ 
ٹا ۱۰ ع۴٣‏ ااآرا 


ك۷ تی جوا کی ووط۔ بِهعا ٦١‏ تلهہہ٥‏ وہ8 
لہا ںی ا۸ہ ہے ح3 
ك۷ نہا كاہبام6 










۷ جاوناج ۵اا ]میا ۷۹ .ڈ3 


ررراٹ رن ٥١۷‏ ٣ہ‏ ٥ا١"‏ ٥۲ء‏ اع فاررنظ 
۶)٤‏ (۸۳٥٥ا)‏ اه ٠‏ 

ا ط ٢ی‏ ا۱ا م نہ دار 

ا 





(ہلك٣م۷م)٥عاکداء‏ ادادیہ+' ا 


نر کے 
ل کر ن 6مد ٗ۳ 


7 ٥ب‏ أ٣‏ ۷٥٥٥اء+>‏ 
جات لو وم 2 
َ‫ امش 
: : ر۳ 
۷۵۶۱۴ 7ء سصسےمخھ[( 
مہا ۲ 
جو تا 
ری ۷0× دم 

ناف ] روصہنا نی ِ 

آ۷٥‏ ٭وہ ا۰ہ ۔ ہے 


0 ًَ"َتت -1000] سج 


۲ کت ف( :0 


۱5 :۲۸۶۔ا کنا010٥00ا۷٢٢٦0.0٥[۲۳۸‏ 



















۲9۱۶651۱۲٥7۰‏ عنلمصصہمہوماط تل 
60٤‏ 292 5اء_ ٥ا‏ ۵۱۱2۵8 
٤‏ بین سر یک بر ھ: 4 انرام پور 
اااا:ئا٣ہ‏ ,ا۷نہ - وہ 
0۷۱م < من ضر تکرنامرں ب7 


۰۶۰٠ئخ|‏ ا ٣٠ما‏ جا ×ماہا ۴او ےس 


ناوت ام ۷ر بوممںہ مان ٤ہ‏ 
علی مرن ھب رات ہر 
ات ا ۷۷۹۹۷۷۲ 


دەوەل وہہاە عجصعوپںوطہ٤‏ ٥ة‏ اصل 


یکل اٹ پ و ٭0ح۔ہحہ٥|ہ٭‏ 
٥‏ -٦ە‌جا‏ !و ولا 01۲م 
رت رر ےلپ ٹہ 
اك و کر 1:٣‏ ٥٥ا|ہ1۷۰۷ء:15‏ 
8۲٥٣٤٥‏ 1ام: 


0٥لاقوم‏ 7 ٤ء‏ ط٦ا ٢‏ 922 ار 


با الو 1 




















1 
ادا 5 یئم 1 ۱ ا پچ 
رریت 7 مہ أ ۲ : 
۶۸۷) ۲مم ل٥|ا/۱۷۷۵‏ (آا110 سے یں 
0مھ" انا×0ہتہ ےم 
وم ) 2 .پب 
”ول .أہہا| ۴ہ ڈٌام حرلمدەلد_ ےس َ 


٭سدار 
ا 7 ہ صئ] ا ۳۱ماصلهہ 


روط 51001060 .۔-۔سسسسہ 


۶۰ و ا 
ات ام (جوووای× قڑ ید 
800 ۷ انا ذت۷ ہ6 
سیر کا ان 
ام کو 

ہے ا 
جا رای ا پر ردسیت 
۶۴ (۳[٣:۸۲۷۷۱۱ہ/١٢۲‏ ۲۲۲-۷۷۱۷ ۔۔۔_ 


60101۱81101113 ۔.۔۔ے 


کے ئ(5 ح۷٥٥‏ اد ٹااداعانات سے 
اما رر رسس مرن 

(۷۲ہا| كٰنااں ۶/۱/٠٦٦١‏ ۔۔۔۔-ے 

ئ07" 00 ٦‏ : ۷ ×۳ انان 1,18 





۵۷ 


5 

۷۵5۲۳۷۴ اں ہد ةداح71_( 1002 12ہآہعع٤)‏ ٤ا٥3‏ 1ئ8 ,.0:996٥0٥٥‏ 
٤٥۷+ا'مء“‏ 
جداداەہيوٴط۷٥ہ۰ہدا:٭‏ 

٥٤۷7٥٭1۷م‏ یاط 
حاام+ط× /1+67010ت141ء 
]م0 
اہ ٥10:0اجدتااە‏ 





















وإٌُمٌرا] عباەہّا‌جو 
ااہطامٹہ؟٤٥ہ‏ 
ا بل بہأہہ 


۷۹ص۴ آٹت/آ +1٥٥٣‏ 


61 0.2 60٠57 


۸005ا 
۱۷۷۱ |اپدامندہ+ہہ 
ا۱۷۷ ٤٢٣٢۲۵۱ہا‏ 


۷ہ ٦‏ و٥‏ ۷اا ے 

اہ إز ہں۱۷۰۱۱ مہ ول 

[//ن ٤ر‏ اد / 0ہ ل۷"٥ةٍ‏ مب رن 5 .سم . ھ 
انواء ا١٢٣‏ ا٥کاالم‏ آگکتک ۹ ا ا 

6 ےھ نل مد ہے موچ‎ ٥١ا٥‎ ٦٥٥۷ 

عائہا! ٥٥ص ٥۲۲٢٢٢٢‏ کی کا ر8 اچچ وی ہہ کک 82 

۰۱ 3 ٠ 


۷١٢۱[ 
07 


_ "ما 


687 15+7م 


إ٥‏ ہام 


ان 


دیرم ۸ص 5۷۲۳۸09585840۰ 


7 ۵ شناسی کشامان نی گل 
(نہائرادان) 


7 

١ 
ا('٢طلھصج حں تو ۳ وجناد زیو :۳اگ إ۷ دوجواب‎ 
0۳۱:۵56 لعںىيةِ‎ 
ات‎ 


سی 200589765 سد شب 

لف ام رل فا ہمہ ۷8/۸۷۸۰ ا 

وہ٥‏ ا/‌ یہ ئً//۷1ت00/77 ۶ 
۰ 


5 ؤ۰۵23۸۹۵ء۶۲×" 
2005000 ۸ سو وی کرت ار سو بلق جا 


















۴۱ پک جا ایز ا 


27 ی 2ة : 
1 لسسلسشگگ ڈشست 700560۰ وو(دوہنا ٛ ۷ص508٥‏ 
6م رر ط-009-ت ضال4) وت ےج سا 
پچ چس 2 ۱ ۵ 2 بب رطصہ آ:ۃ٦0۷ہ۲۷۴٥ت]‏ ۱ 
8 ٹہ 8٦۱۸۰۷۰۴۱‏ ووواں(ام _”'جتے“ 
ہبریزی اح 

77۳01۰ ۹۳٥ا‏ (8۴۲۶۳) ٣ہ۳(0‏ ان (۷ کے : 

چ ‏ جھد رو نے ۴) سہنے جو ددوہە”أڈ 


ریم یہ 0ہ اھزتگر۸ 
ا 


1 الم !۱۷ہام ۲م 
مر لاہ“ 
ما ہے ممنہ طز ج6 (ام509 م۶ رر 7 6اد 0 6او 


3 
5995090019100 با ممرلزفا ((مہ ٭×واںاا: 
















حم ورام ہا 0 
۴" 5 جا پ0 مد ک6101106و 00۷۷ شک 2// لو چل۸وو: جا 
3 
























مت رہ ای (ردنتی ي2 
ی۶۸!۴۵۸۷۷۳۰م۷ ج2وا ۶ا0 ج2۳ ۸ہ 
-- ٥٥جوں‏ ت٥9‏ کیب سیر سش نج 
کے ہہ و>آ ںہ ۷اہام۹ہا 
رم ۷۶۲۷۸۰۸ ۱ا ہرز ووزوہدوں دٌ 75+ ۸ا ۲٥٥/٥‏ 
ول م3 زل 000009٥0۱‏ رہ ود رر و ا 
گے -..- چ٭ مان070 7 ے ( +:ہا۶۹۸٥۷٤)‏ )ا 
تھڈ ۵ +600 مد وا 
09 می۷ میں ی×کاامل لہ وت رت اش اھ 
مرا رق ہر۱ ات 2 
005اڈ:888 لیے( فواج ۷۵56م زس وک وحالویزەی ےت ه روڈ رہ 


گے و٥ہ0110!+9‏ 22 


5 7 00 برزصا×:و ۰مم صہا۸ ا0ہ "7 













2 ساس ۰7 ارہ 
2 لان ٦‏ "نا6 ٭"۱ا۲:۰۲۲۰ ۰ ا شس 
209050601009۵ وص۳عحاع۸سما ۱١(‏ ان انت کس تہ 
ےہ تی رت سی ار 
عووڑو اعلا×٥‏ ذ5 واااءت ۶۳۶۲دا0 )۹ ت×وحدوولا2 کے 
۸٥۰ای ٥۲۸|50‏ صرئ) :را٥‏ وکّلد امنا×غڈ 
3079 9۸ 3ت2 سح و ہیں ےس ےج .سے 
وہر /آگف۸۷٥ ١ 915/٥5‏ 
ٍ ۱ ںا ۱١أاحا‏ اللہ کے / 


رر 208900707 2 
ہا 0000717 رخ 








وک ۱ 


کک ا واتا 7۷۶۲ 


ات مہ الہ مت پا 


جم !.٢۵۰۲۳۷٥۲۸٥۶۱۔.‏ 


۶۳ ۱ 

یں ۳( 2 ۰ ٠‏ 
کوااصاہ فتا نے برای( )٢‏ فں][0٤82‏ 5یع٢‏ (ا 
. (ر لاخ |وں :0نا ٤٦٥٦8:1١‏ _ہم۔ 
5۹ امام 7م 
















۹ںہ(0ہہا۱٥۲۶٢:0)‏ 
ہ۲ہاءہہ۲طا 
سا7 یبررتھایق 

یہ اک برا 
ى۳ ٥؟‏ اجا۔- ٣ه‏ 


صا۱١)‏ "7ں٣مءا“‏ تار 
۔''جائزصلجہط یک می 


پ٥‏ ٥٥٥اە٥ام‏ بی 
٭١ہ۲ج)‏ 


جو ائ شر ان زہا د” ام0۳0۷ 


حمیاصموومہ و۶عاہہ×ء ٢ںاہ‏ 












9168-۶۴ سا ا 
وں(انط(| ۷۳ رضہ 7 وم 77 'مدا(٥ت-ووہ‏ ١٥٥ام8ہا‏ 8 
ا ۹ زامزی0ہ ۲ہ 
(ہماہ مو ۶) 
3:- 
می کرس )فانافز 
تم ہمہ [صا٥‏ ۵0۲:۶۲ 
([+-۔--٤۵5/٢۱۱ہا.‏ 0ظ 
و ےر 3800 بت 
۳( مہ ہحربی ڑا ہی پ لہاں ] ۴س وگ ٥٦٦٢١٦‏ _ 
كت عمامععصی 9۳. ر7 +۹٤‏ ٭ 0۸ا ۲۷۸(۱ 
31110 دہ 1 
۰ اط8 ۹ کر سس رن ١1(٥٥‏ ۲۴)ےہ 










ہسےہ۔ 0[]86٥۷0٥|۹ھأ[ء‏ ۷ 


مل لے رع 
ینا کاموملومالعاص ا 
۹۱ا ػ۳ ا9٥‏ 
ا٥ہ‏ صاقو مظان 
٠‏ ٠,‌یہة|‏ ۷۷۷ ا"ااہاذمت 00/ 
ِ ہے ۶۰) ار سے 
شا ہے 5/58 ۰/ 0> 010 


٭ زرصلهط ۱۳۲۷۰ج) ‏ ق6ءہ ام30 


عااٹ و رن مرک 








ہووت ۔جمصیں۷آاہه 







کے تا 
|یراد۔- ولت 
>--ےأال ہرازہ ' اہ ۲+اکدل 7 
رم ات ڑج کا ت100/602 ٠‏ 
ُرٗریزضعومں ۷0۱١‏ ازدانزہ۰00٦7-0‏ 
ھرم رم حور تب 


زر ن۳7( 1](۰۸۷لف) ۹٦۳م‏ 


لات سا سے ہے 0021]4]70۲104149ا(11 رک 
کت کی اط ۲۱٦۸۷۷)‏ 
۷٣ 7‏ 0ر ہام 





۶2۳ 
٢ 8-0010 ۳٤15‏ راغ کیہ !ہیں وں اعم ھ2 
0,7 [2710 2,261 داٗہمہو ممومەیاوں 2 ق 


ِِ 8 |ءامہ1۳ ااح 
ِ رت ےہ ۹ ا 
۴ گے 0 ۸ 7۸ہ 7۷ ا'م:٠۱۱م ۷۵۱٢٣٣‏ 
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ات 
۱٣ك|ہومأ‏ 
٦ 1:07:0 |‏ 


پور رر 3 ا 
۔ اف دنا یچ زنرکی کر ںکہ دہ شی گیا ان خ بات ہ زی 
زنر او ینہ رش عامء‌اعنكه٣‏ ٣ہ٥٥٢٢٥٢٥٢:۰۰٥۲‏ ۲ہ ٥8ء‏ 1182-۷ 009 10۲۶ع:5 


ما دی رق لو مسج ای (۷٣٦‏ 5ڈ واداوید وا ۰ت (0 100 286) 


پت ا وو کا مرا ہی زج ںکم مکرصا یکنش رہ رس را سو لننہ 
7 106 0ةہ لا و تس بام ام کت کے ٌ یا ۴۵۸٥٥ ہ۱٥ “٥‏ اعضات اي ہع [ ا50 
] کا ابد اق اپ ٥٤‏ ا9د 


و ہی كذرآن 1٥۳۰009‏ ٥٥311٤آہ]‏ 
سسسسسسے ا سے 8۹, 2000066 ئ۲ 


7 واج ظایاہ ەواماعەجا 
سس عیظعمەعمدم آءءالمی صا 
۸۸) ىںی ہ٥‏ سمہ 




















واہءاأءەیٗا 










تمہط(ا ۱ج ]ہز : 
5 1 کر ری و یراس بای ین سا ۱ 
۲٥٥٢ ۱9[ ۳‏ خناطااجیاا_>آ 58 

رنگلہ 08سا 00 -0 1٢۲٢١۹‏ 


ناک 
59 860060 


: ٠ کی‎ ٤٣۶ 
6 کے ای‎ 


0ت 2009/0٥‏ 
بكه ۵9 0ا0 ۷۶ ا جیب جمواںہ .ا 
وج ۲۲٢٢٣٢‏ رت تہ +۷۵۶9 ر(ہاں× سپ 
: 76 اتہک ۷٥۱۷ 1155٥‏ لها بب 
می تی ار 7 7 
گر ٥لںة0ہ‏ 
۳( 5ئ لا0٥۲٥ہمطاعیەہ؟‏ 
7:۰7 19ائ۷٥"٭ء۔5‏ بی 
0ہ ه)عط 0000910-٥‏ (8۷ہ ۷ 889۸۷۷۳۶) عمندنوعی۔٭ ٦‏ 
:. (105اعیا ۲۶۵۳92 ۸۷ )۷۵2٤9٥٤‏ 1 ہمت ×ووط۷ ٤اد‏ 


اہ ت٥‏ اگ‌الای - قد ۷ا ۸دا ے سے 
)])۱۳۰۱٢۷١( ٠‏ مد 

۲٢٢٢۹‏ سےھ 

۶ رت ولیک 

2 حل ۰٣ا‏ ءا یەهام٥ا"م‏ 

۹٥ ٣ںما١‎ ٦62 20‏ اعمبہ 

اس در ا موق ٭اںہہہو ۳۷ص۷۱ ۱١۵٥٥۱ء:‏ 

۷0ئ۵ ۲۳۵م۰٣‏ ام ×ع.ٴہ ناة رو 





70 وی دو ۶٥ین‏ 
مم۷۷/۱ ۱ 
۹۴ہ راہ .ےس 


2 
وںیه 0٥و‏ جا ۱اگ 





7. 16 4 م050۶‎ 0۳٥59 
کت شما رعہا ھا صی ھا می‎ 
5م ۸(۸ع 8۸ ۰: الا‎ 5۸۸۸۱۳۷٣۶ 














ا) صت٣‏ ت 1ري رقامج 7ھ 
۴ 0609 211۰ا0000عاا ۳ ) نف وی دہ ت نا عگک م رع ۶١ں‏ 
۸9۲٥808115‏ صممصطقں0٣‏ 5متاول ".ا1١٤1‏ ,2 










حلڈ 
قدالداہہق!0 
7 


(۷۷۷۶۷ ص۰۳٥‏ در وہ 








زقب ارەہترۂ 
ہ٥‏ ہ٥٥۳‏ اا5 
[۳یا١أ6ؤ‏ پ7 مج رش مات ۳۷۶)مزوام الاو گ۔ لەناہ:509٦ہ‏ 
ذدل ۱۲۶٢‏ کی ہپ جح جو ہس رت 
سر یں حسم جم عم ٠ہ‏ 










ە٤ار٢ی‏ نمی 
سم عہ ہے 
پ2 2 2 ) 
ٌ : دصیاجەمہہصمرمكف دم) 
۴ ضبی ارزکریک کاخ راز جرٹا؟ راالیہم+ مہ 
















سسدنمٌعم٘بط ٢ہ‏ ٥٠ا١٣‏ کب اادر 
7 1:۷۵۱7 ٥۱۳۷۱و‏ اد کر 
و 7 َْ۔ ری بر وج 
5٤٥‏ آہ و کر ا ںیہا 
۱ یوتطا ٥ہ‏ با ری ز0زیو‌دا لت ری سرت 
٠٦۷۷۶۸۲۷۷۸۸‏ / 
۷1 ا مأز ۲٥م‏ 


ویک وت یو یم ٤ز‏ پ 71٥٦ا ١ ۱۶١۷‏ ب/٣۷۷٢٢۷ء‏ جا زورب 
ٔ جا سساہ(و ںہ لاصامت ‏ اد ١ا‏ م(٢‏ ات 
یت تی 7 
ا 
۷١۱۰۷۲۲۱ن]‏ ئک جٌاورہ (ن 


- معلووچ وا اد جن 
اگ ا 
















90-02ە7070+ 
-سس یس 305ا ا((وژیریّ ىہ امہ 
وو کے 
سے مٹررا صل مود 
ہے۔۔'' 8٢1٥ك۷۷١۱‏ ت: ٥۸١‏ (۷) 
سے 5]001۷۰05 دااا نل ور ات پا 7۸ 
سم 2 7010070 ١ط‏ - ما ںہ 
لے سم ٠٤٠٤‏ )؟ ر گا ور 











جم کی 


۷٥اعیں۱‏ لمہ1/7کم ٥ہ‏ ہورئی) ١(‏ 7 ےم 
0م رك ٹبھر ما(۱۷۸۱۲] ہے 


7-.) لی ١۱ز‏ اب مامٹہ 8ر یٍ 
ِ_ 08 تصه ىہومد (۷) : 
چا تال مو/ داد ١۳ا‏ 

ا ا 

6۸17ھ >۰ ۱ ۸۷(ام 





م۵ 
٭ دا (كجه جاایہ ط۳ كلا!اا؟ ۷۵ 








۱ پر “او گ۸٥ہەطل‏ ا 
ےس مار ہے +ص۱٥م‏ 900 


کہ تَ 


لی ! ۳ 
)بائرٹ ھلاواطجئدہ ەزااہ ڑإ 











ط۲ 


1 





اع ائ ہاوں“ ‏ وہر 
-101/5) 2۳۳۱ م٭> 
٤‏ الیم 


۵۳۵۳م ومسول 
گرمال ع10۷۴ 
بر ۳۷ا٥٦‏ 
1(أدوھجاعہ 0 

م۷۵۱٥‎ 


ا ٭وەالعدہ 0 


8 ا اه ا۵٥٥٥٥اء‏ :50069011 ۹ی۷٥(‏ ۷5 
اکا مسج ٥ا۲5‏ ہمہ پ عث تح اگرارع ) بس لرف نے سیت 

تم مریشعی یک ز ضض رن أاەہ اہ|موم۳٥م؟‏ ہ۳ 1 

۳ئل ا ۸۷× 06ہ ۷5 ٠‏ 
ەنہػ٭ەو٥‏ ٥١ہ‏ ٥ہ‏ 


27 01 ہ0۰۱ 





×: 
بر 









0 0و ا۲ الاہ‎ ٦ 


٦۵60۲٥90۸ 20107 
3. 


3 
+5 ما رآ لن ن٠‏ ا لمران 0 
ا ٭7۰ 5008668 1 






آ۳۶9000ہ۳ہ ایج 
0 





سا مرگ )لیا ۷۷۷ 
اور ای ا اه 
کر ر ‏ جہوااە ا 1 8 
)٢ٹ‏ ن : 
ا 0 
۴ك٥٥اأ۷ام1‏ ۳ 3 0 
20 4 ا۸ہ 0 ار 0 
۳ 0۸وعواءہ 1ر ار 0٦‏ 


٭× مہہ کم مر 


1 
ادنەامنہ وہنمہا١‏ ہا ٦‏ 0 0 


)۲ تی 500 









۴) مرش سر نر ۳ا 2 ْ 
ر۰ )ا .ڈیا ٦‏ . ۳۹وا نا :2 
(ملانمەوعداكہہ س اس لمممذٹ 8 ۹ 
ہے ڈیا )ہس ۱ ٭ ١٢۱)ا٢ط15‏ 3 ٢١‏ ریہ کسی > 
پا سے 1 رس 
1 ا ہے 6 تصن۷ں : ہام١‏ 
ماف 0( حر ات ا ڑکا ۳ /۶ ہم ||15 
ٰ رر دنق لآ 0< نانک --- مں5ەاا 
عاسے۔ ]وج و ن0(ا : __ ٥10/٥۸۷‏ اک ای ران 


+ :۔۔ تي٥‏ ا٤اہ‏ رع 
"٦‏ 






/ات٭۷۰۸۶۱7 ا 
ااٹ اص 0 
کے مرج نو نے 72 ر- 





۲٢٢۱۸ 
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۵اوہ ہد رکب گررہ 3 

1 8 ۔. 1 ٥٣‏ ٢٥۱٥م‏ ۱ 1 
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7 بد اتا تكات) 
ور ,دہا4ؤ مبطا )۲۸ ٤۲د(ادنا‏ ! 
3ڑ 1:43 18,30 17 روز ۸٦٦‏ ٦ا[٣|٥٢ااء)‏ ] 
وو ہی وںمایاں:) 
7٦‏ , ا صیا(ڑن)) 
7ئ٤‏ دآائن ١ )۱۱١‏ 
ا متناذذ(1: ۱۱۱۸٢۱۲١۳۲‏ آچموں)ت) 
کیاے و یا ے ان ذد اجزٹردنٰ) 
۶ رت مت( لہ ۷ب جرومنا 
۱ ۰+ 1۱ ایز طائتئ< 7 
نے ال م بیدا میں خ رت تدرں۔) 
بب َ- 7000-0 
6 ہو گکٹوڈں بر ص١‏ كت بل میں |! 
1۰,۳ آجچبولاں:) إ 
70-8 ہعوں۔) إ 
و ہعاب اروں) ! 
(11888[,.۰۱۷) 
جن ری ال ٌ7 مات کراارجصم) 





۱ ۰إ ز]صں:۲ 
2“ ب۸٠‏ تص ہمیخ تب حا نی 


21068, 03 ۱ 

و و مامت لثانظ 

6 ۱ داجرہ ٢‏ وزام] ظط 

۰و" ,89 ہی۸0۰ )دع ۲زظ 

6۶ ,٤٤٤٤8ء‏ ۱ئ۵ زمواظ 

٭و 1اك ٢۲۶۹۷٢٥]]اظ‏ 

87 ,3 ,ڑا پ(یاداں 11 ۶۶۶) ۲۴۰ : :211:1 

811 1 

1084۲ ء۱۱7٦‎ 

44 4 باا]| 20:08:60 

1و ,1و ,88 ,د8۸ :رھ ود بي:٤؛ظط‏ 
6 بغفاقعی ہر 

9 ۔ز(۳۲۰۳۱۳۳!۱۱. :2ص۲) دا 2:3:06 

7 ۱1 بپ(ئیاطاں ا[ ءء:) ء(د(2۲80 

٤۵‏ (۱1۸۲۰ ۸۱۷ ۴۲ی) دعادیی ڈا 

بد ژ۶ (2۰۱ص:) ححجبتں ڈّا 

67 [٠س‎ )۶۷۶ ]۰٥ںو(رزً‎ 2 

2ژ ٢۲ذ‏ ۲ (مورں 3ا 

7 , ز0 ۴۸۲۰۵۸٣ ٣٣۵(,‏ ۱۸ع( ١‏ ×ح) فا جحامچہ ظا 

ر6 0ہ ك۵ ظا 

۶ء او اذا 

ظ بمفہ ید تاب ,ڈل+ظ 

٦‏ رڑھ ,ھا بحالسظ 

طظ0٥۸0[(“ ط:‎ ٣۵۸۱٢٢۰ 4, 7٦ 

٤۵|‏ ۸۸ع عامەثا 

وو ہے سم اڈٹا جا ضصجاعابظا 

ج22 رل2 ر1 ر11 رڑکنا(لاتہ 0ص1( 7) چریظف۷ناظ 
وأ ,ہا ور 

801۲٤55 ٣۵۷۱را,‎ 8 


۲۵۰,1 ۸نا اضق ۸1:10١‏ 
43 ر۱ز ,(8۵۲۳ا0×5۸) 5 
وو بهتالاف( 
د۸ ,و7 ,22 ,فرل(۵) 
67 8۱0 
دھ بمد بازوا|( 
ور جر زیر“ سا نحاہ٥ف)‏ 
3,۱ )!ا (جاعصطا۱۱۰/ ۶۴۷۰) تام ا0 ھ۔) 
ولا ,260 ,۲۷۰01:33 01۱| ۸۷۲ص3 
زان ,6۹ ,ااءء ٢۸708|‏ 
۲٢۸0۹۷۲۲۷۲۰,‏ 
پر ریا ١ئٹ‏ ناحرف 
:8 بی الم مک 
۱م رود رعاسدچفت) 
ع ے ۸نا ا 380٥6۲‏ 
با2 1 رذاں2:۱) 
|ۃ۴أكه۷َء()) 
ووےہت[۱۱0ء |8108 
6 (سحا صصتاےء٘ہ) ۲۸۲ھ 
8 (حعطامٗئهمح )0م ںاں بن 1۲(۷۔) 
60ھ 65 86) 
6, قد (1108ل 3٢0‏ 
32,1 تہ( ۵۶۲۷( سیت 
8 بد ,ےم مطاج ق۸۲ 
۸۲۲٢۱۸۲, 1(, 3۱, 8‏ 
۵ ا عصنظو9) 
41 ہت 0و(( طہ((۸۲ 
7, ھ2 قآئ5هإ۱١4۲‏ 


٦ 


2ہ عتمت 


206 بموءعط٥ہ2‏ ۶2006۸ ٥[ط:‏ 0 6 مہ خوصمہ' 


24 موالنہ 7 و 8٥,‏ ١١ھ‏ ۱۷ء ءصہیں'ٰ 
کی ا دج ہ× رزأء:ف(۲۷' ۶) مد۷ جع ۵٢۲م‏ وہ0" 
7٤‏ 3 ج۵۵ع ظ0 ۱ 61 ٣۵٢۷۱۹‏ ےاز۱ء۲۲۹ہہن 
2,6 رقمطم)ء 013 ٰ 4 ب٥‏ ہلل 5۷ہ 
16 ر5نا8٤م018]: ٢, 7 ٠‏ (۷وم0٣)‏ 
2 رصع صعطاح012ا : ۱ 6 ,"0 
۱ 8 بط 012۶ا ۱ 8 ٥-6‏ ,رما ون) 

1 ,3ہ ات٥٤٥٤ء‏ 13188:3006 ,2و ,1و ,۹و ,(ہیزملاء ط۳ ۲۶۶) صتتطاصق یىی 

81 رود دی لولصوحل نا ٤, ٢١‏ ر6 وہ 

85۶ رود ب,جسسانعویلقکا ! ٴا 60۶٥٥,‏ ا 


61 ,62 ,غصنطعم ۲۸ طا۔ ذن.۰ص٥۹ثہ٥۲عطع:0‏ 

ہو-82 ,ف0٥‏ 1 0۱صخ01] 

2 ,1و ٥٥6003,‏ 0101ا 

1 ,79 ہثا1 ذ(اہ ا اتا 

و8 ,دی ت480 ءنطمعم ٗ0ا 

: 81 ,م82 ,ی۲ ۷ت8 ۹ں10ئت)]01] 
و ,76 ,70,72 ,67,69 مز6 ,64 ,6 و ,انماٗٗ0ا 
١‏ 4و و رو ب,٤٤:٥80‏ 013:2 
وو :۵٥٥)۲د٥‏ [00:0] 

00515600, 1 

0051۷٣٥٤, 8 

.4۰ (جدءوطلطلڈ ءچ ص۳ ۶ہ:) 1۶۱ حت:: ءاداىصە] 
46 ,09052( 

6ھ ×٤٤.‏ ۵ہ آما :0:3807 

4 ممتا-م(:0] 

وہ رط مقصطا ءجرجز:0 

7ھ ہم 6ت0 

7ھ مدآ ح1007 

و6 ,68 (رمساائو:۸ ء) داع اوہ7 

10۳81۲٤ ہطمە٤ث‎ 76,7 


0۲٥۸٣۷۰٣۲٣ 4 

1 رھ بعا([٥:ن)‏ 

٢0:72, 6و‎ 

7 7ئ ت53 بل بل)عاہ تن 
9 طاصب0۱) 

1 ,77 ب72 ,7ھ رت ,ؤ2 ر[٥٢٥٥0۱۲۱)‏ 
6 ,(ه(ت:5 +5186 ھباەلہءء ےو 
8 بر جنمعدحكہں) 

7 ب٤‏ 3٭ط۳-۔×و۔) 

5ھ ۶۲۷۰ طہ٥۲‏ 

۲0۷8019, 0 

4 ر 051۲2808 

ّ[۵٥[ )۷۶ 3۸0۵۶[ ۷٥۱٣٥(, 7‏ عمازرہەں 
ژ1 ٥٥۲٥۴۵8 ٤١٢٤٥٤,‏ : 

۲۸0:۵۳0 17 

60۲٥586 6 

٥0ا5۰‎ 3 

4 ]1ط 

61-2 ر8 ۵۸٥۲م‏ 

0۲0:0 ذ٥۱٥۸‎ 62 

43 از لعا8چیں 

٥+8 ٢9ل(ہ(,‎ 5 

9 ,38 ر34 روو ر26 بفالحاءعںءنہ 

وھ ٥‏ [لائنہ 

ں٤:‎ 6 8 

۷۰۰۹۱8۱٣۹ 5 

0۷95, 7(5 

٥-7۲١1۸5(*ہ‎ 9 

2 ور ہواےت.-:00(72 

)8 83 رود رقمتاءع3۸×ط ۲٥۰٥۶٢۰‏ 
4 ر085000(ع۲08) 

4 رو دہ بەاءەجری 

)٦5٥6[(طر‎ 31 4 

4 ,21 ر8ت0ا؟[:0۷) 

3ڑ :32 :۸5ا١۱(‏ 





















9 3350م ج8ت 

ور ,وة ,د6 ,الله ععظ 

18۲٥8, 6,06 

>ھ (ەدء‌ ط51 ۶ء) 10-7 : 

وھ ,(دبصصانا ء٥د)‏ 17ط١٠:‏ 

6 ,۱۴۵ م(ج7 7:50“ 

1 81 ب72 ,7ھ 2٤:‏ رڑھ ہ۷ طاہ, 

“756 ۱ ۵۷ع‎ 1٦ 

۱۲۰٣ 76, 79, 10‏ ا:7 

ل8 وو( ,785ء101 

7 ھ رم۶ د500 ٴ 

68,۰ ,7-17وو ,25067078 

ٰ۱ 2 رل4 رد ,ذ٦0‏ 5ع یزہ060ظ. 

د81 70,77,79 دو ,رھ ,کھ رھ بصع عم دہ ل70 
ا 

)6 ب٥۲‏ وج:7:100 

6 صل ع50۹۳ 2:100 

2 ,اەعمطائمصظ 

87 ود برجزلەەعنصط 1 

3 ,مصععلمصظ 

و۔وۃ6 ,67 ,و -رز ,دنت 1زظ 

0,77 وع اع ع8اصظ 

20 08ا0 5 0(8 

دو ہو ,و8 .8۰اہا:ء جز[2]0 

وو ,دہ (ارحاحنص 1 

447 :4ڑ رسمالاعاعنمط إ 


وو ١ز(‏ ,١ز(‏ مواطوط 

وو ,34 ,(۸ہ0٥3۲838۵].‏ ۶۶:) ء1018010 
3ے 27 108 

مو ,09:0۲0 

۵۲۲۱٢(ٍ 11, 8‏ ۷) ۶ء090 

5 ,ا1311ھ ١6ط‏ ق1290 

2 ,ما٤:ءمہ‏ 4ء13 

٤‏ ,(2 31180ء2 ۶:) ۵۰ وطئ طونہ (09ء 
۵ ۲۵۵۰ء ہل[ 

12618886, 7 

و؛ ,عہلط ہ۸ طا 2٤[7ص۱105‏ 


63 ,65211013105 
ھت 10-80 7و بقناعل! 0ظ ۲۴ 7۲۵۷ع5 
2 بم0051اأ0و:۳عت 


کو ,و1 و(ڈمنصبتص۱ ۰۱۷ ۶۷) ۵۴ تعمةۃ:ء:ت 


60و 735 بذاآقاچز ہی !ا مر ,أمناممئجحت62 
1 -ڑء ,ث5 - 
63 ,(2312:10 ۶::) ذظ ےت 
7 7000(3 
641 ,عماج اا1 
85 ر( 08ط ۸۸1 ً2 ۶) 111180٣۷١۶‏ 
2 (ر۵۲۵ءہ ےا1۲0 
ڈو ,ظلقط 518501۸) 
و و(ا ۱ :) فم۸(ہ 
×ج (فذەحاہ١‏ 
8 رو مدان 
”8 ب٥610‏ 
64 :ہ٥٥ئ0٢6[۲‏ 
ڑ2 ,,,, ۰۶) 6010800880 
۲7ص1۸10 ٗ6 
۵ءء دا موں 
23 :066]أ0) 
وہ ہرد !لا )٠:‏ ڈدوز) 
٦۲۸01170, 58‏ 
8 ,۲۸۹۸6۵ 
2 بزدت زاج(ہ٥ ٢٥٥٥‏ ھی) موم صمعی 
116 ,(683 جح( ۶ہ:) 11 [٤۲۵۵0۸۱ذ)‏ 
6 و8 ن0ائ8فا']' ١٤۵٥ف۲ز)‏ 
وو رامآمدر 8ہ٢م۲()‏ 
7 4ڑ بڑڑ رڈاكء )٦03880‏ 
۶ 44 5015000۷ 05085075 01:070( 
8-و 11٢٢:15٢0‏ 7 
82-8 2ھ رھھ ربا آكأم و 
دو ,87 ر2۵ ٌّفمداەںمن 
>6 رحصمافلہ یہ10 
و2 جب وطاحزمہ 5) 
7 وحط تا لن:۲ 00۲005 


237 


6 
نا7‎ ٤ 


درڑ روا رور 3181ھ ,52 فانئہ1[] 
,73 ,ہز ہوت ,62 ر67 و ر11(010-[ 
6 ,11050160 

4ت ڑا )۲۸٢۲۸888(,‏ ۶۶۶) :41۷ا 
٤‏ ب( ۱۳ ۶ی) 18۶+ 

]٦[[۸۷ط‎ ۱۲۶۹ 11۲0۸277۳ 3417 


3 ,26 رو2 ٢۵۸٢ا‏ ۲ 
و رن دای 7 
(ص۱۷ ,ص٥‏ لا ۰(٤‏ 


٠٢١٠:۵0٤٥, 7 

ڑدلئیوت صۃ ۰ص۶) دالتت مزا 
2 در (۰ت”ہ٥"۱۱۲۰۷۰۳ءت) ‏ مٌطدت۶1 
61 .1:3116 

11: ٤|٢١۵۱ر‎ 88 

نع بکبتاں(( عائل سرد دحدن10 1 

7-9 ےکاجھل(می ڈدصٗہتٗجچہ |۴٤‏ 


10, 





را زا 00 

ہنا ردؤ بقۃالکعال عجز زا تاء11 
ا ےآ ڑھد ً(الساا[ا] 

و و |١0٣‏ 





محروا 


ٰ 
ٰ 


502. 

ا 
دوب ظھام اون تو2 
0 ,20901538858182 
۳09081۹۶٤08٢٣ 76‏ 
6 ,( 1:1 11308۰) حصسص یت 
24 ,5:003 
25 ,(5 ۵700 ۲0-050ص ۲۲۷۲) دم منتحص ما طائ× 
۵6 0ط مذارص ا 0×ط 
٥ػ۷‏ ہر ور ,0ر ,508 نات 
6و 12080186۰ 
0٥5٥ 6١,2‏ ]8276-5 


7 (ءع۸ ) ءممادز ےا۴۸ 
8أ ب۷٢٤۲ 711:١‏ 
69 68 31 ,7ا1 ,176809 
0 ہو ,6۱ رہ ز ود(آڈائ 
3ك بلڑ روز مہ از 
و ےہا ضصٌطا ۸۴ا ء۳۸۸-من٣‏ 5ا۱ 
ت8 :11:6 ۵۱۸۰ ظا1٣‏ 

5 :1005 ا 
+۱ 1او ی6( ,8ئںت[ 
٦‏ ,۸۰۲۲ ۷ع۲1] 
3و ,83 ,ت8 ,21 ,ہ۵٠٦ ٣(1۸۸7‏ 
68-69 ,٥ہ‏ 1(3[ 
4 (دا:۴ 6ظ ۶ی) اچہہ) ز59 
او ۲٢۱۱٥۵۷۰‏ ,48ا 
و6 ,(ہ۸(1۸01 ۶۶) ص(711801 
82-8 ب٥د 3٥۸۰,‏ ایال 1٥۶۸۱‏ 
ود ,٥ہن٢ 7۱٣۲۸۱‏ 
ہو ,رو ود ودت0 710۲ 
۱-8 بے د2۔0( ,۲۷۰۸ 0۷۰[ 
.. ٭۰۲[۷ 7[۱۷۷ 
٢ ۱٢٥١5‏ ن٥ا‏ 
08 ,0ئ کی 
1 ی2 باء(ا70۱ 
۰ ,روط 67 ,61 ب ا100 
1 (د(اوقہ۸18۲ كصص 0ظ-076 006 
16,1 ردنا 1ای اتا ءٔك) ص705۶ 
8 ,170×011 
جع ریا رو( رت ص٤ذ‏ ی) 5۳7381۸ 
3ھ ,0۶ ۳٢×18‏ 
۰۱:ہ1ئئ) |اہئے٤:17‏ 
1'5٥۲! 1+٤٥‏ 
ود تاط10 
2 , ت0ا 
إا- 65 ۳٦081,‏ 
6,6 ,ائ80 
6(7 ٴوواو(ایت۔-+ائہ 1اک 
79 ,2 ب!)[8 ا٥ا‏ 
۳٢۰۱۷ ۱۰٣٢١۱۱۷٣۱,‏ 
ود زہن: ۱۹ ء) عبط 


41-72 ,(۸۸٣ہ۸ت۲۷۳۲()ص:)‏ 
۳-18 یرد 





و کے 


یں 


9 ,وڈ 


9+ ھ0 ,61" ,853101010 
9ا 1( ,77 ,12ر ہوا 7 را 01ح06 :68۸00 
.ا-9 81 630٥1۸0۷۱۵‏ 
١‏ ,03ا21 )510105 
85 نان 6100105800 


17 ۔ً(ح8اہ ٥یت‏ ت7۲ :۶۶) 5611 
61 انت جاہ کین 0[ افا 8تک 


103 


2 رہ و م مت 
ژو مقتامطامنی7 


7و ہمہدا(طا٢۔‏ 
2و ٤٤2,‏ داطا] 
47 :3٥0ء0]‏ 
7 ہے( ہہ ہ'7ل۸0[ 
4 رو3 او بھااء مآ( 
ڈو ,14 ,۱8 ٥3,‏ ن٥٥[‏ 
2و ,70 301000[ 
6188ھ[ 
وا روہ ,18 ,5ل اط [1۴7٥|‏ 
٥‏ ,عصھام ٤8:::3۔ا1‏ 
5٠ 23‏ 
4 ,۹ذ ,ذا١5٘۷‏ × ٤ا‏ 
6.۔ ,18 ,1480۲۷۰ 
و8 ,ادا م٤٥20.]‏ 
× ,(ۃناة۹ ۸٣٣٣۷ )۶۰ ٣٣ص٢ہص٥۰٣۰ 18۵٦۵۲۱۰٣۰٢٣‏ با٥۶‏ ں٥1‏ 
١.۶‏ ,1ن:ل۹۵ہ۵۷۸( 
8و ,88 ,وق ر26 ,28نا ٤ہ[‏ 
2 7 568 
٭ج ,ط28؛ط: 

او رد‫.ہ 

8 6ھ ہ روز ,دہ (قصسط ۲۱۴۸۶۷۱ 
۶3-68 ,2301101001 ,|8۷۰۸۶( 

٠ لزعہامطام:510‎ 0-8 

٠‏ 6 ,وء ,ع1 
6 ز6 ,؛ممنصدجء[ 
1 12 را“ (:6]0ا 
و8 ,4ء ,٥ا-د5ح--110[‏ 
و6 ,61 ,اايی-۔۷۵:( 
4و ,٢ا۷۸‏ ع8( 
8 ,35 ,72 6اپئئلا 
4و ,15011800 
6 ,00۳0 5ج1[ 
6 ہعهائن 
ہ6 رو 2و ,د۲ ,7103ا 
4 بزعللہ۷ ءط ٤ہ‏ ٦1ا‏ 
ڑج ر2 رہ4 3ھ ,(۸ذ([7 101١ )۶٤‏ 
1 ۸ذ7 صا 
81 ,16 ,695 16] 
و ,مصنصن1. 
مو ڑھ 2ھ وعقانہہ[ 
8و بەلیلل1,0[ 
8 صدالئلہآ 
6 ,2۰ ,ظط 17۲8ص[ 
6 ,0016678( 
84 ,1083118 
ڑ2 7ا صلجص.( 
و6 2٤:‏ وڑا مقناصنج0آ 
81 4د رظ بقلصط ( 
71-2 ر8 [وہ ج٥۱۲[‏ 
6 ء٢٣۷۲[‏ 
ہر ,سمہٌ ئ١۲[‏ 


761109 رو7 یڑ 111011 ۷۸۸٢٥٢500٥۸۲‏ 
وو 27۰,76 8ہم۸12:105 
.و وو .ور ,ااہطہ۲ہ ۶55ء۸۸( 


پت مطعات ‏ ×۳5 مر 


61-06 بہظمداجز ‏ ٭صہتەج:ہ0ہ10-] 
64 ,2ؤ ,(ھ(أ08ً+۸ ٥ی)‏ صملَہ انل مر مددہ[! 
84 ,٤:٤٤ہ٥٦:]‏ 

عو او رهو ,88ے وا ,82 ,(٥ء‏ ]۶٥آ‏ ۶ء۲) ہ10 
6 ,(ہ×ہ ن”م1 :ء) ٭لاءہ:+×دہلا 
87 ,8: [۴ :1100 

5 ئ516 

2 جانائ٤دء(اء‏ 9ء0[ 

0 ,ەفلانةہأء:۔متا 

4 ,تجچہ١٥٤‏ :34ص10 

٦ہ٢١ا٤ائ‎ ۹ 

1307۸0[8 )۶:٤٢ ,(مہ1‎ ٦ 
٦٢۲۹:ہماحہظااع‎ ء٤‎ 7 
و6 ,حہ انہعہ1810‎ 
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5:٥1, 1 ۱ 

7٦2‏ ہوںااجاہئںڈ5 

81 ,86 ب22 ,مایڈ5 

64 .۱ہ دانہہہ ط۔طا ب5 

۳۶ ئثااہء ل٥ء۶!:ءجاں5‏ 

٥‏ زا معڈزل ون ءیں5 

,4 ,16 رھ رد زسط( 2۵ (اء[ا ۶ع) ءءب٥۸0ہنں5‏ 
71,93ڈ 

71 6050۴م]5ا5 

4 ب۶ دااںڈ 

5۳۷1۳07: 500۳٥5 )۶0٥0۶م‎ 0۲٠(, 1 

۰٢ 6‏ ۱ء3 

4 :(۸۲۰۶۲ ۶۰۶) 0۲۰ ۵۱1ء5۲ 

63 مقافہاجاص ر5 

5۲080518, 2 

5۲1۸۲000۷۹ 2 

5۲٥٥:ج(ل+,‎ 9 

4 وو 2٤‏ رقناہ :ع5۲0 

5۲۲٣٥٢٢ 6 


5:٤105, ٤‏ [۰۸۴۱۸ع10]' 
٣,4‏ ؛؟٢٥ہ٥ہ‏ م8٦‏ 
٥‏ 6 ,1'000 
4و 70 ۸ت 1۳1۸ 
0008,08 ]: 
8 ,1 را ئ50 
۱ .۳2 ,4 ناطا !۸ہن ۶50 ظ7 
: 2 +4 62۶01[081٣ٴ‏ 
٣٥٥۸۲6 ۶6‏ 
1 7ع۔-زد رڑھ او ہئاةآٴ 
0 ,760010 
ہا ۲٥۷۲۸۹۲٥۰٣۱٢٥0۶,‏ 
ء٤۶‏ 9ز .۱۴۸۲۳۳۳ء7ْ 
وو ,9وا ۱١۸[‏ ۸ا۸ 1ا[ 
61-64 ر٤ع‏ ا حاح7131160 
62 ,|115۸1 
67 113 
0۱۹ 

و ی(۲9 31۲0 تہ۶) عاجأ۸ 
۱9٢۲ء‏ :0اا 
3 2 رم 2 ,3اا 
دو, 5۰۷۷ا 
١‏ 11185 1]:03' 
.و 1٦۸۷۰٢٣‏ مت جداب:ا: 
مو ہہ اذہہا: 
زا رو بعا٥سڈچت‏ حا00ہ ٦‏ 
5 ۸ز ,0۳8ا 
1 ہوابت ۰٠۳ا‏ 
9 رر( رو رت رر وو رجف ع ط۸۷ 
7 23 ,00ہ ہ۸6٢1‏ 
٣٢۸۱8 64‏ 
ر28 7ز ب٥‏ دالەنا ٣۷309505100‏ 
تو حا 1٦ 81٤ہائادسم ٦7‏ 
وو ,فلا11!05]: 


4 ة٤‏ ا [ط ۷٥‏ ء1ڈ 

0-وو وقمجای ہر 
٥‏ .ءہءان5 
4 24 بعلیالنڈ 
4 4ء ,1002ااڈ 
7 ر16 1۶۵۷٥,‏ عامہ؛ة 
6 03ا51 
8 رۓ×دانہہ5 
,4ة ر(١صصہتطاععلغمص۸‏ ۰۶) 0۵ج0 ح551 
مو ہف مم٭ڈاتڈ5 
مو 2۳۸۸٥۲٥۰‏ انا صصسمفاہڈ5 

13 ,(70:39850. 76) 0۸ ندمی جاں 7 
1 ,و6 ,فناءط×ہڈ 
ور بدنفوەمڈ 
6ڈو ہوا ,عطا٤23ح١‏ 
۲٤ ٤6‏ ٭عانااومة 
۱۷۲۲۰۱٢٥ ( 19, ٤‏ ۶) اإ۷! ۱۷ء ئحة 
و69 ,66 6۶ راای ۷٥‏ طا٤0حص‏ حصءءحڈ 
71-8 .,(دہہدچ٢٠٢۵٢ا٣‏ ۶۰) ۷۰ طاح0۸ءء م5 
6٥, 62, 66, 72, 7٦‏ ,فامتو۲ م5 
1 ۱۵ئ۲ ہدمع طامڈ 
و رعلامز 
8و ےہ اعازحزڈ 
٤۲۶2۹18, 2‏ ہ([10زم5 
8 ,4 ب٥۴‏ ام5 
7 ر0× ر۵ج اجزڈ 
9 3( ,4ڑ ەاٰ٢٢٢٥٣‏ اضز06ڈ5 
2 :آم5 
1 5۲۱۰ 
8 وب وو 59۵ا 5]006۷ 
ہر ”ماج ع8 500 
69,0 ,693 ہہ ضاع٥‏ ۲۸ح٥‏ 
٥٥, 6-07‏ 5|50 
ور م72 ,و6 ,67 آآہ ۲عطامحہ ‏ میڈ 
67 500 
67 ,0 ۱1۷0ی600 م5 
68,107٤‏ ا انزطاچمدکەحۃ 
61,7 ,ا ام ہمد 
97 الات 
7٦‏ ا ا541 
83-8 18-816 7577 ر23 2 20 ,5۲11560 
فا ,11000182 5001163۲۶ 
1٢۰۸۲۰۹٠۰۰ و١, [٦7‏ ا5 
6 ,ھ8۱8۱" ۱٥٥۰۸۸۲۹۸۱‏ 
60 ۸ء مڈااء ‏ ا٠9٥5‏ 

ع۵٥‎ 20 

.۶۶ 7 
0-7 11-0 :35 ,ن۱ ٤ا6ہ‏ 
1۹ 18ا5۲ 
33:13 بر ۸ ۵اامڈ5 
نا6 ,16 5۲6۶۴0۲٥٤۶,‏ 
4 56۲18 
6و 810۲۰۱۰ ۶ا::::5 
دع 7ر2 4ے رھ ر۸2 ,72 0ئناڈ 
4 ر2جزاا5 
6 7 17 ,16 , ۶ ,علسصل ة5 
8]۶ ٥ہ‏ 1۷ء5۲ 
دہ-رۂ ,وز۔-ور معمسشخڈ5 


198 +4 


٦٦۷٢ہ‎ ٢ 

6 ,ان ا|انهہ ۷ 

۷ ہا‎ 21,21۱31 [2 ۶ 
۹۷۱٢٢٢ 1 

۷٥ا‎ 2 

۷1۲٣۱۱۸۱١ ).۲٢۲٥٢۳و‎ ۹ 
۷۱٢۱۱, 8 

63 ,ہانہ۷ 

۷۱٢٥. 61 


٦۷١۸۱۱۸۱۷٥, 84+ 

ٌٰ 4 ۱۹۹۵۸۸ بزرطاناع ا0ء ۷۸۷7۰ 

53 ,16۱7 (مصسامرصلۃ ۶۰) ۲ا7.] ٘۷3٤۶ت۷٢‏ ۷۷۸ 

۷1110٥۷, 1, 2 

1 , ڑ2 و(تقصابت1:۸ ۲آ ٥ء+)‏ عوع اللہ 

۶ ,(دہە الا ۲۳۰) منط٢‏ 

1 ,ة ۱٥١ |٢٢٢‏ اا۷ 

رھ ۲۳۸١۲۰‏ 5ا 1ہ 
2,8 طلسطا مم 
6ھ واماەص مہ 
7 ,6 بل مہ 

۷5٥۷۲۰ ۷٢۱۱۶۹۷۲ 41۶ 

۱۸,4 

698,70۴ ,17-رو وڑمصلت) ل١ہ‏ 

7 ,(۶۰۲1م:۸ ٦صی)‏ 8 بداو 

6 ,((١۸×ل0)‏ (ص) امددوة ٥١ں‏ 


7 


6 ٥ء‏ ا۲ن 
۱ 2(1( حتائَ< 
م6 ومقاج مم 


١9ا,‎ 61 
3, 


5 11 :34 راز ,87 ,(١7|٥ا١‏ 701):۲۲ 

1 ,1170168ی008/ 

رخ ہو ائ70 

7/۱۷۸2١ 1 

0ب٦‎ 1 

1 ,1۱۱۲0یئہ0۲۸ 7/70005 

61 ,۳۰( کر 

28 ۷(ا ۲۱۱۱۸۸۹ 7۸۲ 

1 1 “)یب ۸ 

27 ر(٤۲اصجإ×٥ہ؟ہ‏ ۱۳۲۶۰ <(605 ل2 ))"٣‏ أ۵ 


1 ڑ2 و(ا۵۵ط(۱۱۶ء۶) ص تہ زا77 
۲٣۰ 16, 24‏ نآہ۵م٢٢۲]'‏ 
3ا با ان“ 

۲٢٥۵٢ 7‏ ۲۱۵۶ جاں"[۔ 
4و ,دو 8٠١١,‏ مدادحاب؟' 
+و ,رو ,ع۶ ہ1اآاٗ‌حداب٢'‏ 
متا" 

٤‏ ہطاٛ٤طا‏ ز :1ت۲ 

وو ,می 1للمہتٴآ' 

6 .اا5 1515 ۷]ْ 

1۰۷(5 ۲:0[ 0851۷۸۰۱۱۰ ٥ 


1 (تصططا ۷۰ ۲ءء۲) کہاتا 

[2 ,ةلاجدانتا 

8 ہو:۱ با جاکہ‌تا 

۶۹ء ۶زااءداحہنا 

63 ,61 ۶ ص۸اجر ١۱۸ای‏ نہنا 
و 18٠١۷٤1,‏ اوں×عەنہنا 

6 :لا 


ژ2 ,(۶۸۰۲۲(۷)) :ص) دتہتء مہم دا ں]ہ ل۶٣۷‏ 
(6 ,61 وز ,ا3 ,۶(ہ۱١۷۸‏ 
8 ,ع۱٥۷‏ 
0 ,65 (٤(٤2۷ء ۱٥١‏ :٤ا١۷‏ 
5٤۱۷۸۲٤٥٢٣٣٥٥‏ ۷۰۱۷۵۲۰ 
4 اد 8ح٤ء ۷[٢٢‏ 
وو ,6ز ب,داانہہ۷ 
7 ,۹ ت[809دىطا ۱۸۴١١ء۷۸۰‏ 
درس-لا6 مقخصمممامں) ‏ تر 
1 ٤٥ا۷۰‏ 
رو ۸ھ مُ(وااد۲صعیعیت) ۴) ۵۸1۲۲۰١۰۷۶‏ ٣(ا::ع:‏ ۷ 
9 34:28 
٭٥78١اء ۷٢8١٤٤٥۸۷٢‏ 
۲5۲۱۵0۲٤۸۵0, 1‏ 7 
4ء۷ 
6 ,7 ,0ھ ,66 ,61 ۷٢٥٢٢٢,‏ 
٭ر ,و ,66 ,أ6 لات اصع ۷۶۸۲٢٢١١‏ 
و ,(ہ ۷۰۲۵٥۸۶۰‏ 
۷۲٥٢۸۱ 65۲:۸8۵, 8‏ 
۷۲۲٢٢٢ ٦‏ 
و ١9,‏ ,قك٥٢٢۷‏ 
لاو ردد ,دص طا+ صد عاذ:١ی۷‏ 
دو ,ت٤5‏ و((زء لات ۷ 
(6 ,3و ,یھو رول د۷ 


سیپہججنلللمس٭مییصعببثقسشلہممجبجيبمسشتس٠٭ًپس‏ ہي یی 


فار ×ی 


تاد بی 
پاٹ کلەہ 
بت لبە 
بات پر 
کو ل4 دار 
کیلی 
پگ ا نی 
پائەر . 
با ردہ 
ز کہ ہ 
کیسہ 


ھم کفهہ 

کہ 

کكفه کوچكگ؛ ہو سك 
رگكدار 

مخملی 

شکمی 

شکمدار 


وضم 0و درجوانه 


وارو کی؛ کو کی 
ارزان: 

دسته4 

فر|ھم 

آہدانکی 

لج 

نوار 

جاوید 

زئدەئما 

کت وت 


و ارم 


نا منظم 


راز 


4ٌاعمتا 
016ا 
176118 
18٤61‏ 0۱۱1ا 
56 ہجار16 
غُعاء”صنا 

6. 106110601 
016۷ا 
1را 
٥0۲ا‏ 
016٤‏ 


۷ 
۷ 
۷۶۲1٤ 
2ئ2‎ 
۷ء٥٥‎ 
۲1 
۷٣٠٢۰) 
۷۱٤٣۷ 

۷ ٣٥۸۱ص۱]‎ 
۷ ۲۱۱٦۹۰7 
۷٣۲١٥٥ 
)ع۷۹‎ )])6٤6 
"م۷۶‎ 6 
(ہ: ء۷‎ ہ1٥‎ 
۷1:۹ 10ا‎ 
۷) )"٤ 
۷0") ‌‌ 
۷٢1016 
ط۷1‎ ٤٥ 
"٤ 


71 ع۱٥۸۸٥۰ تام‎ ٤ 
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فارسی فرا س4 
چہار گوشہ ۶ 1ج1ئ٤٥']'‏ 
گلزیبن 171110116 
ست ۲)٤‏ 
ساقہ 186 
نہ4 ۴ر2 1'0525' 
ز نجیر ای(ر سنی) 207 ']'0٥01‏ 
خیزو تے۔خلندہ 10٤‏ 
سه بخشی 1:62 ]' 
سادند|نإی 1۰۲1166 
سە شکافہ ٤ءء‏ 
سە گله 62ء۲ 
سه بر کچھ ٤11611ع']'‏ 
سەس و کی 6٤ء‏ 
سه لو ہی ٥حا110:']'‏ 
سه خانی 6ءء 
سەر گہ 1۲166766 
سه پارچەای 1۲18٤6‏ 
سە ت٭ شا ۸ای 106 100181560 1ء17 
ستیقی "۰/۳۲٢‏ 
س پارہ(سە تر کی) 1:69-6:']' 
سە‌دانا آ۲5 
سەپارہ سە گانہ "۱.6 ']'۲1٥:۲5216۹‏ 
سہ کبە ای ۶ ۰۳ء 
پیش کید ']'٥0۵۹106‏ 
لو له 6ا:٦]'‏ 
بنە اد کمە 6 1 
د کمە دار: .03۴ ت22 5ا نا5 |٥08‏ ن ٣ء‏ طافا' 
لو ل “70٤١‏ 
لو 0ت1 ماطا نا“ 
ور آمدہ "1٤‏ 


رزم4؛ پیراھن 
پیر اھن دار 
فرفرڈا گردوتی 
ور آمدہ 


پاجوش ۔ ہببلا 


أ٤‎ 


']'161۹ 066 
']ہ٦۲[6‎ 
"11: .76 
']'10٦ 


فارسی فرانسہ 
پو لکی 8٤‏ 
پول 880106 
زبرپدای × 541231 
پرچمدار >6 3 
ناقس پر چم 5:116 
نات 27" 
اختر گون:ستارەسان؛ کو کبی اختریٴ 116ء3۲ 
دہ 51 
دمەدار ڈا 1ڈ 
گوشوارہ فمائ٥جرن‌ڈ5‏ 
گوشوارەدار 16ٗاحرلء5 
برد رست ٥۸‏ 85 
بر سدار ٤۶۵۰‏ زصمائ:5 
رسک 3 
رک 3۲٤‏ 
ر گەدار م51 
دش ٤ا‏ دا5 
آغائدہ؛ ممگیر 6ا ئن 61۲0۵:٦1ہتاو:56‏ 
خامه 6+ 
تخامة ص٤81۵‏ 
نی داںڈ5 
چوب بئہۃ ×٥6۵۲را‏ ن8 
درنشی ٤اد‏ طا ڈ5 
ڈُر | 06 
بال 1+ 


5٤ا0‏ 5 0ا غ 5(۱ ۱۷06۲623۰ ز5 
)ہو سته بساکٹت 
13 انا 5۷۲۱۱8 
5۲٦٢۸٢30۵5‏ 


ھمباز 


1 ا 


5 
[٠:١686 
زاداءت'اٴ‎ +٥۰. 1٤ػ٭‎ 
دن[‎ 5 

1)٤ 

11666 8م']ٴ 
1 

٤:[:::۲۲م‏ ۲ 
رھم ند با موان بر ازل 7'٢۲۵‏ 
أ“٤::):]اؤم‏ 
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فارسی 


رت 
افراخته 


نا کی سے ہر ہن4 ساقی 


فلسی 


وی 
کڑ 


رد ٭ی 


ی !اب 


بله گون؛مجدر بر 
قب 

ثارہ 

ٹیم گلچة 
کاسبر گی 
دبوارەدار 
ہی ہناد 
دیوار 

ہی پایۓہ 
اہر یشمدار 
ار ند ین 

قز گون 


حْو ق جینگ 


خور جین؛ ہو کک 8 بلە؛ اہم 


شباردار 
سادہ 


کیسدار 
1 
ءس 

سیفو لی 

ابریەم 

ھا ڈیہ 

یج ان 

میل۔ ناژہ 

میل دان -۔ چمچه 


بکەخوردیو>“ 


ثر ص4 
ءإعطن8 
85" 
٤6٤ء8‏ 
×ا2ء 11٤ء5‏ 
۵ص٥‏ :ن8 
۶ء 8 
٥اا‏ ءاجا۲0ء3 
5)٤‏ 
)٥٥٤٤(‏ ٤0ء‏ ع5 


00+٤‏ -- [(ء5 


66ء5 
5٤۶۴‏ 
۰ء5 
00ء5 
56۲۲ 
8+62 

5666 

50۷۷۰ ××تا٥)56‏ 
5616:6 
۸ 
٤٥‏ ان5 
31106 
6ن5 
8161016 
559 
016 ام51 
.0*0 

ِ80 
ء08٥5‏ 
5511 
4ج5 


۲۱۹56 ماع - ۸5ا50 


ماله فا وجہ- 6ا “سحطصوحز5 
سڈ "٢٭۶٢٠۲)ء:م]5‏ 
خار گین ۴ 51 
خاردار ×6 لنٛئاحزڈ 
اسفنجی؛ ہو 4ای جدہ اچ صە٥طڈ‏ 
خر ستی ےا یەی 006 5 
ما گدار 56۵0۲3۸08 
ماگٹ 506 


فار سی 
نر ست 
رشەدہ 
ریشه ھای فر عی 
شماعدار 
شاخڈای 
خز ندہ 


دا 


دانەدم 


شماع 

ر‌‌ بش كت 
نہنج 

بس آو و 
پیش 7آ وبز 
برگشتہ 
منظم 
گردہ ای 
کلیيە ای 
مشبات 
باشنہ 
چسیداد 
چان 
ماھوری 
وو 
شہەر یش 
لوزی 

َو امہ لب 
طوقی -- 
سنجا فا 
منقاری 
چر خی 

حا تی 


یں 


نٹ 


کوژدار 
اکا ی۔- نا و ک 


وں دہ 


پ3 


اھر 


ذو شت* 


فر وافت؛ پای بست سوارشاخ4 54۲0106٥‏ 


ہو ثكدار(ا نگلیسی) 


فز أ سڈ 
3(1( 


7+ ٤ 


7 11 ٥ 
71 16- 
711٥1٤ 
732٤ 
111101- 


ُام7 
"106 


7310166 
٣٤١ء٤76‏ 
ث86٤ءءء7‏ 
آطاع76]16 
:)136 
۶ج7 
76516062 
د0 
۶761016٠‏ 
116٤‏ 
16۲٤‏ 
09.] 
1٤4‏ <(ع,17 
7۲6٤٣٥٤‏ 
76٤‏ ٭] 
11 حات:730 
6ص ب1105 
:1.036 
1070٦‏ 
ً70 
ه100 
6-6٤‏ 666+ 
67ج0ا[ 


8106 
5۸816 
1۶ا5‎ 
51016 
511603٤ 
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(۹٦۹۱٦ 





فارسی 

دمیں کچھ 

دھہر گچەدار 
پیدازاد 

فیلد؛ پھن بر گگ 
شانهہ شتکاف ۔. 
شانكژ 

مادگی 

خجی۔ اھمرودی 
ماد گی دار 

قا مم 


جفت 

تا خوردہ 
پرمائندہ 

کر کڈدار 
گردہ 

انودہ گردہ ۱ 
ہار سر 
چندضلمعی 


حند ما4 
۵ 


چند در گا 


فرائٛسە 
٭اباہ؛٥ط‏ 
۲۰۲)0۱۱[۰ 
۲۰٢۰ٔ" ً' ٤‏ 
ئ2 
6٤2‏ 7 
۲۶٤‏ 
[۲::1 
71810:۱6 
٤:۱‏ :21::1116 
۲1۲۱٢٢٣٢‏ 
2-0 
نام 
×٭×ء متام 
2 
ص۲۱11 
۲۱۱٤٣٢‏ 
٭86ْاءء 2(۷ 
۲١٢.۶‏ 
6 770 


چند گلبر گے 3660161 65:1٥:4111‏ ۶5ا١۲‏ 


۲۱۲1٤ 


چند اسب ں ک164 6186۲١۱٥۰٥10796]‏ 
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بال 8 
بالدار ۵16ھ 
فند ق4 ۴ ]۸ 
محجوری ۸:۷ 
دم گر ب4 ای ۸0٤‏ 
ساقہ آغوش ٤ء‏ :1ص۸ 
آمیختہ ۸۱۲156010706 
وارونەه تخت ۸51:6 
دھرہ 6ہھ 
پر چم بر ۸0۲٥068‏ 
نہان دانه ۶٤‏ ۸8 
نکساله آع1اص۸ھ 
کوته غوشه ۸06 
ہساك ٤6+جغ:اص۸‏ 
شکعتن گاہ 6٤ھ‏ 
بل ۸66 
نی وف ۴٤ھ‏ 
باخورد نوك اه ئطز۸ظ۸ 
ضمیمة 6 طط۸ 
ضمیما دار 3106م حز٠ص۸ھ‏ 


فرھنگ اصطلاحات‌فارسی بفرانسہ 


آہدانکی ٢٥1٣۷ 16١٦1<×‏ ۷ .-بشکلآبدانکی کوچگ: نیام 16۲ 0018014ع318 
و بعضی از ۸8٥۴۷۸8818‏ ھا 
اہر ہشم 5016 . - کرك طویل وسخت سنبلە 818۲18 
إ بله ون 16ء نداء8 . - دارای فرورفتگ ی‌ھائی ریز و متعدد 
ےم 7 5 . فی 
آدمرو ۵٦ں٢٢٥۶]‏ - جامی کہ شکل ماسك است یعنی دارای دولب بودہ و گاوی 
ان ہو سیله ہر آمدگی بنامسقف مسدودشدہ( گل ‌میمون) 
آردی ٥۱٦۹3. 1۴1۳۱۱۱۵۸٥6‏ 8آ . _ شبمه نشاستہ 
ارہ 8۲۷۷۸[46 . - دارای دندانكھائی بشکل ارہ 
٦ا۵‏ ٠0ا41]‏ ۔ اندامی کە باند|م دینگری ملصق نباشد : تخمدان آلالەھا 
٠‏ 7 ۰ ل 
اسٹو ان4 )٥۷ 1111٢۲8۷۰۴‏ ۔ شبيه استوا:ہ 
اسفنجی ع5018 بافت متخلخل شيه اسفنج ا پوست درخت بلوط 
امیخته ‏ درھم - ٦‏ شاته 0۱۱86۲۶) ۸1188 ۔ ر گہای منشعب و بر آمد۔ کہ 
راسشان شکە ای نکیل مد 
آغابدہ : ھمگیر 01 1 ہ5۱۳ ۲۱۱۱٢۷۱1٢۳‏ تئ) . ۔- زائدہ کو شندار و کوچك 
بعضی ازفرفیون پا شیردارہ؛ بنفشه 
اقتان 10011 ۸0 1(6 ۱٦11‏ 3۵ا 1(0 . ۔ ساقد یا شا ےه ای که تاب ابستادات 
نداشت٭ وبطرف پائین وخارج بیفند: نسٹرن و بعضی از ],.0)٤۱۶‏ ھا 
افزول "1۰1851 ۔ چلو کیدہ و ژولیدہ و ضیف 
آ٣م‏ پوشش ۔ رز مه 1٥٥‏ 1([م'1.۔ قسمتہپای خارج ڈل درتبرہ لالہ 
امروٹی ٭(ط۲٢۲[۲10]‏ (اصطلاح ڈیلان) . - ہبشکل گلاہی ہا خغج 
0 ۱ جرح میں 
انتھالئی ۲٣۶‏ سم ڈاہائی کهە درانتہپای محورقرار گ٘رفته است 
انگل ١٥ا1 1'٦۲۸‏ . ۔ ڈیاھی کە روی گیاە زندهە دیگر ادامه حبات دھد. شیر بن 
آ و تہ لب 110٦0۲1٦۷‏ . ۔ ہر گ شانەشکافی کەلوبھای آن تیزومتوجه بە پائین 
اش : فاصد 
ایستادھ 83۱۱ ا۹۷۱۱ . ۔ پہن در قاعدہ ولی ‌ایستادہ بعد از آن : سافه عضی از 
58 ھا 


گٴ‌‌"َ 


نے 


باخورٹ نو له 2161016[ھ . س اندامی کە غفلتاً بەنوك کوناہ و تیز کمدوامی منتہی 
شدہ ہاشد : خورجیئثات ٣٢٢٢٢‏ 8تا۲۹(] و نیام عدس 

ہار ٥(8 ٥‏ 0۲7۔ا . - موہ خشك و ناشکوفاکە دانڈ آن منحصر ہفرد وہہ برون ہر 

ہار ہر "۶) 17۳۲۱۱6 8 کہ دارای مبوہ باشد کاٹ باربر درہبادنجان‌وامثالآن 

ہار بل 16 6۱٤٢ھ‏ . ۔ اندامی کہ ضخامت و پہنای آن بطرزی نامحسوس کم 
75 2 ری 
شود : ہر گ 81160160 

باردانگان ۶۵۰( ر۸0۵ ط6۳۲ ے گیاھا نی کە تخمك و دانەھایشان برھنە|ست 
انی در تخمدان با -رون بری قرار ندارد :کاج 7 سروسر خٰد|ار وامثال آنہا 

باساث 110 ۱۱ا[ . - مبلەای کهە تخمك را بہ جفت متصل مینماید : نیام ۔ افاقیا 

ہپاسکی ۱101016 "[  .‏ غببہ یك ریسمان کوچٹت 

ہال ۸116 0 غشاء نازت 5 بر گا بند بعضی ‌ازاند|مہا ۳ مبیوہ نارون۔ دو گلبرك 
جانبی اقاقیا 

ہالاروئده 711 00 0 - 9( ہا بد کم تکیە گاھی ہا اسااات و ہو سیله ویر ەھا 7 
ربشدھائی خود را بہ تکبەگاە بچسباند : عشقہ نخود 13۲۲0018 

۰ ۰ 6 0 "َّْ٠ ۰ یئ‎ ۰ 

بائندم۔ بالآان ۸۲۲٥۷۵١6۱٦۱۱4‏ . - اندامی کہ بس ازشکفتن گل بە نمو خود |د|مہ 

دھد مائند کاسە کا کنج 
272 سپ 7 مم و ۰ 5 70 

ہا لور ۷۷۴۱ات( . ۔ ہر کی کە پہنك آن ازطرف پائین به بالی پر کت وائقد 
روی سافه وشاخهە |دامه د|شته ہاشد : بعضی ازسیاہ ہو شکہا 

برا ہر ۱1884( . ۔ روبرو دردوسطح 

5 7 کر کے - 

ہر | مد گی ۷0۸168[ . ۔ تستكتتاق رِشه در فياھان تیرە لخود. 

ہر آآمدہ 1 . -که ازحاشیه يك اندام خارج شدہ باشد ( کلم٭ 157×8۲۲ 
تیادہ شود) 

ہر آمدہ ۶۲۱۰۰۸۰۰۸11 8٭ا . - اندامی کە (زسایراند|مہای اطراف خارج شدہ 
باشد پرچم 003ا ۸1 ا1جزری 6۴۶٥۱۰‏ ئطازد ۸۱110 مه ترم18 ط٣‏ 

ہر إستہ ۷ ,ال ھ . ۔ اندامی کە بە اندام دہگری اتصال داشته وجزو آن بنظر 
آ یك مائند تخمدان زبق 


ہر وش 86 00۔ نوع سر ہوشی کە دھانہ مجری را میہوشائەو بس ‌ازر سیدن 


(۷۹۰ 


جد| میشود. 
ہر جستگی 68 -۔ زواندی کە رروی بعضی از |ندامہا دہ میشود 
6٥۵1‏ 0ع بء ۴×مصص لا 
ار جستگی داد ×4110610) ۔ اندامی کە دارای زائدہ ھا و ہر جستگیھا باشد , 
پرچہە 1[6دود ین ہم ھیوم ناقص پا قسمتی از یب میوە مر کب :ھیوہ آلالە 
برجه پابہ ۲۷م دا ہآ ط1 ۰ وط جرم- 6ء ۲۵مطا ج00 ۸2ٴ) ٘ ۔ پایە عضی 
از ہو شینەھا ۱6010٥۴٥118‏ 8110816 
ہر ش5اف4 ۱078688116 ١1ز‏ . ۔کە بوسیلہ یك خط طولی باز شدہ باشد . 
ہرگ ۱6ک[ اندامی از گاہ کە اغلب سبز |ست و شامل بہنگ و ھ2 


مبباشد 
ہر لم پر لے 0106ء[ . ۔ با لایەھای ناز کی ازفلس 


ھی 


ر 10110164 . - تقسیمات ہرگ عر کبباگریہان و ہا یک پوشەگل ؛برگ 
گل سر 

پرلڈرو برو )(0[008٥٢٦0116‏ ۰۔ اندامی کە محل اصالش مقابل محل اتصال 
ہرگ باشد: ویرە مو؛ ۲۲۱۱۱[8(] 

ہر آگشنه 171618٥٤٠۷‏ .- 
شدم باشی 


برگث ۰( 13٣۵٥10‏ . ۔ ہرک رئ چکی که غمر إہ پايكگ با گاہا باشد ؛ بافشہ 





روی خود صل اینکہ در اتیجە با شکستکی تولید 


بر ىك دار ھ0 دارای ہر گٹ یا پر گھائیٍ ند 
پر 4۶ 138٣۷۰٢٢‏ . ۔ ہر گ کوچکی کہ ھمراہ پایہ تڈل باگلہا است واغلب از نظر 


شگل پا رنگ ازسایر بر کہا متمایزاست . ھمچئین ھریٹ إز تقسیمات گر بہان درتیره جعفری 
و آفتاب گر دان 
ہے 6 رہم ب ضوح 
ہر (۸۸٦ 4٣‏ ](13:416. ۔ بشکل بك ہر تی : بر کُہپای فوتا نی بعضی از سہاہ ہوشکہا 


ار گی ۵ء ے مظامں قہسنے کک : ڈوشواره نخود گرہبات بعضی از 


۶۹۷۹۵۶۵۴ء,ء ھ 
بر گبر ندم : محتوی ×۱0[ ۱0] . ۔ محنوی دراندام یعنی ازحاشيڑآن اندام تجارز 
62 : نے و کب ہو :. ہوم" 
امینمابد ( برعکس ۷۴۲۱ ظ5ن): پر خمہای پامچال ؛ خامة ۸۱[11[01100101 ۸۲ 151٥۸0‏ 
ٌ تد خرود کی ۴۰ 
بر ھا۵ گی ۱۱٣۷‏ ۲ئ 1(( نا . ۔متصل ب٭بالای مادگی : پرچمہا در9 ٥0۲01110۶١‏ 


رون بر ۱۴[ ۱١126۲1۷.۔‏ ہوش‌مبوہ حاصله ازجدار تخمدان دررسیدن : بوست گندم 


ہے ٦‏ سی خی جاک رن 
برون گشا ٥٥ں‏ اما , ۔ہسا کہائی کہ بطر فخارج گل بازمیشدو ند ۸106010116 


رون جا 67 ٥1۲ئ2(‏ . - کە در کنار ہر کہا قرارنگرۂ 


ا از )١‏ ریا مہ٢‏ 3ل گلہای کنان 


م 


٦١ 


برھم 016۷۲٥٢‏ . - دوپاچند قسمت متشا به بہمچسبیدہ 

ہرھم تھا دہ ء ہرھم (ذشسته ]ذ٣‏ داتہ1 .- اندامی که (برکە کریبان ء برگے؛ 
گلبرك وکاسبر كت وہولك ) نہمی ازھرقسمت نہم دنگر راپوشانیدہ ہرگ سر وشمشیری؛ 
گر پبان بعضی از سباہہوشكھا ۔ 

برھن4 [٦۱٦‏ . - اندامی فاقد ضمائم خود باشد : ساقه برہنہ یعنی ساقہ بی رگ 

پارہ (٥٤٤٥)ا‏ ط868 . ۔ تسم بك ب رگ کہ بہ رگ وسطی برسد: آلالەه 
پبازدار . 

ہر ہد گی 8166ا . - قطعه پا تیکه باريك و دراز: برای آلاله ٦ہی‏ 
758 1+ 8 1ا1 ح111 1ا11 

بر ہد٥‏ 1.81016. - دارای بر بد گیہائی بار ہك ونامساوی : گلب رر گہای 1168638 
وبعضی از مك ھا . 

بسالۂ 6۲6 1011ھ . - قسمت انتہائی پرچم حاوی گردہ 

بثقابی حطہ] ٥۷٣1‏ 17نا . - بشکل نعلیکی با لوله باربك و طویل 
بکمر تمہ منتہی ہەپہنکی کاملا پہن وظرف مائند : ۲٥۵٢‏ -۔٥6٥3۲1٦٥ھ]‏ 

بلوطظ ۶18۱10) . ۔ میوہ درخت بلوط 

ناك ء بن گیں گود ء خز الہ 0[ا518. ۔- جنس باوضم خاك در يك گیاہ 

بند ۸٢116‏ . - قسمتی از گہاہ کە ازقسمت دیگر کە برجستگی داشتہ وشبیەخود 
باشد ہسہپولت جد| شود: مبوۂ ترب 

ہند ہن 116 1٢٤ھ‏ . ۔ اندامیکە ازبندھائی تشکیل یافتہ : خورجین بندبند 

لن رست 70 3. ۔ جوشی کە ازقاعدۂ سافہ ہوجود میآید و برای ٹکثبر بککار 
میرود: لوثافر نگی ) بنفشەہ 

بی ‌ردسدار 501٥۸:16۲6‏ ۔ ۔ دارای رہشه خیز 

ند ۴گام ٦1890۲۲۰۵‏ ت5ٗہ!) . - محل اتصال دواندام : نیم بار (٥6ج( ٥۲۶1٥٥‏ حص) 
دراکثر گیاھان تبرەہ جعفری 

ہندی ٥361111031‏ ۲۔ء] ٠‏ ۔- ميیوۂ بندبند ترب 

لن رست 118٦4181‏ . ۔کہ از رہشه یا سوخ (6 1ا )50٥1‏ ہوجود آبد. پای٭ بن جە 
ہر گہایئ ںو ست 

بنه 6 دددہ]). ۔ ساقه زیر زمینی:گل حسرت (80ء[60106) 

ہو تہ 6ا8 ۸(1 ہہ 18:٥3‏ ط۸ . - درخت کوچکی کہ ارتفاعش بین بك 
تا ٥‏ مثر با شد , ساقه اینہا اغلب از قاعده منشعب ا[ست : شہشاد ؛ سرو 


روہ ای [٦1٤٥6٤‏ . ۔که بسختی ہوته ہاشد : بعضی از 11٦8‏ 1]ھا 


۲ 


ہومی شدن 7۷۲٦۸٦٦ ۲١1186‏ . ۔گیاھی کہ در کشوردیگری انتشاریافتەوما نندگباھان 
ہومی آنجا 03-27 نمابد , 
بە پاپە پیوسثه 130٥110‏ . بسا کہائی کە قاعدەشان بە میلە متصل است ۔ 
ہی بر 0117116] ۸4 . ۔گیاہ یا ساقہ!ی کہ فاقد برک باشد ۔ 
لی لن 85(1668 ._ فاقد ند 
ہی پا 80881164 . - فاقد دمبرگ با پا یه : ہرگ 1118 ۸:۱080 
إہیخ 80٥0۶11٥‏ - قاعدہ گیاء 
بی خاد 0 1:1۲0] . - فاقد خار یا تيك (برعکس خاردار یا تبكدار) : شمشاد 
بی ‌ساقہ ۵16ھ . -گیاھی کە ساقه ھوائی ندارد و یا ساقه نشدر کسوتاہء است 
که ہر گہا بنظرمیآید از رہشه منشاءگرفتہ مائند بنغشہ 
بی آبة ای پا تھا نادان 16101۱0-8 ٥۱ء‏ ۵3-۸ :ئ010 ۲۲:). گہاھان ہی لیہ 
که تکئہرشان بوسیله ھاگ صورت میگیرد مائند سرخسیا 
بہضی 0)۴ (ا3[ذ1 اکا . - اندام شبیہ بیضی کە طول آن یش ا!زعرض ہاشد و از 
وسط ب٭ دوانتہا باربك شود : زگ سشاة 
بی کر لگ 61810٥‏ . - فاقد کرك : ششاد کلم ؛ جعفری 
بیو شوارہ ٥011[16‏ 0ا"( . - فاقد گوشوارہ 
گالە ۸1۷٣۱۱١3٥‏ . -گیاھی کە از بك کشورخارج وارد شدہ باشد مائند : 
اکالیہتوس 
بی (و ال ))٥١‏ ا٦۱1‏ . - فاقد سك ہا نوك (ہرعکس نوكدار ہا سك دار) 
ا 
باجوش ؛ حبل ءشیف .']'٦٦٢1٥0۸۱۱‏ - سا جوانی کە ازسوخ (مطاع٥ا80)‏ بك 
کباہ جندساله سبزشود: مارجوبںہ * گل سرخ تمشك 
پابچه  . )٥:۸٦ 11٢۱٦016‏ ہای٭ گردہ تودہ (110[6ا6وج) حر ونط(ہ<0 
پاہدار ۱۱ ۵)د ظ۲ 1206 .- اندامی کہ دوام آن ہش ازسابر اندامہای متعلق بہمان 
کباہ باشد :؛ خامۂ و[ 06۱108[: ٭ پرچم انار 
پاباكث ٦11ا‏ 711[ . - دباله بك گل ھنکامی کە پایہ منثعب باشد : 


تعدو دھا ۰ 


- 


سی ا 


بابلكدار م۱[6:٥:*1.‏ گل ی کہ دار(ی بكڈ باچندبا یگ باشد 
پابپە٥دار‏ ۱۱۷۰۱16 2۱ا . - دارای بك بایہ (برعکس ہی بابہ) 


پتلف 10.9[ 1ا در ۵8, ۔ زوائە کو يك مخرو طی یا دان‌دان : پوشینە بعضی از فرفیونہا 


گلہر کہای مز ا مررٌر[[1. عتدرڑیسرمنتا 


۹۳ 
پت ذار 1160 مو ہ- پوشیدہ شدہ ازیتك . 
بخ) کیج 1۷000]016'. - چنین بنظی آید کہ غنلن) درجہت عرض قطم شدہ باشد : 
بر کہ ۶ ء۷ دانہ٭ ٢۸٣ ء٥٥ 4(8٤‏ 01ع 
بخشی 08ا178(ا ۔- ١‏ ہے بطرز افقی و 
8)8 


بی تر تہب روی ژزمن تحعش شود سا ق45 


ار ستاناف 11816 د185 ہے ہوشیدہ شدہ إز ہستانكھائی رپر 
پر لہج نت٥٥ہ×٭ہ[17‏ چندبارخمیدہ بشکل ز یك زاك : محور 
سسز(م٢‏ × ہ8 0ج۸ 

ار چچم 1168 5)8 .- اندامہای نرگل واقع بین‌جام وماد گی مر کب از میلەو بساك 

پر چم بر م0مم ۹٤ھ‏ . ۔ پایە حامل پرچمہا 

پرچجیذار ہ۵۶] 1ص9851 ۔ -_ قط حامل پرچم : گل آزین بیدء پایە ار در 

شاهد!نہ 

برجممادگی ۱۱۰ ئ۸01۲ . ۔خوشە یه مر کپ از گلہای نرومادہ باشدوھردو 
نوع گل روی ہاہە مشتر کی قرار گر فت|ند ۹118 عع:ری0 

پر خخان6 71111060101 ۔دارای شمارۂزیادی خز انه (6چں1): پوشینە کتان 

برساقہ 1٥‏ ٦۸۱ء٤1‏ 0 - سروخ (٥د[م0٥80)یا‏ ریشہ|ی کەچندین‌ساقہ تو لید نما بد 

پرسرہ ا وط جرف 720(٣‏ دارای چندسر: اکثر گپاھان تیر ۂ کاسنی 

پرشورہ 16۱۸٥1٥‏ سہوشیدہ شەہ از ذرانی شببهہ شورہ 

ار گل 11086ء0[ ۔ دارای گلہائی متعدد : زہرفون 

پرگل 1151086 آ۷ . - دارای عدہ زہادی گل 

پر ما ند ۳111103611 شہیە پرمرغ : جقه عدہ|ی از گیاھماٹت یرہ کسا سنی ؛ 
کلا(ہ گندم ۱ 

پر لدین۔فزا گہم ۔کج پوش - گج گیسں۔ا بر یڈم وش 86160۰801610 
ہوشیدہ شدہ از اہریشم . 

إروالەوو ار 1٦00111011866‏ چام نامنظم بشکل پروائە مر کب از ٥‏ گلبر گے 
نامساوی (یك درفش؛ دو بال ويك گر دەمامی مر کب از ذی گر کک وبیش متصل ) مائند 
شدں آغدود 

ارہ )٥0)])٥٥٥۶‏ . - قسمتہای پوشینە دارای چندخان کہ بعالت ارتجاع از بکدیگر 
جد| شدہ وداندھا را با خود مہبر ند : فرفیون 

پس آو یز 06٤۱1ء1۶]‏ . - خیدہ بطرف بشت 


بس شکفة 1668 ط۵1 ][31۵1٥۲۵‏ . - اندامی کہ پس ازبازشدن گل ظاھر گردد, 


تر 


کہ ۔ خورث۵ بو لہ 1886811 ط([9-0 0ا80 . ۔گہاہ نی چوبی کہ به پکمٹر برسد 
و اتہپای شاخٰەھای عافی آن ھر زمستان خشثك شود : آوشن ؛ مریم نخودی 

یكب0<09ا 16 61 ز۱ 0']' ج1ا ےت ماف ر0۰ 71-ط1۳100.۔ ہوشیدەشدہەاز کر کی 
پلباہ مائنند و در شم ونمیدی : به جو(ن؛ شہدر پلیہ 

پنحة 1([816._ برگ 5 بں گ14 یکہ بر گجدھای آن در یائن ىك نقطهمتصل شدہ 
و دربالا نبرشےە انگتثان دست باشند: 10111108] 

4ای 6 - ہر گی کە دال ہرھایش عتباعد باشند بنحوی کہ بہنك شه 
پای قاز باشد, 

پلجمامی 260800۵6 . - دارای ٥‏ بخش :گل سر 

ہوشین ۵[(81116:) . - میوہ خشات شکوفا ہا ناشکوفا ےه معمولا چندین دانہ 
دارد : خشغاش 

ہوشه [1٣110‏ ۸[0٢۵۔)‏ . - جلد بعضی !از کلہا : 009ا[ 

!و شش ٥ار‏ ۲ھ" (انگلیسی) دارای فلسپائی ریزومتعدد 

ہو لچ 1ا۵۱ ۱۱م) .- برک کە پوشش خارجی ہر گل خورد سنبله را تشکیل 
میدھد : یرہ کندم. 

ہو لچ آحتائی .1,۱ . ۔ بوستە زیر گل درتیرہ ندم 

ہو لک 1411168 .- تیغکہای نازك وچرمی کاھی گوشٹدار کە ہابمضی از اند|مہا 
دیدہ میشود :)۳۵۱۷(۸ 1 011 .د0 1 1[01(ز٭۸ۂ ؛ بیاز 

ہو لکی 5)]۱٦٥١۸۷١ ۱١۱٢۱۸۸٢‏ . - ہشکل فلس 

ہو ل4 4]٦0:۱80‏ . -بر ایک قاعدۂخوردس:بلہ گباھان "بر ۂ گندمر! احاطہ مییکند : 


58 )4 1۲011118] 
پولە ۴ون ۷6 1۱0۱(8 9 . ۔- ازجنس فلسپای بوله (101016عج) : 
07+8 و1 0ة 


بہار 10| ۱ ۔ بن 5 وتاہ و متورم 5 جو |نذہ ڈو شتدارں فلسی کمو بیش زیرزمینی: 


0 


پیاز ز سوسن؛ سیر بیاز ز وا کان ا 
۰ بت ا٘طا|ا :3ا . ۔ سوخہای کوچ ھمراەگل یا رز ای بعضی از گیاھان 


ہبارتەثدارت+٥٢)‏ 11+1111 یحواواق پیازەھائی جند 


پبالف )۲۵۱٢۷٢۱ ١۱٢۱(٣‏ . ۔ بشکل عابکی 


ہارلے 870۷۶ ۔ پاڑھای ریز کە در کنارفلہپای پاڑھا بدبدآید : سیر 


دن ( زر[١ااں ٢‏ . _ ساة قتلی ک5 "0 [جسام محاور یه جا : 






تی 


ارجیدن 8ئ) . ۔ وضعبت سجچیدہ ہرگ در بعضی از گباھان ٹیر ہ گندم 

یجبدہ ٠6‏ ۲۱1۱ی ؟ط ٠‏ پیچ پیچ بطرف حاشيہ ازحاشیه بە راس 

پیل أز ا۵ ٢٥۸٥ع8٥81516.‏ -گیاھی کەعمل ہم آوریٰ در آن ہوسیلە پرچمومادگی 
انجام منگیرد : آلالە ء شب بو گل سرخء پیاز 

پرامو نی ۲(0 7610(۵ . ۔ رو ہا کنارحاشیه 

پبراھن ۱0601 16۱ ٥01ا]310انا']'‏ . - شامەای کە بعضی از اندامہا را احاطه 
کردھ : پیازگل حسرت 

پھر اھی۵ار 01406 0"]'. ۔ ہا پوشش‌ھائی متحدالمر کز. بباز پہاز 

پیش آوبز نطع116۱16 ۰ل خمیدہ بخارج بطرف زمین :کاسە بعضی از گاھان 
نیرۂکاسنی گل .6ء۰ ) 

پہکانی:ناو کی 888116 .۔ بشکل تیر کمانی : ہرك شیبوری 

ہو سته ہر چ4 5۱1٤٥200138‏ .دار (ی ہرچھ ھائی متصل بہم(متضاد8 )٦0 ۵٥٥00‏ 

پہو ستة بسالۂ فدامزوء ٣ع‏ رہ 686٥68‏ ا 085 ز5 .۔ ‏ رچمہائی کە ہوس 
سا کہا بشان بہم متصل ھسشند واز آن خامه عبورمیکند : تمامگیاھان تبرہ کا سنی 

پہو ستھ گلہر لم رو سته کاسبر ۵18107 ([(0 ۸0+) و٥‏ 1 0008609 78)۔مٹر ادف 
86 601 و0816 110100٥6‏ ہمنی کاسبر کہا با گلبر گہا کە دو تمام ہا قسمتی ازطول 
خود ہہم متصل میہاشند . 

پہو ستھ کا سبر لگ 16 3م 6ت0 د3ی -- 081 6٦٥٥٥310.۔‏ کاسا کاتقسیما نش سکدینگ 
کم وپیش متصل باشند : پامچال 1٦181818‏ 6٭٦116ڈ‏ 

ھن برغ ۔ یلد 710۷11006 . ۔ قسمت پہن ہرگ 18٥ء۸‏ 


ک 


نات 6را 10 ہہ فسمت +ن بات ہر با بات مه 


۷٣ 
0 
ےچ‎ 


ٹابہد و )٥0۱۱٥07)6‏ . ۔ ہہم تافته مانند ریسمان ؛ پیچیدہ 

ناك 086 )٥۶0‏ . ۔زائدہ ظرف مانندی کە درداخل بعضی ازجاعھاثر ار گرفتہ 
سٹث : یں 

تاخور۵ہ 7116 , - ہر گہائی کە حاشیه آنہا چین‌خوردہ باشد : بعضی ازافراھا 

تاروار ٭0ا٥۱٥4۱.‏ ۔ دارای کر کہائی شبيه تارعنکبوٹ: بعضی از سیاہ پوشکہا 
))٥00181518()‏ 


تاشی" 11[106:) . - چین‌خوردہ 


وک 


تال شانہ ای 18001060006 . - ہرگ مر کب ۔ شائ منتہی بی بر گچه 
منفرد : زہا ن گنجثك گردو واکثر گیاھان از جنس کتبرا 

تآحمكث 010؟(). ۔ دانە جوانی کە ہوسیله تاسك بە جفت متصل اس 

آلحمدان ٢٣۹81().۔‏ قمت تحتا نی ماد کی حاوی تخمك : تخمدان بالا ہا آزاد 
مائند پامچال ء تخمدان پائیں ‌انگورفر نکی 

تم مرغغی 0 . ۔۔ ہشکل يك نخممر غ یعنی پہن درقاعدہ : رگ رؤان 

آربا کی 6.]] . ۔ برنگ قہوە ای کثیف . 

اسبیحی ٢] 0١1110٥‏ ۰ - دارای بندھائی متورم وفرورفتگی ھائی ہشکل 
تسہیح : ریشه ۸۲۴۱۱۵ 
فشک نچی ٢‏ ۴د (ا 8" . - چین خوردہ 
تقر ہا ہی ساقه 168۱(1 0٥٤ھ‏ . ۔ تقریبا بی ساقه 
تقر ببائی مرش ٥0ج‏ 6[0[*8) . ۔ تقریبا بی کركگ : بولاغ اتی 
اقر لہا ٹخممرغی پ0 . ۔ تقر ہا بشکل یب تخممرغ : کے ساد 
آقر بباسبز ات 21ھ تا ے تقریبا سبز -- : شاەطرہ 
تك پا یه ۸10۱١۸06٥۵‏ . ۔ مہوہای کە يك دانە دارد : خورجینك در18 ۷٥*۵1‏ 
دسته پچرچم ۳۶۷407" (٥ذ1دا(1 ٦٥‏ ہعنی جور ھای خرماھم 
ھست) پرچمہا ئی کہ میلدھای ١‏ نبا بہم انصال داشته وك دست٭ نکی میدھاد : بذبرك+ ختمی 

نات ٣‏ لہر لہ 211١‏ 0ئ ے (۶۸٤016‏ 110000 . -_جامی کە تقسیماتش کمو پیش 
بیکدیگرمتصلند : ہامچال ‏ گاوز بان ؛ اطلسی 

تلكٹب4ای ول6 [ ۱ہن 0مرہ[31 دارای بك ليه :ندم وتمام تك لپہایہا 

لک ۔پارو"  . 178۲١111001‏ قسمت 

ٹمکن 17"18٦0111111011‏ ہا وضع قر با گرفتن ھت درداخل خمدان 

7 66). ۔ ائدامہائی کە دوہدو قرار؟ گرفتہ ولی روبروبہم نباشند. 

آو ٹہ ػر ڈم ۶۱111116( ثودہ ذر اٹ کرت درترہ تعلبھا 

ته نا ای 011۵ ۸10381156ط ۰ - کن پنج|ی کە تقسیماتش بقاعدہ ہر سد بنحوی 


ف بر ڈچەھای متمایبری دیدہە شود : شاهد|إبه“ 


تہ خامه ل30 0.. ۔ قرص کوچکی کە بالای موہ گباھان تیرہ جعفریقرار 


دارد وبان متصل است ؛ جعفر, رگا گل 


4ا 4ای 00 سو اس کے شانهابکە پارہ ھای آن کاملا بە وسط 





ار 110 "8۶ ٭ (اغفتمعلی بہلوی است) ہزار . بوشیدہ شدہازخارھائی 


ری داب کی 111111صطے.- (۱0 ]ضر 


۷ 


آبز 32ء . ۔ حالت راس بعضی اندامہای گیاھی کە بطوری نامحسوس به نو کی 
منتہی شدہ باشد . 

تیقال 70108011 (تیشدار یہ مازندرانی) . ۔ تیغدار در راس 

ره 1,8 . - دنباله ک4 درامتداد پک با بك گلبرك اسٹثت ۔ 

با ۸18111001 . ۔ خارھای پوست کە ہآسانی ازگباہ جد| میشوند ہی آنکھ 
آسیبی بە گیا وارد آوردہ|ند نگل سرخ 


مگ 


ٹا إٹ کەر 60 +0(] : - گلہائی کە در نہا بساك ہو سیله بشت ره میل4متصل|ست 
مر 881096 . - موہ خشك ناشکوفا وتك‌دانہ کە حاشیة آن نازكشدہ وہشکل 
غشاء مانند در آآمدہ باشد . 


زان 


2 

جا ہی 1ء ۔ کەه در سطح داخلی یك پوشینه پید| شود 

چام ٥0۲٥11‏ . ۔ دومین پوشش گل که بین کاسە وہر چمہا قرارگرفنہ (وتقسیمات 
بعشہای آن آزاد و پا متصلند) 

جاو بد ء ھفت‌چین ۷1۱۲٣۴٢‏ ۔ گیاھی کہ ریش |ش چند سال ہا سالہای متمادی 
زندہ است ؛ بنفشہ 

جدار 0۱ھ[و[') . ۔۔ تغەه ناز کی کە مبوہ را بە دویا چند خان (1088) تیم 
مینماید وھرخان دارای دانەھائی است : خورجیلك و تمام گپاھان یرہ شب ہو ہا میوەشکوفا 

جد ا گر 011170611٥4‏ مترادف ہا ٦0|٢06)]816‏ بعنی گلبر گہایجدا 
ازھم نگل سرخ 

جفت 7۶18060018 . ۔ بافت تخمداٹ کهە تخمکہا بوسپلە باسث ( )٥٦٦٦٢1٥٦1[1٦6‏ 
,ان متصل باشند . 

جاتشانە4 ای ۲۰۸۰۴۰0۵ برگ مر کب شا ہایکه تعداد ہر گچەھایش زوج 
باشد : نخود وبعضی از 1108 ع۷۵٥۸‏ ھا ۱ 

جو الە ۶٥٥‏ ع۲٦30[‏ . ۔ اندام تخممرغی و فلس مائنند که در کنار رگ ہا انتہای 
شاخەھا قرا رگرفتهہ : گلاہی کلم وساہر گیاھات 

جو بدن [7۲۵٦٦10۲۵٥‏ . - حاشيه اندامی کە جو بدہ بنظر میآ ید 

حیقه ۔کاکل ۸18۲۰۲۱۱٢‏ ,78008 . ۔ دستجات کرکٹروی بعضی از مبودھا: 
فندقه اک‌ثر گیاھان ٹیرۂ کاسنی 
چال 68.:. ےکی فرورفته در راٗس: عو اك گت نیشن 
چٹر 6 00. گل ٦‏ زینی کە شاخەھایش ازیك نقطه منشاءگرفنہ وتقر با یا 


۸ 


کاملا درسطح پا بستشند ما تنک إشٌمه“ چتر: انواع سیر وہیاز وگیاھان بر٥‏ چەفری 
چتر گڈ 001:011016. - چتر کوچکی که در ہالای ساقەھای يك چتر مر کب 


۳ ہے 
قرار گرفتہ : ھویج و اغلب گیاھان تبرە جعفری 


2 ا ۰ : ھی 
جر جی ۰۵ پا مسطح و یں کن چرج : جام ڈاوز بان ! سیز اپب 


جار می 06 یت نر و کم و بیش ضخیمما ا جرم :یں ڈتے ماد فِر ۶7 





سان 9۱162)) . - کے ای روہرو ومتصل درقاعدہ : بیچ امنالدولہ 
27 2 ۹ ے- :7 ۰ 

وید ١ن‏ 6٤ھ‏ دروی قسمت نامعینی روئیدن مثلا ہر گے زیرفون 

چکیں خور ۷181160[ . ۔ مائند صفحہه فلزی کە دراثر ضر بات چکش دارای 
ذرور ڈنگی ھائی باشد . 


7 


چمن و ار 720101181001٤2)و‏ ×0 0٤+8((1م٥)‏ . ۔گیاھی کە درقاعدہ انبوہ باشد:غلات 
8 . 

حچند بہحشٹی ۸1111310۸٣۰٦۱1‏ ۔ ۔ دار(ی بخشہائی زیاد : ہر گپای ا پیازدار 

ند بر گل ۳١1: 01۱17۲11١۵‏ گربان باگر ببانك کە دارای ہر گدھای متعددی 
بہاشد ٠‏ مو رت 

چند ۵(۵ ۲۲۴۲۱۱۱۷]ھ۲(]۷] . ۔ مبوہاہکە دارای دانەھای متعددی باشد : شقابقی ؛ 
خشخحاش . 

حزد سا4 :170:04 ۔ کیا کا چندسال دوام داشته باشد : 


٭(ئ) مر ا ۸:٥۹۸1‏ 
چندشکا4 31۲1111106 . - دارای بر ید یپا لی دراز و باررك ومتعدد:ہر گہای 
آ ای رو 8ا۲۱ئا٭ 
جندشکلم '۱(ہ((۱ |٣٢‏ 1*0 .- باشکالمختلف : خو رجینك در ٣٥٢۱۱۸‏ 10۲8(8 
جمعدضلھعی ٢٢۷‏ ۱۷ط دارای چندپہلو باضلم 


جزد کا سبر ٹل 16۰1101۳۶۸۰۱1۲ 8ز ١‏ .کاسدای کەاز چند کاسب رگ آزاد 
تشکیل شدہ : لال 
جنں ظلبر 4 ۸1۷ئ0 |]:۰١۱1١11۰‏ دا ۱۷ ]"٥١۱۷‏ . - جامی کە ازچندگلبر گ آزاد 


ء٦‎ 


ہت 2 الو ران 


تل عا رہ ۵۵ء0 [م*[ , ۔ گیاھی کە دریك یا یہ دارای گاہای پر وگل ای مادہ 


باند : 7:1۲16181(8۵ 


ج8 


حج ھا ١‏ 0806 ہے نا راسی بر گناہ مائند ثلا 


قار ب ٌ 
8 8( ۸8۲۱۸010 
دو ہی او ]1:٠[٥(‏ [ 117118 0 با ت٭شانه (ہہنانی سکہ) 


دا ل برھا بز ر گنی است ۰ ۸۱۱8۵ظ( ,1د 0ہ صانا 1:1 





(۱۹ 


چوب ہنبه 8016۲٥٥‏ . ۔ بہ نرمی و جنس چوب ہنبه : پوست بلوط و بعضی 
نارونہا. 
چھارپرزی ']'6)۲٥١1۱۸ ٥٥٥‏ . ۔ پرچمہائی کە تعدادشان ٦‏ است و از آن 
٦ا ٤‏ تا درازتراست :کلم ء خردل وئیرہ شب ہو 
چھار سو کی 1.1816 ۵٥٥۸8‏ , ٥05٥ئ٥۲٥6']'.‏ ۔۔ دارای ٤‏ زاویه : نیام 
58+ 8 ئ٥٥٥٦‏ 'آ' و ساقه مناع 
چھار فندقە ‏ ۵5ء[٥61۲]'.‏ ۔گر وھاھای چہارتائی فندقه که روی ساقه یا شاےه 
بافت شود 
چھار مامی ہ٥6۲ .']'6:۱٦‏ ۔ دارای ٤‏ بخش یا قسمت در مقاہل ٥‏ مامی گل 
7٤6‏ ۲5 70]' 
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حاشمدار 1۱6ج1818٢[‏ . - احاطه شدہ ازحاشیه : میوہ 0 ۲110 1'0٥3‏ وبرگ 
بعضی ازفرفیو نہا 

حازو 8ی 16810۲۵03386ناء0:) ' - بشکل حازون 

حنائی 14 . - قرمزرنگ 

ما یدن ش1۱[ ۰- با حاشیة دند|نەدار ممّل ابنک٭ جو یداہ شا إ|[سٹ زین ۵ی بعضی 
31 کاھوھا 

خار 0106.ما ۔ نوك کوتاہ وتیز کە جزوساقه ؛ شاخەھا ہا اندام دیگری است و 
ہباسا نی جد| نمیشوند یعنی هنگامجدا شدن فبہرھای |د|مہای متصسل بان نیز بر دا|شته میشود: 
گوجہ ء زرشك 

خاریشتی 158 . - گیاھی کہ مجموعەساقەھا وشاخەھا یش ہملتخارھائی 
کە دارد شبیە خارہشت باشد .گل که ٥0ص11‏ وط٤‏ صی ۸ 

۰ سے ۰ کک 0 ص 

خار گگینء خسبار ء خسکی 5100٥016‏ . - منتہی بە خاری ضعیف . بر 
۵۸11110٥٦0جاہ‏ ساظںی 

خامه م۷[ئ)8 . - میله کوچك بالای تخمدان و زیر کلالە 

خالخال 066 .پوشیدەشدھ از دانەھائی ریز: دانہ| کثر ۵] ۲٥٥٢۵۶٢‏ ۸ ھا 

خائه - خان 6ئ08.] . ۔ حفرۂ داخلی یك میوہ پا يك بساك : ہوشیله 11٥٥6۵‏ 
با 117۶8) 1233 

خان شکاف 130ء11 تہ.] ( 108 .] بسنی اطان ؛ چمدان کوچ کے 


کرک 
92.۔۔] ہول) رت مو ایکهە از ہشت خز [نەھا بازگردد : 
حر سئی۔- ۵ مھی(لغت معلی ہہلوی‌است)خودرستی؛ ریم(علف شر رزہ)6 500٦٥۵۸۸0‏ 
گیاھی کە خود بنعود و بحا لت وحشی روآبدہ شدہ * باوط 7 مسقائ 
خز ندم 00012 1٤٥‏ و 5۵۱۱1۱۱8 . - خواییدہ بطور اقی گستردہ زیر ہا 
روی زمین 
حخشن؛ درشت مُ٥٥[۲‏ متا ر8٦٥ ]]1+۵٦1‏ . ۔ دارای کر کہائی درشتو کمی سخت ٠‏ 
خطی 1164816] ور کے درازٌ؛ مسطح وہ بات عر ض در تمام طول : پر کت میا 
ِ 
وکنان وعمه گیاھان یرہ قندم 
خلفی ۳٥٥۵۲1٥٥٢‏ . ۔ پکطرف محور دورازبر کە . 
افتاكہ 0۲101 0ھ . - اندامیکە روی اندام دیگری خوایدہ ہیا نکه بە آٹت 
متصل شدہ ہاشد :کر کہای آلا(ہ بیازدار 
خسببد٥ [1۲۲٥۱0۲۵٢‏ . ۔ خوابیدہ بہ ہشت یا بطذرف پائین 


خوابیدن حشست ہم خوابیدہ روو دہ 


خو۵ 601٤1‏ . ۔گلبرگک زہرین خیلی از کباہان تیرہ نعناع کەشببه کلاەخود(است 

وت جہن می م ہوشینہ| ایک طولش ازسه بر|بر عرض تجاوز نمایدواز 
دو کیہ ھکل شدہ که بن آ آنہا جداری حاوی دانەھا یافت شود : خردل ' خاکشی 

خور جبہنكث 81111110 . - خورجین کوچ کە طولش |زسہ الی چہار برا برعرضش 


گیئی باقد : 080(8 دو( ۲ط] رح 1.010 

۱ ۱ ۱ ۱ 1 7 متا 

زار (ولڈدار 310۲01۱۱6 ۔ عنلتا منشہی بە نو یع سیت وکوناہ : کاسہ گك 
درميخك ء کُر ببان در بعضی از 16٦٥۸8٥۸77۸2‏ [1ا(ڑھا 

حور ن .ة4 ٠ ])٢ 1٦‏ پا بی مبیو گہاهھان رہ نعناع و و گاوزبان 

دو رشدقٰ 16 ۵ ۳ (ہمعنی متملق با 7 ١‏ با باردھائی ) 1 3 ا( موازڑی 
20 : ت بارہ وسطی :_ 7 بودہ و ہائین جا نبی ھا ک سس 0 و رن ال در جیت طاول سا کت متصل 

ض 


باشند : پر گے خربقی 


خوشہ )2:٣٥(((00‏ . - محوریکە درطر ذین آن گلہائی ہاہایہه (ولی ہایە کوتاہ) یافت 
شود 1۵111111131 ۷۱۱۰۱۶ خا کشیر 
خور 4ای۴ 111۰110۴۱۱۱ .۔- گل زین ہشکل خوغه ١٢٥ل 1٥٥‏ ط(٭ہ+۲ اطءة 
کرت پر ک امو قان تہ قل آزینی کە در آن محورھای فرعی کم و یش 
ثعب بودہ وازقفاعدہتاساته کوتاہ ەیثٹوند : ۷٢۱۱8٣‏ 3 1810 (۲)603 ۹ 
خیز ٥011105‏ ۔ب تی زبربواجہ (٥11001(061[6ج)‏ گر |مینەھادیدہ میشود 
لے ے خاا نان 111(1)! 2017 لویل وخزندھ : سو“ خ ( حا 2+ 6( 7ھ 


یز و کەز 
1۷۱۷٢۴۴ 2‏ 2 7 ندامی کہ ذ رای چیںن‌ھها و9 نا نھاست تی ”با شدہ بہطور+ ارات 


وت 





۷۱ 
ہدست ببابد : میوہ خر بی 
7 

داسی 08 . ۔ بشکل داس : برچدھای 3108 طا مہ٥٥۲(‏ ونیام 
بعضی از 118 ا۱۱ع[۲']' ھا 

داندان ٭11 6۴۲١٢٠٢16‏ . - دارای دکمە ۲٥٥٥۸ 1٥۵(‏ ط0ا[3ن'آ:) ھامی شبيە دانەمای 
رہر: سوخ (1[16ع8) در 181 ۲۸ع مع۸:]ئدنة 

۵ا دم 6 طا م٥1‏ .۰ ۔ پایه دانہ 

راز چین 016ا ۔ - اندامی کہ در'جہت طول دارای چینٹھائی باشد 
که* مقابل هم قرا ر گرفتہ|ند ۱ 

در خت ۸-۲۲٥‏ . کنا چوبی کە قد آن لااقل ٥‏ متر باشد : بلوطء ناروت ؛ 
بریری ؛ کاج 

درفش 106104 گار کت فوقا نی(معمولا بزرگتر) درجام گیاھانتیرہ نخود 

درو ن گشا 110010801968 , ۔- ہساکہائی کە شکاف ۲نہا بطرف داخل گل باز 
میشود کامبا نول 

۵دسنة4اأی 16 1ء٥۵"‏ . - متصل ہشکل دسته . منظور عدہای از اندام است 5ه 
درجہت طول بینکدیگر نرديك شدہ دسته تشکبل دھند :گلہای گیلاس ہ ہر گہای زرشك 

ذشنهُ 31)6ز د۸ . - فشردہ وباحاشیة تیزماند سال 0۲٥٥۵۵‏ ٥ء‏ 1308 

۵ه 1١‏ ٦۰+[3ا']'‏ . - قسمت برجسته زیر زمپنی ساقه پا ریشه : سیب زمینی. رب 
شلغم ؛ ذراتی روی بعضی ازمیوەجات بافت میغود : ٥1٥٥٥٤ص‏ ت۶ماچٗہ+ہ:ت 

دلتائی ؛ دالی 6 ء. ۔ ہبشکل دال ہو نانی ( دلتا ) باعللت: کل ہو 
+5 1۲1016۴ فرعط١۱‏ 4 1٦٥ء2‏ 

دلی ٦:6 , ء٠۰0۱ ٥6‏ . ۔ بشکل دل بعنی بریدگی وسط بطرف پائین: 
برگ بذقشہ 

د۵ مر 60 ۰[761 - دم بک برآگ 

دم ر آج۸ 6 . - دمہررگ کوچك متعلتی بيك بر کچ ( برعکس بی پایہ) 

دمبر ىہ دار 6 . - ہر گچە دارای يك دمب رک 

دم گر بەای ٤‏ ط۸ ٥108٥٥٥‏ .-گلآزین بیدوتبر بری وہلوطو گردووفندن 


ونظا پرآن - نوغع سنبله کە گلہایش در کناریو لکہائی قرار گر فلا 7 


ک 
ڈمردن 166 7-.- درسطح خغاک قرار گر فتہ وبنظر مبا یں کا“ خارج اذ سطح زمین 
|(ست . سوخ ہارھنگ 

دند اك دار 16٥۱4(ہ(]‏ . - اندامی کە دند|نہای ربز داشته باضہۃ پر گ کیلااسن 


0 


دئدانەدار 1(6 , - اندامہائی کە تضاریسی مثلث (دندان) مساوی یا نامساوی 
داشثه باشد : رگ گز نہ 

دو 1ا( 

دوائی 0۷6.] . - ہشکل کمر؛ 

ڈو بخشی ٦310ا‏ ۔ 5 007 با قسمت کروی متصل بەھم تشکیل شدہ : 
مبودسیزاب ۲۲٥٢٢٢١‏ و 8110100 ئگھا 

دو اھرۂ 1311106 . - ساقه ؛ شاخەھا یا خوشا‌ھائی کےە دارای دو با چند 
انشعاب باشد ؛ 8[ ا٥۱۱١‏ ذ٥[١‏ ۷ 

دو پارؤ 10111 - دارای دو تقسیم عمق بە نحوی که |ز وسط بگذرد 


-- ۱ 
گاہر ک ۴8×8 دداہ22ز 


قرار گرفتهہ اھ : شاهدانه و نید 

دو 47شاذةُ 100۵118606 <(ا3ا . - ہر گی کە تقسیمات اولیۂ آن ت٭ەشان ہودہ و 

ھر تقسیم فرعی نیز تەشائه باشد 00٥000:‏ 1 0:۸1[ 10 می۸ 

دو ٹمر ٥٭1(880((8‏ . - میوہ بالداراز نوع افر ا 

دو خان [31101181٥١‏ . - منقسم ب٭ دوخان بوسیلد یك جدار: خورجین 

7 ۰۵۶۴ . ۔ میوہای کە دودانە دارد : نیام عدس 

دو دندانی 16[ . ۔ دارای دودنە ان : فندق 1311(۶ 

ڈو دب نةُ 28 . ۔ پرچمہائی کە میلەھاہشان در نتہجە اتصال باهمدودسته 
تشکیل دمند : اخود و۱۱[0ع 701٦‏ ی.× ٤١+۰۶۱۱‏ 6.آ 

دوردؤ 1511[0108(] . - اند(مہاتی کےە در دو ردیف ويك سطح روی محور 
رش کے ران کرھابت> پر کس خوز 

ٹرازپهنا (ر10را() . _ (ند(می کە طولش ازعرضش تجاوز نەودہ و دردوانتہا 
مدور است 
درقشی 501۱۱1 , ۔که بطورنامحسوسی بك نوك خیلی تیز شبیہ درفش منتہی 


ص١‎ 


قہوے ےن تے ×ضسی از 06116[ ]5ھ 


۰- 
م4 جل [ ٴ١‏ . ۔۔ مجموعه ا دامہائی کە حلقه وار دراطراف محور قرار 
کت ناس ء ڈل آزین 0104ء 9ے سسرہ 318۲۷۱ 


8)۰ . - مائند موہ کاج 








۴ ای : 
[٤‏ ص20 ۷۴ء. - دارای یك یا چندد کیە . 
0 گے و تی 
٭0. - پایە مادٴ دا سی گے یا ہر گے بات سرشن 


کو 8 ظہ ٣)٥‏ 1ہن حط۸٥+61‏ 


دو رٹ4 186۲16[ل , ۔ دردوردیف ؛ دانه (غلے ک شان تبرەخا تئی ٤‏ بعضی از سقڈھا 
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دور گە ھہبر بد 1718116[ . - گیاہ حاصلہ |ز یك جنس کہ دانہ آن ہوسیلة 
جنس دیگر ی متعلق بە ھمان نوغ اولی 216 ی شدہ : 
769 )۲۱ ۸۸ع [۲۱۱٢.جزے‏ 1(9[ ذطءذ ٣٢‏ 7۳100018 همیثشە باعلامت × 
تعیبیریل میشود . 

دو ساله 31881101061 . -گیاھی کە سال دوم عمر خودگل ومیوہ دادہ و سبپس 
میمیرد :کلم ؛ جعفری ۱ 

دوسکسی 3186۷6[ . - دارای دوسکس 

دو سەشأاخە 13106:16 . ۔ بر کی کەدو دفعه تقسیم شدہ وھردفضه نیرشامل سەتقسیم 
باشد ہ۲ ز۳۱ 7۱٣١1۸8‏ 

دوشانهُ 3166ا ٠‏ - ہ رگی کہ دوھرله ما نند شائنەیا پر تقسیم شدہ ہاشد:ہمضی 
از گیاھان بر٥‏ جعفری 

دوشا نہ شکاف 50811146 3101ا . ۔ برگی کە تقسیمات اوليه آن شبيه شانہ 
ہودہ وھر تقسیم طفرعی نیز شانڈ باشد : 7 0058 

دو ث۵کافهە 23[15104۰ا . -۔ اندامی کہ درجہت طول تاوسط شکافته شدہ تگلبرگ 
28 811616 

دو كکفمة 31۷۸1۷6[ . ۔ میوه کە ہا دوکقە باز شود : میوم تبرہ خود. 

دو کی 1۲11806 . ۔ بشکل دوك بعنی متورم در وسط باربك در دو اتہا: 
ستاك (٥6حص118)‏ پباز 

دو گله 31106 . - دارای دوگل : ہایە بعضی از (۸"۲۵۸۸1[1110) ما ۔ 

دو لیپه 1(1٥٥ 161٥00٥‏ . - دارای دولہڈروہرویھم : باقلا وتمامشاخادو لپڈھا 

دو لبه 3118[[6ا . - منقم ہە دولب نامساوی کئە پکی زبرین و دبگری زیرین 
بودہ وگلوی گل باز باشد : 881018 
دو !و پی 13110[×6 . - منقسم بە دولوپ : خورجبنك 3186106116 


‌ 
کہ بتعد|اد ٤‏ (سٹ و9 از ایت چہارٹا دوتا 


دو ھم قد ](10۱۱٥٥١ ٥٥٥‏ . - برچمہائی 
صے ضرم 
بزرر ذتر ودوا کوچکتر است : گیاھان تیں٥ہ‏ نەناغع 
۵ہو ارڈار )801 (انگلیسی) دارای دیوارہ یا 3٦ص‏ ا(3 
اهھیم 00:9 . - نوع گل آزین کە شببە خوشه است ولی گلہا تقر ہبادریك 


سطح ہازمیشو نك : ہومادران 
- 
راست آحماث ٥ئ٥0‏ 0۶:[7 مات راست کە سثت آئل درراس باشىد 


راستاراست 1٥۵‏ ع٥۳38[‏ شاخەھای راست ونزردبكث ہہم: کیسە کشیش 


٣ 


رخبار* 1861٥٥‏ . ۔ شکل کلی؛ شف اھ وت 
رسٹنگاہ 1101نا 118 ۴۔ ناحبه یا محلی کە در آن بك گباہ دیدہ میشود 
رشنه رشثه ٢٢٢۰۲(از"1‏ . ۔ ربغە کە از رشتەھای سادہ ہاک ام شاخهنشکیل شدہ|ست 
رآ ۶6۶ آدامه دم بر ک وانثشعابات آن درد|خل بہتاہك بر گ: کاسبرگ 
و کر کُّ ومبوەدھای مائند خورجین وخورجینث ور 
رگ دار ٦٥٥۵‏ , ۔ دارایر گہائی برجستہ 
ر گید ار داز -.٢۷‏ دارایر گہائی ریزومنشمبوواضح: کاسهہ 1171818 511601 
جام ہدرالنج و4 1٢۱1‏ ومیوہ بعضی از 08ا۲ 15٢4.]ھا‏ 
ر٣ 5]0]16٥‏ ہے شیارھای کوچ کہ اع نا خطوطی باشاء 
۱١٥٥118‏ اە ا آ1 ع۸١٤ ۸8۲‏ وکاسه ۱۵١١ء‏ 811۰ 
ر گقەدار ہُ[۲)٭ . - دارای زگدھائی چند ' 
ر لگین .)٥۱10۷6‏ - با رنگی غیر از سبز (متر ادف ہا عافی) 
رو برو 5[08۵ز(). - اندامہائی کہ دو بدورو برویہم قرارگرنتہاند : بر گشمشاد 
رون دیز ١۱٥‏ ]8"0. - پوشینة کە دانہ ھایش بوسیلە سوراخپائی خارح 


را خی پر کک و ار تار 
شو تہ ؛ حشحاس 


روبان ۲۵۸ا تا و 5۱6ص 1٥0۵[(<(۲‏ 01ا . - قسمت داخلی دانہ 
داٍشں 10 .:..5٤7‏ - ابریشم او بل وقلابوار تر ر(ٴس 
ریو ٦اا‏ تا 


.110101:1[(٥۷ ریقف‎ 


2 قسمتی 5- در 5 ین لھا اد(مهہ دارد انی در دنباله 
سا ط0 ات ۶ 


رن دم ا۱١٢1‏ 11آ ساندامی کہ (سائه ور آف) روی زمین ‌خو(بیدەور بشەھالی 
این‌طرف وانطارف بادشہ : بنقشاہ ؛ عددای از ٭٥1))‏ ھاو الالدھا 

ربلٰەھای رر عی +1111 :1ا ۔ ریشدھای ذوچكنذ ڈذرعی کہ روی ریشه اصلی 
ہو جود فیایيہ : 1٦‏ ما(۱۷ ۱ تباہ 11110 ٦‏ 


0 


۰ 


رائو لی 116 ٥ئ‏ و )|۷٢)[۱٥۴أ+.۔‏ بطوری تا شدہ. باشد کە زاویہ شمبه 


یں 





ج اکت ٢‏ ساٹ ) ×۲٤‏ ۳ڈ َ( درچاودا ار ٢۲٥١۱۱۸(‏ ۸ ا سا ول : 
ى٦‏ "0۷0" ۸۱۱[36٥٥٣۶‏ 
الد" ۲۱1۷ بر آمد کے کە بعضی از داندھا راک گم و بیش إحاطہ میکند : 


-.: 6 - 


ور فا کان سا سٹو ہر مت وتناضسن 
در ۲٢۷۱(۱: 61٥‏ 8(١١إ)‏ . - دارای ڈسمتہائی پہن یاخمیدہ دردوانتہا ء باکر کہائی 


ی ا 


۴ 

زبرما ناك 

زفت 118014٥‏ . ۔ دارای کر کہائی طویل ء سخت و تقریباً سوزنی : گاوزبان : 
شاه سند . 

زرل مائند 0٥‏ 1 ء311 ہ۔ باہوئی شبيە ہم : بعضی ازمر کہات 

رنحبرہەای -۔ رسنی ٭1610٥٥٢٦']'‏ . ۔ دارای بك سلسله بر آمدگی و فرورفنگی: 

خورجین 1181٢٦16116‏ ونیام ماش 

زرلدن ما ٣٣‏ ۷2 ۱ -گلی که 4 جوانڈ ہرگ ما ند لبدیل ہا بد : 

۳۱۰ 8 

زنگال ۲٠٥‏ د230) یا ٥٤۲6ہ2)‏ . - بر گە پاریرہ ہرگ بین گل ء ہوشك یا غلاف 
ققاعدہ دمبر گدر گباھان تیرہ 869 ۳۱۱۰ وبایت بعضی از ×<16٥٠)ھا‏ 7 

ز نگدو ار 6[ 08٥11‏ صاو٥)‏ . - بشکل زنگ :گل ع1ں صمترصءنا : 

رز تگولە 6ا۱١٥٥٥۲[]‏ .۰ ۔ بشکل یکو لە پعنی متورعم دروسط وفشردہ در دوطرف : 
آ ۷۸۵[ 

زوثافت ٥٥38ا‏ "][ . ۔ اندامی کە دوامی نداشته و زود ہافند 

- 9 ۱ . 

زود۵دیز ۵۹410 . - اندامی کە ازپیکرش زود جد| شدہ ومیافتد: بر گہایگلاہی 
کاسبر گکہای شقا اق 

زورقی ٥۲٥١ا‏ اط صظ 7نا . ۔ ہشکل زفرق __ 0 

ریرین018686].۔ واقع درز ہر کاسە یاقسمتہای دیگر گل :کامہانول 1101083 ]5ا 
گل خیار (1110100×]) 

تن خا کی 006 : _ کہ زیر زمین رشد جو بک ٍ سوخ بارھنگ 

و لپ ۱116ا17]00:] . ۔ قسمت تحتانی لبە )].4[1(116٥(‏ 

سی 

ساڈی 806 دی قاتد | نشعاب ( ہر خلاف مر کت) ان گن سادهہ ؛ کر ساده حا 
8٭8ئ)) 

ساغری ۔ پبالە ای 0106118 (انگلیسی ) - شبیہ بائظرف 

سافئ 181( او٥)۔‏ ۔کەمتعلی بەسا ہ با شد: ہر گہای نٛث+جنگلی سیا یو شتكوغیر ہ 

ساقه ٢‏ غوش 8 [001 016:16 3ص۸ . ۔ ہر گہا یا پر گدھائی کہ درقاعدہ پہن ہودہ 
و کموبیش ساقھ با شاحخه را إ[حاطله مسکنند خشخاش 

سافہ دار )٤1160اہ۔)‏ ۰ - گیاھی که دارای ساہ باشك ) ہل ہی سانہ) 2 بنف تا 
جنگلی ۱ ۱ ...ےت 5 

سم مات 181٥8٥0٥‏ . - سہز ٦بی‏ رنگ یا ہی درہا :کلم 


اد 


ہوستكث 1111١‏ 1ج ۷١1٢٦1٥‏ . - پوشش داخل یل گندم و گیاھمات 
شبي4“ ر4“ آن ۰ 

سہوس 190100 . ۔ دومین ہوست گل گیاھان تیر ہ ندم 

ستارەای 6116٥ء8‏ و6 ا8101[ . ۔ بشکلستارہ : کرك۵در بعضی از کیاھان‌نیر ‏ شب ہو 

ستارؤ 50116 . ۔ ہشکل ستارہ :کر کہا دربعضی از گیاھان تیرہ شب ‌بو 

ستالة 26[ 1500ا . ۔ بای برمنە کە از سوخ )80۱٦[(۱+۵(‏ خارج شد و دارای بك 
ہا جنپ کل اشق.؟ ہامچال 

عٹاکی: ار نہ ساقی ]0۴۵٢‏ ادز٥ن5‏ . - ساقە٭برھنه مائند یك ستاك : 

10+8[(, ۵4+1 

ستل4 13016 . - بپرنگزھنی ہا ترغ با دانه یا داندھائی متفرقن و رت انگور 0 

انگور رجب 
ہے ستەوار زا0۱ 3101ا . - موہ بشکل ستہ 

ستیفغی (س4۸۵4) ٢8۵1٦۲()۱']م'‏ : ۔ دارای سە زاوبأ پر جستہ وبر ندہ مائنہ . 
ساق ۲18 8دا ٭×م٢0)‏ 

سجن )51۲:10 جن اوت اد2 وەستقیم دارای کمی شاسہ بافاقد آن 

سخت او ست ))۲٢٢۸۵۷۷‏ ۔ ۔ سخت وشکتتدف 

سخحت ساقّہ 1070108500101 . - تی خی سم و تا 


سر 4۱۱11٦۸٥‏ و٥[‏ 4۱۱101!) . ۔گل1آزین گیاھان تیر ہکاسنی 


3 


سر ]ا01٥‏ . ۔ مترادف سر :کل تاب گر دان 

۰ 21 7 میں فی 
سر 1811116ھ) ٣ ۸۱٦1(0 ۷٥۰‏ ۷۴٥0).۔‏ کل آز ینی کەگلہایش اثر یا با 
7 ضر 
کرذۃہ باشند ؛ ڈہاھان 


7 ہے ۳ 
7 7 و و 3 
کا ما دٔ ی پا بودہ وبشٹل با سرروی نہنج مشتر ۴ شیا با کر قرار 
پ٣‏ سی 


س7 
سر ٹیز ۶۴ءء))ء: ۔ اندامی ىی بطڈر زی نام 2س و سس بل نو انگ ۰.- زوس ہی شمہی را س۹ود؛ 


ہوش ت۸۸۲ ۴۲۶۲۷ 0۱۸۷ -۔ ھا نہ بعضی ازەیودھا : مجرقی بذرالنج 


دندانہای شا باوف 


سر چنگکی 1:50۱۴ ۰ (001۱۱٤۷‏ . ۔ منتہی بە نو کی کو تادوخمیدہ شک لچنکكگ 


سی 





پا قلاب : کریان بابا آددے دق رروںم7) 
سرسان ٥٤۴‏ زك/8)) . - بشکل سرمدور: کلالہ پچ امین‌الدوله )1001:۲١(‏ 
سروی ٦[۱۱ا8۱ھ)‏ . ۔ موہ با مخروط سرو 
سفت ١11+۲٥۱[((8۴۱۵‏ . ۔ سرراخ تخمدان 


سفرشل کر ا کو بے ہہ ہو شیداہ ا آز کر کہانی س۵ مہ و زوداذت 





فی ی8 ۱ ۳ 1 (عا 5 20 [نگلیسی) یہ پر آمد گی کہ دھائنہ بعضی از چا مہپایمنظم 


٠ 7 َُ)‏ 
زا ثتوپویٹ لوہ انت 


۷ 


ساشكث 7۷۵٥‏ !ا ']' . _خوشه مز کت تخممرغی کہ ايك ھای وسط درازتر از پابكھای 
دوطرف باشد : یاس 

سنبله 701[ . - خوش*ای کە گلہا فاقد پایہ باشند :گندم و8[[٥6 0۲068٥۸‏ 

خر ۵سئبلث 10046 سم سلبله کوچکی که از بات ہا چندگل بشسکتن شّدہ و در 
قاعدہ دارای يك پا دو پولە (111006ق8) باشند 

سنبل4 ای 10۴00٥6‏ [ز5 . - ہشکل سنبلە ‏ :گل آزین در بعضی از 

11070۵ع7ا × دنتصوعطهہ6 1ا × دص 7۳168 

سنحاقث [10٥6111001‏ . - يك ہر آمد گی کوچك گل گیاھان تیرہ 'علب 

سوْن  . ھ1١1 16٥6‏ خارھای ربز و مستقیمی کە بعضی‌ازائدامہا را ہوشانیدەاند 
مائند نسترن 

سوفاری 06 ہمہ تشکل تبر مخصوص کمان بعنی درقاعدہ دارای دولوبموزای 
سٹ : 118181818 ×ہ[۲10٤‏ ۸ ۰ ا۱ء م٥ءءء‏ ×ح 1ط 

سو ناش دار ٥٥×‏ ہ1 ء111١٣‏ . -۔ و کی کا از بک نوع پوش احاطه شدہ 

سوز پی 6 . - ہر گہای خطی سخت وتیز شبيه سوزن مانندبر گکاج 

ب4 شی (سبر س|ی) 0٤ہ‏ تاء[م]' تچ منقسم ب4 ہس بنخش کہ هر کدام ہُو بەخود 
به سهہ بخش دہگرتقسیم شدہ باشد والخ : خوشہ مر کب در 8ہ[681)ذ 5116٥‏ 

سہ برػچه 171011616 . - دارای سہ ہر کچه : شبدر و عدہ زیادی از گیاھان 
تیرہ نخود.. 

سارہ (سەتر کی) 1۲6 . ہ دارای سەپارہ : ہر گ آلالہ خزندہ. 

سەتائی 1"506, ۔اند|مہائی کەسەتاسەتاقر ا رر گر فتہ: گلپای!کثر 8111000 06٥6'ھا‏ 
ہرگ شبدر 

س4 پارجە ای ۲٤‏ ہے منقسم تا قاعدہ بە سه پارچه : پر کتائ آلالہ 
سہ“ ہارچة 5 

سہپارم سه گا نہ ']'۱١106۲1081860116‏ . -_ سە دفعه منقسم بە سه پارہ : ہرگ 
بعضی از آلالھا 11ء ذا:۲]' 

سه آ4 شضانةہ ای ٢101010081186116‏ . ۔- سه مرتبہ ن٭شانا : ہرگ عدہ زیادی 
سر خس کت ھان تیرہ جعۂەر گ ۰ 

سەخانی (سەقلی) 186 "۲1٥0٥٥1‏ . ۔ دارای س+خان : پوشینە سوسن 

سد ان4 (سه پلگی) 068٥٥‏ ھ[ء']' - دارای سە دا : ہوشینه در٥[1۵1مطاجہ۸‏ 

سەر ػ٥‏ ؿ٠ 1۱۶٥۰‏ ذ۲ 'آ'. ۔ دارای سەرگ : کفه خورجین در کلم و ابق 

سەسو کی ۲6. - دارای سە زاویە : ساقه اغلب م863 8ن) ھا ؛ میوہ(کثر 


صہ٣۳۱1۳‏ ما 


۳۸ 


سہ شکافه ۲1146" .- دارای سە شکاف : لوہہا درب رگ چند لالہ 
س گب ']"١1۷١1۷١‏ . ۔ میوہای کە ہاسە کیە بازشود : بنفشہ 
سە گل ۵ء دارای سە گل 
سە لو پی ۲۱10(6" و یت دارای سلوپ :اہر لی بعضی از 061110116 ۸ ما 
سیفو لی 14٤‏ ١١٥۵دادرذ8‏ . ۔- ہشکل سیفون 
سيباث ۴ھ . ۔ انتہای نخی وسخت بعضی از ائد(مپا : خورد سنبلهُ چاودارو 
ہرچه )]1٦07818‏ 
سیندكڈثار ۸۲1816 . - اندامی کە دارای سك |ست . 
و ۵ . ے ر1 
سم گون (آقر ؤفام) پ٥١‏ ع٢۸‏ . ۔ ہوشیدہ شدہ |زگردی سفید شبیەنقرہ 


شض 

شاخ4ای 111061٥‏ . ۔ ب رگہائی کە روی شاخەھائی قرار گر فت4اند . 

شائكہ 71505:1116 . - قسیت منقسم ہرگ در ۸6۲0٦18‏ 

شان‌و ار 6۱ (مانہمعنی خانەھای ز نبور). ۔ دارای گودیہا ٹ یکو شەدار ہنام 
گودی با ۸1۲۵۱1٥‏ : : نہنج عدہ زیادی از ػباھان تیر ہ کاسنی 

شانۂ 6 .:. - ہر گی کہ 7 "گچەھایش اطر لف 7ھ ات قرار گرفتہاند 
مانند ریشہای بر: اقاقیا ء زبان گنجثك 

شا لە ای ہام0 پھر تا تقسیما تی ہار یك وروبرڑو دردوردیف ما ننددند|نہایبك 
شائە : ہرگ ح110 طاجہ 010:1( 

شبه ر اش 101200036 1ا . - ساقە زیر زمینی کە رشەھای فبہری و ساقەھای ھوائی 
بدھد : زئبنی 

شر اہ ای ا٣‏ نا85۱[ . - ہا حاشیەای بریدہ مائند شراںہ کرات مہنحك لیہان 
28 111 ۱18(+001::] 

شعار نجی ۶ 8م]' دارای لگەھائی تقریہا منظم مانند پوشش بعضی از 
۵8۹ ۂظصەھ۸ھ 

شعاع 118+0۱ . - شاخە بك چتر: گلہای حاشیه تیرہکاسنی 

'جاع دار 11101166 پای متعلقی ب٭ تب رہەکاسنی کە گلچەھای لو !ای درمر کز 
رح قر ار زار گرفتةائد دک کے 


ف) 
شفاف 1110(00م0.۔ 


7 قے۔_ ۱ ا : : 7 داز : 
شفٹ 00 11 1)۳ اس ھیوەہ ڈو شتدار شب إن ونا شکوفا حا وی رق ش اہ را د! ئا یف 


3 
ست و ڈاچەھای ی ملازہ دای در خا 





اج زردالو ٤‏ شاو 


اث 06010 12813 , ۔ شف ت کوچك . میوہ تمك 





۹۹ 


شفنی ٥6ء‏ ۶:1[2۵(] مبوەھائی کە قوام شفت را دارند : ع ا صزدآۂ:6']' 

شکافنه پنحه 78103418146 . - ہرگ پنجہ ای کہ تقسیماتش تقریباً بہ وسط 
بہنك ہر سد : 1116101000 ص1٥۴٣‏ 
بہنتگ بر سد : شاہ بسند 

شکافہ - شکافتہ 106[ ._ اصطلاحی 5ہ همیش4 بعداز کلمه دنگری ہکار بردەمیشود 
و منظور ازاندامی إ(ست کہ باریکتر از لوپ باشد وتا و سط شکاذتهہ شدم : شکافتهہ پج4: شکاذت4 
شا نہ4 ذیدہ شود 

شکاف دار 516 )ج۳٥‏ 61 ؛ 6 180٣ا‏ . ۔ دارای شکاف کم عمق : خورجینك 
8ء6ط1] × صصانق ما 

شخفتن 4۴ ٥ه‏ ۸-1 تا موقعی کە گل باز میشود 

شکم۵اد(اویں) ۷٥٢٥٢٢۷٢‏ . ۔ متورم از بكەطرف 

شظمی 17932ء1 ۷ . - قسمت داخلی 

شکو فا 6[180601(] . - میوہ ہا بسا کہائی کە خود بخود ہازشوند و دانەھا یا 
گردەھا را برون بریزند ؛ میوہ خشخاش 

شاجمی 18010806 . ۔ بشکل شلغم 

شمغیری 1810۲006" . ۔ بشکل تیفةُ شمفیر: ہرگ زنبق 

شو کی 6ا8[٢)‏ . - ہا دندانہائی نامنظم ۱ 

شہارد ار 10306 311..دار ای شیارھا باخطوطی طو لی وعمیق:سال٭11821080ا 0“ 
۱ 2 گیاھان یرہ جعفری 

شیر ون ٭0ا41[66] . - دارای غیر٭ای سفید مائند شیر: شقا یق؛فرفیون 

صاب 06ھ ۰ فی یں 

صنو بری ۱06م :]1 . - دارای ن وکہائی کوتاہ و قوی : برچھ 
>٤‏ ہہ 18 [ اد1111 


0 


تج 
ضمرم4 ۸006٥1٤٥‏ . ۔ زائدہ کوچکی کە دربعضی ازاندامہا بافتمیشود :کاسە 
گل زنگی وھمم 0ء 11٥ص۸صص08٥‏ 
ضْمیمه ڈار 0[065941:1116[ش۸ . - دارای ضمیمه 
ظط 


ہت 


طارح 6 13188۲٥:‏ ۰ وضع قسمتہای مختلف گل 


نی 


طاوفقی 6 . ۔ ہر گہایگستردہ و نرديك ہہم ہشکل حلقه : 
07+8٥8‏ ۸۱14908806 


س 


ےت 
علد سی 106 ۸101ہ]۔ کت شکل عدیس: محك ب دردوطر فو ناز ك درحاشة:عدس 
عافی 168086] . ۔ سہزیا پە٭نرمی علف ء درمقابل رنگی پا چو ہی 
ع 
نحدن 618046) . ۔ اندام مسمولا لزجی کە مایعات مختلفی تر شح ءنماید : 
18 ا ط۲ :170 
غدیثدار 81٥٦‏ 180). ۔ دارای غددھائر جند 
ی 7 
غِشائی ۲١۱٢٢٢‏ دا 16+ . ۔ نرم ؛ نازك وشفاف مائند یك غناء : جدار انغلب 
خ|ورجیلك ھا 
ہے : ۰ ۰ مے ھ 2+2 7 نج : 
غضروفی × ٥4٢۲٢11881۱٥0‏ . ۔ ہرگ وہاری کە دارای رنگ وقوام غضروف 
و 5 _ و م6 8 
با کرجن باشد ؛ موہ سیب ؛ حاشيه بر گ 1]۲888 ×8 
غلاف گنندہ 8111 10۵1ا . -اندامی غلافی :شکپل دھدما نندہر گ گیاھان تیر ہ گندم 
غل ای 1110130 :×۴۸" 0٣۱۸(٥,‏ ۵0۵٣م‏ . - خطی وباريك و ہا رگہائی 
کی می ۳ 
موازی باھم شبيه ہر گے ڈیاھان تیرہ گندم : 7ے بعضی از 1118110( 0اٹآھا 
غند 210101۸۲۱11٦‏ .۔۔ دستجات گلی بی بابہ کە نز دبا ھمشدہ وسریلشکیل دھند: 
بعضی از شبدرھا سن 


۰. 

فرا 3010۵۲٥‏ . مدان آزادی کە در ٭کاسە ہا جام قرار گرفتەاند ( متضاد ہائین 
5 جسمبا.۵) : ےا لہ 

فراسر ۶ا1۷۷۱۱٦0:)‏ . - اندامی کە راس نہا بہم نرزدیگ شدەو نچسبیدہ باشد: 
چب زمر یج 

فراماەن 06۲18۲۲٠٢‏ . - متصل باطراف تخمدان کنار نہنج : پرچم ڈل سرخ و کاسە 
کر 790 7 1 
گلہا (8[:11110۲68) 

فراھم 11(6ء ا٥٥۷‏ . - دارای چند دستہ :گل آزین رص تد[ ۷۸8ا 
ھ سے 1 ‫ : ہچ۔ ہے ۰ ین ٦‏ ا 
فر فرەای گردو لی 6[ ۱0']', ۔ بشکل فرفرہ ؛ فرورفته درراس بشکل بك 
مخروطی وارون : از گیل ؛ موہ 5[ 81ہ۶1۳۴ھ 1۱08 ا۱6ت 

ُثر ۵ہ ٣۸۱۵‏ د<(ث(] , - نشردہ شدہ در جہت عمودی : میوہ بعضی از گاوزہانہا 


))]7٠ع[فدمأ(‎ 


١ 


فر لد 10546 . ۔ ہرگ سرخس کہ اند|مہای ھم آوری در زیر برگے اسٹ : 
کزدم 546۰م 61ء8 

فلسیء یو ٹکی ٭×٥‏ ٥81ء8‏ . - غشائی ونازك وشفاف ؛ ھرگسز سبز : بعضی از 
عسصطاص01[4 1۰ط ۲۵۱۲۰۱۰۰٢‏ 

فر وافت 80۲۱٥٦ ٤٥٥٥×‏ . - ساقه ہا شاخەچو بی قاہل انمطاف ونرم محتاجبە یت 
نکبەگاہ : مو و8 ا8 00ص01 

فندقہ ٥1:۵5ھ۸‏ . - میوہ خشك ناشکوفامی کە حاوی يك دانه آزاد باشد یعنی از 
برون برجدا ہاشد مانند میوہ آفتاب گردان: کاھو وسیاہ ہوشك 


“ٗ 


ق 

قائم 714 ۔. ۔ ربٗشہ ھائی کە شامل ریشہ اصلی بر رگ وقائمی بودہ وللی نمو 
ر شەھای فرعی آسبت بھ ریشهھ اصلی کم ہاشد : ھویج 

قبهُ ۸٥‏ ۰٥[ا١ء8‏ . - بشکل سپر(منظورستارەھای روی سبر است) 

قرص 10106 . _ غدەای کە در سطح داخل بعضی ا زگلہا است : عشقہ وقسمت 
مر کزی سر 11841668 در گیاھان تیرہ کاسنی که از گلہای لول٭ای ہوشیدہە شدہ 

قرصی 1318606 اندام مدور ومسطح : نیام )8۵٥۸88۵6(‏ بعضی از ہنجەھا 

ڈر ون 56۲1۲۱٢1٥‏ .۔ہشکل بك| ہربغم: کر کہای ۸ ٦۷٥٥ء‏ ع ا٥8‏ 7108۲۲ 

قیفی 0700391[00111006] . ۔ بشکل قیف : جام پامچال ء پاس 


2ك 


کا سبر لگ 561۲0916 . - تقسیم کاسہ 

اس4 31166.)۔- ہوشش خارجی گل کہ اسر کوائ آزاد یا متصل نشکیل شدہ: 
٦ء‏ پامچال ءگلاہی 

اس 2091161081) . ۔ متعلق بە کاسه . 

کاسہ گت 16 )2٥11‏ . ۔کاسه کوچ فرعی که درخارجکاسە قرار گرفتہ و شامل 
تقسیمانی است: پنیرك و میخك و 70٥6011118‏ 

کاس سك دار ٥4116016‏ . ۔ دارای کاسه گك ۔ 

کاسەگل ۲106۲6مڑاون)۔. _گیاھی کہ ہرچمہاہش بەکاسه متصل باشد :گل سرخ 
70688 

کاغنی 7807۲0۷6 . - شبیه کاغذ 

کاغذ ین 806٦٦8مء)‏ . - مانندکاغذ معمولی 

کاو ٥٥٥تت٥0"[‏ . -_ حفرہ کوچك دانەھای فرفیون اسزویتز 

1٥ہ‏ عنجا محاحرصط 


٢ 


کاٹ 7٥1116018‏ . ۔ تیغەھای کوچك فلسی کہ همر اہ گلجە پاشد ؛ اغلب 
۵۴ ھا وگیاھان تیر ہکاسنی. 

کاهكدار 70016806 . ۔ ہا نہنجی دارای کاهك ۔ 

گبر بی 3:01116ء) . - دارای خطوطی ہر جسته موازی ہا یکدیگر کە میان ٦نہا‏ 
شیارھائی باشد : سافہ [3٥۵‏ 

کیہ -وٹ۵ن )۴۲٦ ٦٦٢١٢٠٢٢‏ ۔ +9 دانەھای ریز 

کج لعمث 6 01101070[0ص3:) . اك خیلی ید ۔ 

کر آڈدار ۲01115 و دارای کر کہائی طوبل ومتمابز ازھم 

کرلذثدار مزغب 101 . - دارای کر کہائی نرم وکوناەه وازھم باز: 
7 گەھای گل ٦‏ 

کر کین دا٥‏ ۷ . - پوشیدہ شدہ از کر کہائی درازء انرم وارديك بہم : 

098 ۱6 ق1010 ۱آ 

کر گينە )10۱ ۲۱ا٦۲‏ . - دارای کر کہائی کوتاہ وضعیف 

از ڈھی 0٥‏ 3 . ۔ پیچیدہ ہشکل دم کژدم : گل آزین فتاب‌ہرست وتمام 
ڈو کاوز بان 

کسپو له 3)]118011116. ۔فلس کوچك : ساقہ اکثر ((0۷10٥0۱1,ڑھا‏ 

کفەھا ٢ ٢1٤٣٥١‏ ۔ ۔ قطماتی کہ ہوشش مہوەھای شکوفا را تشکرل میدھند 

کل 101016ع[ ا5" . ۔ راس برجسته خامہ 

کلاذدد ٢ا۷١١۷٥]!)‏ . -بر گے 8٭ د0 !]ا کە روی آن موہ کەستەاسٹرشد مینماید 

کالاھہ ۱٦1۷8۵‏ 01۔) . ۔ سریوش یا کلاھہ. 

کورث۵ا ل4 ۷۸316([د0 0|1 . - ہا دانەھائی کم . 

کم گل ۶)٢‏ ء ۔ دارای عدہ کمی انکلیے 

آانگرہ 6ءٗء.ء - حاشيه کنگرہ کنگرہ یا با دند| نپای کند بامدور: بر گ بنفشہ 

کاو ل4 ٹار ۱(6 0([٦٦۱أ]‏ ٭٘ ۔ فو زدار؛ دارای بك ور قد کی ڈوی دروسط 


: 7ئ 7 , 
کوزرل ئ۶ 1 ہے ہو خارجی دانه 


”ند 108 |(([() . ۔ اندامی کە را٘س آن تیز نیست بلکە مدوراست : کاسبرك بنفثە؛ 
و و لمات 

دن ۸٣١ |٣‏ . ۔ حفرەھای کوچك ؛ آوندھایکاج 

آلیسں؛ ہر چنتا 511108 ٠‏ تضاریس یت لو بہا 

ایسدار تا ایق ء سحافی ٣س4“‏ ای 6. سان |میک> حاشیە!ش پیچ وخمپائی 
نر ٭ برک بعضی ا ا10 0( ٤ا‏ وبلوط 


کرژدار ٭ 0ا ظ اا9 . ۔ دارای بك پا چند کوژڑ 
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کاوڑی 6اذ٥ 2155٥0‏ . ۔ قوزی کە در بعضی ازاند|مہا دیدہ میشود : کاسب رگ |کثر 
گیاھان تبرہ شب ہو ۔ 
کیلی۔سر کجی 10306 . ۔ راس ہر گشتہ بشکل قلاب 


گگ 


گردہ 2011606 . ۔گرد زردر نگی کە درخانھای بساك یافت میشود و بکارگشن 
گیری میخورد . 

گر۵ہ٥ای ]160010۵٥‏ . ۔ ہشکل کليهە ہا لو یا : ہر رگہای مواج آلالە ٢ہی‏ 
دانه لویاے 

گردہ ۵ار 088606 . ۔ گیاھی کە بعضی از اندامہایش بشکل گردہ ماھی باشد 

گردہماھی 6+ ۔ برجستگی طولی کە درپشثت بعضی از |ندامہا قر اردارد 
و شبیه تە کشتی است : ہو لچە (6116 0 110ع) در 184٥‏ ٥ط‏ 8ود وگلب رگ تقر یا یا کاملا 
متصمل گباھان یرہ نود 

گرڈی 701٢٦601٥00‏ . - پوشیدہ شدہ از ہك نوع غبار: بعضی از 

تص0 م1 1186 :11 

گرز 1"01116016[. - نوع پوشینە کە بوسیلە ہک شکاف طولی ہازشود ودرداخل 
آن شکاف دانەھا متصل میباشند ء خربن 10116 ۸ 

گرزن )(7۵٥‏ . - گل آزینی کە در آن درامتداد ساقہ بك گل دیدەشود وطر فین آن 
یك پا دوباز و از دستجات گل دہدہ شود و ہا دستجات گلی کةٗ روی پاپہ ھای منشعبی قرار 
گرفتہ از ہك لقطهمنشاء ہگیرند و بە يك ارتفاع درانتہا قرار گیر ند :گل گاوز بان 

گر ز ہ٥‏ ص٥٢٦٥ ٢1٥0٢‏ .۔۔-بشکل گر ز: ہو شینہ بضی شا تما 1دا 7801٦٥۲‏ 

گر کی ہر 5818068766 . ۔ ہرچە‌ھائی متعدد (اغلب تر شح کنندہ) کہ پہلوی هھم 
قرار گر فتہ[|ند : نیرت . 

گرہ 58 , ۔ محل اتصال ہرگ روی يك سافه کە ساقه را دراب محلہا 
متورم پا بندبند مجسم میسازد ؛ غلات ؛ علف عم بن ۱ 

گػرەثدار ٥0×‏ ٦0آ‏ . ۔ دارایگرہ ھا ہا بر آمد گیپائی درفواصل معین : سوخ 
)50٥0[(٥(‏ در عضی از ھ)۸18ھا ۔ ۱ 

گر بہان 100۷106 و 110ء7081 . ۔ ہر گەھائی کە درقاعدۂ چتر یا اطراف _ 
گلہای نبرہ کاسنی ہا هر گل ‌دیگررا احاطہ نمودەاند : )1٦8111:68‏ وخیلی از گیاھان تبرۂ 
جعفری وشاہ بل وط 

گر ببانك 116 10۲0100 . - ہر گکہائی کە مائندگر یبانی قاعدہ بات چترك را 


احاطہ نمودہ (ٰست قاون زیادی از گیاھان بر٥‏ جعفر یىی : 
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گّل 7۴ . سے دستگاء ھم آوریکامل شام مل پوشش پرچم وما اذ گی پاہک5 ازابندو 

گل آنین جہ ہت ]0٤‏ :وضع گلہا روی بك پایہ : سر 2 ا 
کر ا 

گاہر لة010ا6 ۲,۔ پکی|زتقسیماتجام کەمعمولااز بہنكءو ناخنك تشکیل شدہ : مك 

گاہر گی [1768100٥‏ . ۔ بە ظاھر وہر نک گلبرك : زراوند 

گل بوڈ 
سوسن گل حسرت 

گل جام 11106 )٥0٦٥[‏ . ۔گیاھی که پرچمہایش روی جام بہم پبوستە است : 


ش 6 ہاچ [ 36( ۰ 86۲(6 , - ہو ش گل کە جا نشین کاسه وجام باشد: 


یچ | مین الدو لہ 

لچە 17108:1116 121:00۰ . گل کوچكک لوله ومنظم کە مسولا دارای ٥‏ 
دندان است :گل کم (معوئ رہل ۶۵۵ط۶۸۰۸1۸٥))‏ ر حسات لہ 

لج ڈار ٢۸ا۲ 0108٦1‏ . لال که فقط دارای گلجە ھائی اسٹ : گباھات 
تبرۂ کاسنی 

گاز نل ہسٹر -1107۰ ۸0 1۸[8ا']' . ۔گیاھی کە پرچمہاہش بکاسہ نچسبیدہ و 


مستقل 7 . ولٰی روی ہن اتصال داشتہ باشد : لال وتمام ردہ ۲۰۷ 111 


لو ع2۶0۲) . ۔ مدخل لو لەکاسۂ پیوستہ کاسہر گ یا جام پیو بت گی رر کگمریمگلی 
کو ز ممدوں3(ا ہام پر س0 قاعدہ کاسبر تک درگل شب ہو 1 
و دار ۱۷ا58 (ا :0 ى) 3وزدار 

٣و‏ شثٛه ٥إ 88۲۲۷١۱۶‏ . ۔ قسمت شیر بن ہک شفت 

و ذكثدار ۸)٤‏ .۔ دارای دو گوشك در قاعدہ : ہرگ زراوند 

و شو ار ل ٭٥8)1((۱11‏ . ۔ ضائم ہرگ مانند پا شام کە درقاعدہ بعضی از بر گہا 
یافت ەیشود : شبدر 


تو شوارلذڈدار 811111112 . ۔ دارای گوشوارہ 


سی 


ات رھ 7 5 7 
گی ناےو ن پر دہ 180 دارای برید کیہا: ٹی عمییی ونامساوی: 7 ہادربعضی 
از 1010[ (1ہ,ڑھا 
6 کے کے 
لاد لی بر لہ ۰(16٭1 ہا قدور و وسط [ن متصل بہ دمبر ہے بر ڈےلادن 
لب ڈار مھت لا ا جامی کی بہنژ| آن با ہا دولب تشکیل مبدھد 


ط بیس با 5 ٹرش 


لے یه ۸ا10 801111111 ۰ ۔ برک نچہ ای کە تقسیماتش باندازہ کفایت عمبق 





ا کے کو رد خاوے ٤‏ 
باشد -. لی لٹ .7 5 سے ہہ ات پر ساد ؛ کر تر 


اب۸ ۲۲| |رأن'!'. - عترادضف 1|٦8‏ +دا+::.] باله 


نت 


یه ٥٥ذا1ط٥٤‏ , 1.8٥6٥116‏ . - تقسہم داخلی بشکل لب با پیش بند ( کہ اغلد 
آوہزان است ومہمبز دارد) ۱ گل گیاھان تبرہ لثعلب 

لہ 0891690٥‏ . - اولین برگ پا ہر گہائی کە ازدانە خارج میگردد . 

ٹر زان 1٥8‏ ذ٤٥٥٥٣٢‏ ۷ . بساكھا در گیاھان تبرہ گندم 

زج ٤810.603۴‏ ۶10) د ٥٥0<‏ ئ٥٥۷1‏ .- چسہندہ : بعضی از 8111016 ھا 

لوپ-۔دال ہر 6.[ .۔ تقسیمات مدور در يك |ندام وقتی که ازبر گ صحبتمیشود: 
بات پہنی کد بت نپا بزیدگیپای گریی انف و پا زگ وسظی فرستدر كہَاْرغا 
و ساة دربك 17703100 

لو بدار-ڈال ہر ی 6د[,] . - دارای چند دال ہر: عدۂٴ زہادی از ہر گہا. 

لوپ شال ای 08110[6 ۲10 . ۔ ہ رگ شا ٭ای کە لوب ھای آن بالنسبه عمیق 
ہاشند ولی بہ وسط هر نیمه پہن نرسد : 8311 15٥ا‏ 8٦ط×وة8‏ 

لو پا ۱01٦6‏ د[ص. . ۔ دال بر کوچكگ و دال ہر فرعی 

لوزی 11١۰ا‏ 0+([1[. - بشکل لوزی : ب رگ اکثر گیاہان تبرہتاج!خروس 

آولك ء نیچه (نی ج4) 111116 ']'. - لولە کوچك 

لو اه ']٦٦[(6‏ . ۔- قسمت تحتانی و دراز بعضی کاسەھا وجامھا ۔ 

ٹو 4ای تد دا6 [ تا نان ']' و ۵1٢0٦800۱16‏ . - بشکل لوله 

۴ 

مادگی 711 . ۔ اندام مادہ درگل بك پیدازاد : گیلاس 

مادگی ہر 88٥‏ ط5۰ 8ع ؛ ۲۰ەتاد(ہ0 7 . - مترادف ہرچہ ہر 

مادگی دار 21611116 . ۔گلی کہ فقط مادگی ہا ہرچەھائی دارد : شاھدانە مادہ 

ماد پای .6۲100٥٤۵ ٥‏ ۔ نوع ستون در گل گیاھان ثعاب که ازخامەو ہرچمہای 
متصل بہم تشکیل شدہ : گباھان تبرہ ثعلب . 

ماد ینہ ور چم 659 )۴) . - پرچمہائی کە بالای مادگی قرارگر فته ]تص 

مادپنەز یر 71700۹۶٥‏ او و ا ا قرار گرفتہ : پرچمہای آلالە وتمام 
108 ما 

ماشو ٴ4 06 1311]ء) . ۔ ساقه توخالی ودارای گر مھائی کە ب14 نہا گی خطی 
و برہوش (غلاف کن) وخطی متصل است : تمامگیاھان تیر ہ گندم . 

مال 16ت ا۴ 23رہ ٠‏ 16 ٥8ح8‏ . ۔۔ ہشکل مالە فرنگی ہا 80801٥‏ بعنی پہن 
در راس و بارہك درپائین 1361118 

ماھوری 8 (انگلیسی) . ۔ باحاشیه سینوسی 

متباعد 1416 8. ۔ منشعب باطر اف بال:شکپل زاو یه تقر ہا قائمەیاحادہ: بعضی 


٢١ 


از 8 ٦‏ ۱ول٣٣٠٢٢٣ھا‏ ر ص اہ ذ٣ل‏ صطاذنا68 
متفرق 8۲8 ]گا . ۔ اندامہائی کہ بدون ھیج نظم وترتیبی قرار کرذنہ ان : ب زین 
کتان و 5:08٢1‏ 
"7 6 ۰. - اندامی کە نمو آن متوقف شدہ |ست : خورجینك بعضی از 
کیسه کشیش‌ھا 
محر ادار 16 00م ول او گی کیہ در ات شیاری شکل محر ۔ حفر شدھ 
صح 
ہاشد یں کث لی اعت دھویج 
محری 777*106 . ۔ پوشینەای کہ ہو سیلە سرہوشی( کہ میافند) با ز گردد: ہدرالنج 
۸8 
مجور 18ء1318 ٥ج۸‏ . - دسرگ مشترك حامل ہر گچە‌ھائی چند در بہ رگے 
کٹ و محور اولیه بعضی از گل آزین‌ھا ما ند خوشہ مر کت 
ص18 ۱۶: عحص تا ز1 مہ۸ ر ع۸۲۱5 : ۲۸۰:٠1٥‏ 
محوری 1160ھ د ۸180 و ۸×1118106 . - نوع تخصم : خیار زنبق 
محملی ۱0۰٥1ء۷‏ . ۔ پوشیدەشدہاز کر کہائی کوتاہ وضخیم ونر ممانندمخمل:ھلو 
16011010 گردہشک رم 1 ۶ ن٦‏ 
مدور 0211101٤‏ .- گر شقن دایرہ: ہ14 ٦‏ [دا<ہ ۱ع4ء1611( 
: مر کب 09٥0(0086د0۔)‏ . ۔ ہرگ مرکب : گل سرخ , سردر گیاماٹ 'یرہ 
آفتاب گردان . 
مڑہ 118) . کر کہای ربزی کە مانندمژدھای پلك چشم در بكر دیفقر ار گر فتہ(ند. 
مڑمدار 2300 احاطه شدہ |زمژٹھائی چند 
مسماح 91(1816() . ۔ کلمہ ‏ نکلضی ہمعنی مسطح 
ملازہ ۵ءء کے بمعنی ر 070 :. 7 کوچکی کە در رس غلاف گیاھان 
نرہ کندم . راردارد و ماشویه (ساتہ توخالی گندم) را ا حاعلٰہ مینیابد - اکثر گیاھاننیرہ گندم 
گلبر آ کت بعضی از گیاھار ن تیر ہ کاسنی 
ملازؤ ۷٥ں‏ [۱1118ع ذ1 : ۔گیاھان تیرەکاسنی کە دارای ملازہ هستند 
مغباثف ۵١۱۱۱ء[)11‏ - دارای خطوطی درھم شیکه متس 
منغام 08 ۸۱01٥ء۸ 11٥٣0116‏ , ۔گلی کہ کاسبر گہاہا همو بر گہای آن 
ہز ؛ 7 شم فسا وم و ش۹ با شی ما ززں گا ل کلاس 
مقار 1ا نول انتہائی میوە:مبوۂ شنگ 
منقاری ]1٥0۵1۲۴‏ . ۔ ہشکل منقار 
مشقوط ۸۷٥٢٦0٭1‏ . ۔ دار ای نقطەھانی ریز : گلبر کہای بعہ ی از 8×11۲۵88ڈھا 
و )۸0ا 1 نٌ ہر حصی ظطر 1ا 
مو ین ١11181د(8۸)‏ . - ساقة باریك ودرھم داخل‌شدہ مائند مو: ہر گمارچو بە 


بی 


ٍ 1 ل 


5 
لہ 


۷ 


موجذار 10116 تہ ر06٥تء()‏ . - راف کی چین وشکن شبيیه موح دارد 
مھمیز ۵۲٥0٥‏ ت0ا . - دنباله لولە مائندکاسە یا جام درزیرگل : ع10۴ وزبان 
در قفا 

مھمیز ڈار 6 1660ا . ۔ دارای ہک پا چند مہمیز 

مبان ہر 6 4.ء س لایه وسطی ہین پوست وقسمت داخلی مبوہ:قسمتشیرپن 
دپر آب زرد]آلو بین پوست وھسته 

میان پر لغ ۲6۲6,۔ برگ ساقهغوشی کہ چنین بنظر مآ ید کہ ساقه|زبررزگ 
عہور نمودہ باشد : صص تا ۱۱٢٢11181‏ ۸۸ 10 مہ72 

میان پنحة 2100908116 . - ہرگ ہنجہای بریدہ کہ تقسیمائش تقریباً تا 
قاعدہ ہر سد 010٥٥00 ٢‏ 0< ۲1۱ء6 

مان تھی ٭0ا16 ٥٦۸‏ ا86['] . - استوان٭|ی ومجوفدرداخل: ساقہ شو کر ان و گپاهھان 
یو نام 

مہان‌شانةُ 7150841108116 . ۔ ہرگ شانە ای کهە قطعات آن |ز وسط هر نبمه 
ہہنک بگذرد : شقابن ٢‏ عددای از 1٥1070‏ 

مبان‌گرہ ٥۲111108 > ۲:۱١٥٥ ۹1٤‏ ۷]6 . - فواصل برھنە بین دو کرہ 
در ہک ساقه 

مپان گر ہ 10011٤6۱٥0٥۷٥038‏ :- فاصلە بین د وگر ہ:علف هم بند(۸۸٥-‏ ”٥ج‏ 7اہ8) 

میل .8[]081٥‏ ۔گلآزین شیپوری کە إز محور سادہ تشکیل شدہ و محوردارای 
گلہای نر و گلہای مادہ |ست :گل شیہوری 

میل دان 6 . - ہر گە بز رگشامەای یا ہر گما نند که بعضی از گل آز ین‌ھا 
را احاطہ نما بد .گل شیپوری ؛ سبروپیاز وز بق 


ملف 11101 . ۔ قسمت تعتانی پرچم که منتہی بە ہساك میشود . 


یں 

ا بحا 8 . ۔ ربشەھائی کە درامتداد ساقه نباشند . 

نایدا 8016861نال) . ۔ ناواضح 

ناجور بر( ۵6۷۲0٥01171164‏ (ا۔۔ہا بر گہائی باشکال مختلف.بعضی آلالەھای آبزی 

ناجو ر گام ٥03٥‏ ٥٥16ا‏ . ۔ بادو نو عگل . 

نا ور خار 6 16)]6۲۵٣۱۸‏ 1 . - ساقه ہا شاخۓەای کە از خارھای ناجور یسکس 
(108 |801 ع(ھ) وسوزنہائی پوشیدہ شود : اکثر8٭108[ ھا ۔ ۱ 

نا خنث 1٥٤٥‏ جع صل) . ے قسمت تحتانی و کم زین ارک یں کت 

ناخنك ۵ار 111:1016ع0ال0 . -۔گلبر گے باکاسبر گی کەدارای ناخنك باشد: میک 


۸ 


نال ٥[۴6ٴ)‏ . ۔ نازك ودرھم : ٤5٥0110118‏ ھ۸1 

أاشکو فا باز نشو 1861 ط11116 .۔ میوەای کە پس از رسیدن درحال طبیعی باز 
لمیشود : فندقاء خورجینک 808101 

نای 11116 , ۔ اثر باسک روی دانہ : لخود 

ناف دار 06ا]111دا5ل) ۔ ۔ اندامی کە در وسط دارای یک فرورفتگی بنام ناف 
بہاشد : سبب؛ گلا بی مبوە فرچکک 

ناقص پر چم 010006طدكا5 . ۔ پرچم فاقد بساك 

امنظم 1۲۲6811٥٥‏ ر ١ط‏ ز0٥‏ ٥ج7‏ - اندامی کە قسمتہای مشکلە آن 
ہاھممساوی وقر ینہ نیسٹلد : گل در بنفشه ؛ شاەطرہ ؛ ثعلب 

ناھمر نگ 131800106 . ۔ دربعضی ازبر گہا دہدہ میشود کہ رنگ سطح زبربن 
ہا سطح زیرین مثفاوت است : بعضی از مشکہا 

نی 18111۲0۲۸16 . - نازك ودرازمائند نخ ور کے آ ا یىی 
۸(2 اتا ء1۸ عت آ ب1۱۱1 11 

آرمادہ 8> ۲030111 11. ۔گلی کہ ھم پرچم داشته باشد وھممادگی:آلالہ 
نج واکثر گیاھان آ" 

نوار 1۵ا1 . ۔ لولەه روغن درمبوہ اکثر گیاھان تبرہ جعفری 

لو شگام لے الدام غدەای بعضی از گلا کہ مایعی قندی بنام نوش تر شح 
نماید : آلا٭ و818 ۲8۲1+1118] 

نوشور ١٠۱۲1]8:۲١ا٦‏ ۹۲ . ۔ دارای یک پا چند نوشگاہ ۔ 

آو س1000 - منتہی بە نو کی بسپار کوتاہ (فقط بشکل یک‌زائدہ) 

بر گا وٴ ھ] 

وت 7 اند|امی کە راسآن غفلتاً اہ او کی درازمنتہی شدہ باشد 
مائند ہر گ زیرفون . 

لھا۵ 11۲1100 داب ۔ وضم گلبر کہا : 

لان ٹا نہ رر دہ [ج ۸۱ ہے گیاھی کە در آن تخمکہاو داكھا درداخل میوہ 


ہا تحخمد|ن بستەای قر از کر فته ؛ سیب ان ٣‏ هندوانه وتمام دولڈھا وتکلەایھا 

انج ۵ػ۵ 11٥‏ . .۔ ر(س پا ماک که پہن شدہ و قسمتہای مختلف گل آزین 
(ہرہکاسنی) رری آن قرار کرة ق8 شر 

ی80 . ۔ بمعنی تقر ہا وقبل ازیک|سمقر ارمیگیرد: جنعطدد رہ1 زدوہوطاتكة 





يف َ و 
نہام - غلاف “10٦‏ . ۔ قاعدد بعضی ازبر کہا 201 باگر ہا نپا کەرویساقه 
اداهه داشته و] در اکاہاڑ |حاعلٰه ںاید : رہ نانغ ٤‏ دم اسبیان 


باماف !اما ٥١‏ ددستتائعؤ] . ۔ مبوە خشک یکس خانی ػےه اغلب ہا دو 


ہے 

کفه (۷۹1۷68) بازمیشود وھر کفه يك ردیف دانەه دارد: لویباء نخود. 

نیزفت 118014016] . - تقریباً زفت 

لیزەای 18066016 . ۔ بشکل نیزہ ؛ باريك دردو|نتہا ولی طو پلتردر راس 

لیم ار 1۷6۸)[8. ۔ دو برچة تك دانڈ کە میو؟گیاھان یرہ جعفری را تشکیل 
مبدشند : ھمو یج 3 جعفر یق وغیرہ 

پیم خم ٥‏ 2<[٥016۳ط16]‏ ۰ - تا نصف خمیدہ 

ہم گلجہ 1160-۔[ہہ10 نے گلچه ڈیکن نبرہ کاسنی کە بشکل زا نکی 
(1858106166) مسطح ویكطرفی بیكەطرف افتادہ باشد ! 0ص تا 111:81 

ٹیم گاجہ 6 )) 801 . ۔گل مر کہی کەفقط از نیم گلچەھائی تشکیل 
شدہ نگل قاصد 5 چاچخر 


“ 


یم مر ذہ (10.٤‏ ( ہمعنی پڑھردہ ؛ فاسیئس ضعیف) 7 9 ھت وہژمردەولی 
ہاقی 4 ب رگکہای بلوط 0 چامہای شبدں کامپا نول و گیاہمان تیرہ ؛علب 


و 
واڑژ [9. ۔ وارون٭ ؛ وارو نگون ؛ وارون 
واج 1180116 . ۔ شاخەھای فرعی (شاخہ بزرگ را سرور گویند) 
وادو کیو کی ۷۲۲۷۱۷۷٢٦٢٢۸۶‏ . ۔ دارای برجستگی ‌ھائی 7پ ٹ ٹە۰٠+0+.‏ 
اکثرفر فیو نہا ۱ 
واڑ آەم مر تھی 106 . ۔ بشکل تخم مرغی که قسمت پہن‌تر آن بالا ہاشد 
میوە قوچٹ 
واژدلی 0100٥46‏ . - بشکلقلبی وارونە یعنی فرورفتگی دربالا:ہ رگچەترشك 
وازگون بعمث ۸۵۱8180[0٥‏ . - تخمکی کە در آن ریشک دوراز ناف است : 
واز مخروطی )۱1٥‏ ذ٥0‏ أ0 . - بشکل مخروطی وارونە : میوە غائث 
ور آمدہ 81٤1ا‏ : 1310ا']'. ۔ متورم 
وضع برلۓ در جوا نہ ۷٣۱۵11٥۱‏ 
وضح‌رلهۂ بر لۂ ہ[ا [۷۹۶۲٢‏ . - وضع رگہادر برگ باکاسب رگ وپا گلہرگ : 
رگہای شا ٭ای ؛ پنچەای وغیرہ . ۱ 
وبانی 2808301006 . ۔ ہا برہدگی در|اطراف شبیه وہان : ہ رگ بعضی از 
×00 1ا ما وگلب رگ در بعضی از8108ع۵× ا۸8 رما 
وبرہ ۷1116 . --رشتەھای پیچندہ گیاھی کہ ہشکل مارپیچ اطر اف اجسام مجاور 


یه بیجاہ ؛ مو؛ نخود. 


۰ 


ھ5 


گے ہے َ 1 و و ٠‏ 
ھالٰڈ ۲( 01م یت جسم ھماور در نہان‌داتگان 
ہے . ھے۔ ھرے 
ھا گدان 8/00٥٥۲‏ . - نوع پوشینه حاوی ھالگ در گیامان ہی گل: سرخس‌ھا 
ھا گينە ں8 . ۔گروہ ھا گدان :۲۵ ۱(8 سحاٴلامجر ابا 
ھامشی ١]8۲11181[‏ . ۔متعلق بہ حاشیہ : دندەھایھامشی میوۂ گیاھان‌تیرہجعفری 
ھ۵۸ ۷۶ ےر فک چوبی وا|ستخو وانی کہ اہ داەٗ رع یا مھ ہو دھا را احاطه 
میئماید 8 گیلاس گو ےہ 
ھستة ۲١۱1192016۱٦1‏ . ۔- مائند هستہ زردآلو۔ 
۱ یم آواز  .)0 1 1٤‏ ۔- اندامہائی کہ بە پائین ادامہ داشته و ہدوثٹ انقطاع 
ہه یکدیگر متصل باشند : ہر گے 301ہ! "0" 
۰ ى٠‏ 2 اص : ۱ 
ھی ہاز 1608 د58۱ ۔ ہر گہائی کە با گلھا دریک موقم پید|شوند 
ھور اث 010٠۷‏ 0دا - ا یک جور رنگ (مترادف ہا دورنگ) 
ھوزا 0۲0۱106۲۰ . ۔ اندامی کە شبيه خود تولید نمابد : ٢١‏ ہے 08 
7 : 
ھمسان برلۂ 7۲110 دائز 30دں]: . -ہا ہر گہائی شببە بپم (برع کی تاجرز رر کم) 
لکل . ۷(٣‏ حاغیەھا پہلوی ھم زار کرک 7 کہ ہہم بچسبند 
' 
پال 351111014 , ۔ خطی کە محل انصال دواندام متصل بہم است ملا کفہ بک نیام 
با برہ 11٥1181681‏ . ۔ قرار گر فته با متوجە بە پبکطرف : گلھای انگشتانهہ 


و 8٦۱11اقئ 516٦٦‏ 
ےر مع ے٠1ے‏ نر 0 9 
بث پا یہ “ػ٤‏ . ۔ گیاھی کە گلہای مذ کر و گلہای مؤث آن از بکدیگر 
جدا باشند و لی رویئ ہک با یب قرار گر فته باشند : فندق؛ باوط واکثر رو لھا 


بث ہو شہ 11010:110٦ ۳٠٥٢‏ . ۔کە گل نقط شامل ہک ہوشہ ملوٹ پاسبز 


۰ 00 


فناج وماہ کے لھا : 
بلف خائی 1:051[10:018[۳۰ . ۔ فقط دارای بك خان : ہوشینە در 3116116 
160600 
بادر دم ۲[۵٭[[] . ۔ نقط در بک ردیف قرارػرثه , دانەھای 3۲۸۰8۵1+۵ا 
+۵۶ و عدہ زبادی از کا مان رہ شاو 


بر ظ۵ من ۷٢۲٢۱۱1۱۱۱ل]  .‏ دارای یکر گے 


لکسا لہ من 1ے ۔ کھه تمام مراحل زندگی آن یش! ازیکسالرویشی ددام 





+- سی 


اائابر" 6 [118ئز ۹101۱١۱۷0۸۸‏ . ۔ک قط دارای یك سر ( کاپیتول ) است : ساتھ 


۱ 


چاچ خرو بعضی از 56٥۰٥٥٥۵۵18‏ ما 
اك گّله 51810۰6+۔[] . - فقط دار ای يك گل : بنفشه ء لالہ 
إشالہه 6ز ۱1آ . ۔ دارای يك لب : جام در 0 ۷10 1'6 بعج ژ۸ 
بكمادەگی ع٥٥٤۷‏ . ۔ دارای یك ماد کی :5ص 7ع طط 0۵ئ 6٥و0۵‏ 
پکیدوپاپہ 01011508 . -گلہائی که فاقد پرچمہا پا مادگی ہاشند یعنی بك ہایہ 
با دوبایہ (ابن کلمات دیدہ شود) 
کید و سالہ 101116د( 1۷٥٦٦٥١١٥‏ .۔ قط یک موس م گل دارند (یکسالەیادوساء) 


لات جرگ ادن قشم مر 7 رع درس دہ ان“ کراب 


اا٦‎ ا8؛اط1:٥ئ٠0ا‎ ذ۶٥‎ 


۲۲٥٣٥٠٢ :۶‏ 15510 6007 ہز 1 111ا محطع1ف تل ٠ہ‏ ٥ج‏ :8 1۰ -صمدنحا نھ 





8 .نت ۶ ا د1۵0 11[ ,۷۱ , ٭٤۱1‏ اظ (,١۱ءغ85‏ 26 ,ب٤‏ اءمڈ :70ا ءا ٥ہ‏ 

لاہ 6ع ث٣‏ 66ل جہ 1٢٤1ی‏ تام +1 صا حصٰٗعای ےا ععد(ادہ'1 عل ءا۸۲۰۰۰-310) ۲ھ 
۱۷1۰1عم۸۴:) 215 

۔ حل کم ۷6 جال ص10 1ع تہ ہ۸( خصط)ف صٛازعادء عل 1'0×۸1۸8۶ عل ۸۱۳ء۰1۰۰ ۰۰.ت106 





.19203-190 10017:1165 ط ۶۹ت صن 56نا[ 

ے لص7.٢ا‏ 1ہ لب٥‏ منص اص۸ 77 ال عز(1ي0 ال ۸۲۸ا 5۲ 1۸اسڈ ااعمیم 8ص۸ 
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فھر ست موضو عات وشمارہ صفحات 

قسمت اول قبل از باختہ ١‏ 

خواص مشترك موجودات ز ندمم ۔ مادہ زندہ ومادہ کانی۳ تشکیلات باخته 
٣‏ موجودات تتثباختەای وچنسد باختەای وا کسات شیمیائی و ساخت فیز بپکی 
٦۔‏ تغذیه ومبادلات انرژڑی ۷- شرائط د و کانہ نکی ۰ ولیدمثل وورشکن 
وبژہ -۱١‏ پہدایش خودبخود ۱۳۔ صفات ممیزہ مادہ زندہ ومادہ کانی ۷ہ۔حدفاصل 
بین مادہ زندہ ومادہ بیروح۱۷-۔ صفات ممیزہ گیاھان۱۷۔ تمیز بین گپاھانو جانوران 
حر کت وحس۱۷۔ کرب نگیری ۱۹ ۔۔ سلولز ٦۷۔-‏ 

قسمت دوم باخته گیاھی ۲٢‏ 

مشاهدہ یاخته زندہ ٦٢‏ ۔ مشاھدہ یاخته پس‌از مرك ۲٢‏ ۔ قسمتہای مختلفہ 
باختہ گیاھی ۶۔ سیتو ہلاسم 2 ۔_ ساختمان شیمپائی سبتو ہلاسم جک کندر یوم 
+۳ پلاسٹھا ۷- وا کوئل ‏ ۳ الورون ۳۷۔۔۔ میسکروزومہا . ع ۔ ہستە -٤۰‏ 
خواص شیمبائی ھستە. ‏ ۔۔ قسمتہای مختلف هست۱4: ۔۔عمل ھسته ۷ ع۔۔ نسبت ہین 
ہسته وسیتوہلاسمع ع ۔-شامه ٦ي‏ - سلولز ٦‏ - تر کیبات بکتیيك ۷ - کالوز 
۷ ۔ تغہرات شیمیائی شامه سلولزی ۹ئ نموشامه ١م‏ ۔۔۔ تقسیم باختہ "٢‏ ۔ تقسیم 
مستقیم |٠٥‏ ۔- تقسیم غبرمستقیم ىد ۔۔ حالات میا نجی بین تقسیم مستقیم وغبر مستقیم 
٦-۔جوانه‏ زدن ۷م تولید 427+ ھمآوری ۰ فیزبولڑی باخته ٦٢‏ 
مثابو لیسم ۱۔۔ نفوذ مواد بدرون باختہ ن,-۔۔ خاصیت اسمزی یج شامه قراوا 
٦٭۔-شامه‏ نیمتراوا ۷ قوانین اسمزی۸ کے گشفیت اآسمزی درباخته ۔ پلاسمولیز 
تورژسانس ۹۔ طریقه واردشدن غذا درباخته . - دہاستاز ھا ۹ہ 

ہمت سوم بافن‌ھا ۷۳ 

ہافت پارانشیمی ۷۳ ۔۔ ہافت استحکامی ٥۔۔‏ بافت ھادی ‏ ۔ بافت چو بی 
-٦‏ ہافت ابکشی ۷۸ - ہافت ترشح شی رت لانش ر اھر سنتتکاقہان 


ثرشح کنندہ با ترشح خارجی ۸۹۔-۔مجاری وغدد شیسوژن یعاد ہین باختەای 


َ‌*۰ 


۸۷ ۔ باختدھاى نرشح کو رب تک کاو دای ۸۹ ۔۔۔ جیب ھای ترشح کنندہ 
۹ ۔ مجاری ترشح کنندہ رات ون کا عطان ز کنیشن آن در گیساہ ۹۳۔۔ بافت 
محافظتی )۹ روبوست روز* ۹۰۔ برشھای مربوط بیاختھ ۹۸ برشھای 
بافت ھا ہی ۔- 

قسمت چھارم ررِثہ ۰١‏ 

شکل‌خارجی ٣‏ - طرز درازشدن ریشەی,- اقسام مختلف رہہ ۔ 
فکلفاطلے رومیت وو سافان فغشس ین ۔ جگوہ شدتہائ ماب رہن 
گوس شراب گت ورس اکھان سس ری ھت ۰ سفافیان 
دومی درریشه ۱۲۷۲ ۔_ طبقه مولدہ اہکش چوت ۷ طبقه مولدہ چوب بنبەیوست 
٣‏ ۔ حالات مخصوس تا شکیلات دوم ریفه ع۔۔ طبقەمو لد نامنحارںہّ ۔رشه 
ھای فرعی ۱ - طرز فرار گرفتن رایسل ۱۱۸ - برشھای رشەھا ۱۹ 

قسمت پنحم ساقہ ۱٢۲۳‏ 

ساف ٢٢‏ ۔-عمر وارتفاع گیاھان ۲۲ ۔۔ شکل داخلی ساقہ ع٢‏ ۔ ساخت 
اوليه ج٢‏ - ساخت انتہای ئن ۳٣‏ ۔۔ تضبرات ساختمان نچست در گہاھانمعتلف 
“٣٣‏ خلاصه هھم خصان ساقّه دو لیەھا 0ے خوامں ساقه ‏ ك لیڈەھا ۲ ہے ساٹ 
دوم ساة4, ع١‏ طبقه مولدم ! کت چجوب ١‏ ۔۔ ساختمان دوم ناھنحار در ہعضی 
دو لیڈھا ٦-۔‏ طقہ مو لع چو ب اه سے ہوست ٤ع‏ ١ے‏ اقسام مختلف چوب ي4 
برشھای ساقدھا ٤إ‏ برش ساقه کدو ۹ع) ۔ برش ساقهہ افاۃ با٥٥‏ ۔_ برش‌ساقہ 
آفناب گردان ٢و‏ نے رش ساقه کلاس 6و برش ساقدھای دیک رہہ ہرش 


یل ۱ 8 ۱ مع 2 . سے ۹ 
ساقہ رز راو ناك ٦٦۷٢‏ برسش سأقه مر ۶٦۔-‏ برسش ساأۃ 4ہ جوان ڈاہر ٦ن‏ بر“س 
سال راو رک سيا اك ۸ہ“ ٦‏ سے جو ب در ساقہ؛ ۳ وف ۷٠۳‏ ےے سا59 |ندم پڑ ۷ تو 


7 


:00ھ080 3 ك٣‏ بے فا 7ج ۰ م۸ 0.00 " ۰- رق ان در ا کاھ ھان نا جات فان شّ عورط مساق 


- ڈااے 2 ابران ۲ ۲ بین لق 2092ء کات بد و عہ ور ٢‏ و ندھا از ر لہ وس ق4 ۶٣۹س‏ 





اسر ات 





۰ ۱ 7 سے سے ہز ا یں بی 
اسد اث انا و ناوت |! بنا با دو ا ھا نی ای کے قف در ا ۸اقل پ ٭ سے فاعش 0 نٹ ر 








کو 


ہرت ٢٠۸‏ ۔۔ |نتہای بہنات ۸٢٢-قاعدہ‏ بہرك. ۲٢‏ حاشمیہ کا 





۹۱ پوش برك ۲١۷‏ ۔۔۔ جنس برك٥ ۷٦‏ بررسی قسمتہای داخلی بركث ہ٢٢‏ ۔ 
رض کر نت رکا نات ان رات کس 
آنہا ۹۷ روہوست ۷٦٦--۔‏ کر کہای بر ٦٦۹‏ اقسام کر کہا ٦٦٢۹‏ منشاء 
ورشدکرك ۹٢۲۔۔ہارانشیم‏ در برك ٦٢۷٢‏ ۔۔ رك ہر گہا ى۷٢‏ چگوئہ برگ 
میافند ہ٢٢‏ ساختمان پسین ہركە ٢‏ زاویە بركت باساقه ٦٢۷‏ ۔۔ برش عرضی 
ہب رگہای ابران ۲۷۸۔۔ برش برگھای دیگر ٢۳۷‏ برش برك واج ۲۳۷ برش 
ہرگ خرزھرہ وکاملیا ۰ برش برك تبرہ پباز ۷ع برش ہركت تیرہ گندم 
٢٤)‏ فیلود در |کاسیا ٦غ‏ ۔۔۔ برش برك کائوچو۸ ٢‏ برش بركا و کالیپ توس 
۱- روز نەھای مختلف ٢٢‏ دمبرك عشق٦٢۔۔‏ ہرش دمب رگہای مختلف 
۸- دمبر گ نیلوفر ہی٢٦٢‏ 
قسمت شفثم ساختگہاھان او ندی ۲٦٢‏ 
قضابای مختلف ٦ہ‏ ۔۔ قضایای ساقه یہ ۔۔۔ قضابای وانتینگم ی٦‏ 
قضيه ہراتران ٦٦۔‏ قضيه ہوورہے۔ایرادات قضایای فوق ی٦٢-‏ قضابای 
متعلقی ببرك ۷-٢-۔-قضيه‏ دلپینو یافیلم ٦٦۷‏ قضيه سلا کوسکی ۸-۔۔ قضیه 
پریکلم - نظ رھالیه س قضيه مری فیت ۸(۔-۔۔۔ایرادات قضایای بر ٢٦۸‏ -۔قضابای 
فیتونی 0 +7 سے قب دودانی ٠+‏ - ایرادات قضیه فیلونی ۲۷٢‏ -۔ 
مشاھدات مستقیم شوو :۷ در گیاھان ریشە‌دار واحداصلى فیلربزاست [۷-- 
شکل خارجی يك نہانراد آبری ٢‏ ۷۔۔۔عللی که باعت تغبیر تدربہجی شکل اولیہ 
9 میشود ع۲۷۔ عللی کہ باعث تغیر شکل ناگہائی شکل اولیە گیا میشود 
٦۷۔قانون‏ تشکیل فیلوریں٦۷۷۔۔تشکیل‏ قیلریز در ہمضی گیاھان واضح نیست 
ہك:نہائراد زمینی ازفیلربزھای پشتسر ھمتشکیل بافنەاست ۷۷ -_ بش تكلہەآب 
زی ازفیلربزھای ہشت سرھم تشکیل بافتہ ۷۷۔۔ بكتك لیەزمینی از چند فیلریز 
پشت سرھم ھم تشکیل بافتہ ۰ یك دوليە از نشک ہل فیلربزھائی ہدست ماید کهھ 
دوتای اولیشان باھم پہدا میشود ٢۸۱‏ ۔ساقه واحد مستقلی نیست و تعریف آن 
فراردادی است ع ۸٢-۔‏ شکل شناسی پا مرفولژڑی دشگاء آوندی --٢۸٢‏ دستگاہ 
اوند دریك نہانزرادآبزی عم اوند دربك نہائراد زمینی ۲۸۷--عللی 


رک 


کک موجں تغیبر ساختمان آوندھای اولیه میشو ند ٢۲۹-۔‏ تغیبراتی که درئتجه نمو 





ندربجی قدونوع فیلربرھای بی در ہی دست مبدھد ۲۹۷ تغہرات در نثیجه شتاب 
وترا کم ۲۹۲۔۔ تغبیرات تودەاصلی در گیاھان مختلف ۲۹۳ ۔۔مقایسه بین‌تغیبرات 
فیل وتغبیرات رہز در نہانزرادان ٣‏ دسشگاہ اوندی بك تک لبِ٭آبزی ۹۶ے 
وسنگاء اوندی بِلثّانك لپەزمینی ۸ ۹- دستگاہ اوندی بات دوليه ٣۳‏ -ھرقدر 
ہر کی جدید پبداشود بہمان تعداد درساقہ و رہشه عناصر ھادیه جدید ھوہدا می 
گردد ۷-۔ بك مخروط ہر( گیاھان تیرہ کاج)از چند فیلریز درست شدہ٣٣۔۔_‏ 
دستگاہ اوند بازدانگان ۳٣۲‏ تعریف جدیدساقہ --٣٣‏ طر زضخیم شدنشاخہ 
صعودی است ٣٣۳‏ برك وگل در نمو سبی خود دارای تغیبرات زبادی میباشند 
۹۶ انشعابات ور کان ہ٥.-واحد‏ اصلی سیستمھادی ھ م گرا است ۳٣‏ 
سیستم هھادی دولیە ھا ۷.۔تٔ۔ عمل هم گرا در نہان زادان ٢۳ہ‏ ساختمان اوليیه 
سیستم‌ھادی درریشه نہان‌زادان ۳٣ ٣‏ مقایسەدو سیسٹم ١۔-۔‏ تعد|د ه مگراھای 
رہشه ٣‏ نکاەمل ھمگرا در ریشه ۶ نکامل ھ مگرا در فیل نہان زادان 
+مس-شتاب گربز ازقاعدہ در بعضی از گیاھان کم وس 1 رافالوت زس ٹن کر از 
از قاعدم در ریشہ که خاصیت اجدادی خود را حفظ کردہبخو بی نماباننیست۳۲۸۔ 

قسمت ھشٹم گل ومیون ۳۲٢‏ 

گل ۰٣م‏ گل آزین ٣,‏ م۔۔۔ طر حگل ۷یم۔۔_ کاسبرك؟ ٣۔_‏ گلبرک 
!ح۔۔ گلبرك در گباھان مختلف ہ۳ ۔عالاتگل برحسب وجود اندامہسای 
ھمآوری ۸؛ج۳۔۔۔ پرچم ۹ی۳-میله ۔ بساك ۹ یم ساختمان تدریجی بساک 
۹۔۔۔ تشکیل دانه گروہ ۳٣٣‏ طریقه ہازشدن بساك ٣٣٥‏ - طرز تشکیل دانہ 
کرتو دوک ۔افسام پر یت برس پر چمسوسن٣۳۔‏ ماد گی ۳ 
مدان ۔۔_ خاہ* ۔۔_ کلالہپ۔۔ کر ۔کلاله ٠۔۔‏ اتصال تخمكک تخمدان 
۱-۔ طرز اتصال ہر چڈھسا کے ۷۔ طرز قرار گرفتن تخمثت ھا روی 
نخمدان باتخصم ۲+۔۔ حالات فرعی ی۷م۔-شمارہ بر جه وتخمكث .۳۷ تخمگ 
٦ہ‏ اقسام مختلف مك ۷ ۷ نمو مات ۷۹ نمو کیسە روبان ۳۸۱- 
طسرز تشکیل تخم رسس تین کالات مولوؤ آ2 کیل کس ور انت ہت کرٹ 
کیسە روبانی ۔۔۔ برش تخمدان سوسن ۷٦۸ج‏ نوشگاہ در گل ۸۸ء وگل 


٣٣ 


۹۔ شکیل تخم ۸(۱- گردہ گیری ۳۹۲- نم وگردہ ۳۹۷۔ حالات فرعی ۳۹۷- 
تشکیلتخماصلی ۳۹۸-تشکہلتخم فرعی مقدمه البومن۳۹۸- بکرزائی باپارتنوژنز 
در نہان دانگان ٦و‏ روبان ھای ناہجا ہي - میوہ ۳ ي- میوہ های گوشتدار 
سته ۳, یشفت ج٤ی‏ میودھای خشكثہ, ی۔ ناشکوفاہ, ع۔ مبوەھای خشكشکوفا 
۸ میوەھای فرعی ۰ع۔ خلاصه ردمبندی میوەجات ۷و طرزباز شدن میوہ 
٤ن‏ دانہ چگو نه تشکیل میشود ٤ع‏ تشکیل دانہ درد و لپدھا ۱۷ع ۔ تك لپنھا 
۸۔ حالاتفرعی نمو تخم بەروبان ۸١ع‏ - نموتخم فرعی بەالبومن ۱۹ع ۔ حسالات 
فرعی دانہ۲۰ي- الہومن ٢٢‏ ع- تندہدن دانه وتکامل درونی گہاہء ٣۳‏ - فیزبولڑی 
دانه و٢١۔‏ وت دائه گیاہ میدھد ۲۷ء دہدن وشمارہ کزمومہا ۱) ۔ مختصری 
انگ کو ےگ کن دن٣ی۔‏ خشك کردن ٣٣ئ_‏ طریقەخشك کردن انواعقارچ 
غا ور تھا لٹا ٥‏ ۔ نموئه تیرەھای مہم گیاھان ۔ دولپہ جدا گلب رگ 
۰- تبرەھای پیوستہ گلبرك ۳ و- تبرەھای بی گلبرك ۹ہ ع- تبردھای تك لپەای 
١‏ - درختہسای میوہ وطرق تکثبر ٦٦ي‏ ۔- طرق نکثیر مصنوعی ٦٦ع‏ - قلمہ - 
پیوند ٤۸‏ ۔ 

قسمت هم سرخر‌ھاوطرز تکثیر ورستن آنھا ۴۷۰ 

ریشه سرخس ‏ ساقہ سرخس٠‏ >۔ بر ۹ و خاست گاہ ساقه وریۂ۷4؛ 
طرزتکثیر سرخسھا ۷۹؛- برش‌رہشه ودمبركث سرخس٣۷۷ء-_‏ برش‌ساقه زیرزمبنی 
باریشہ دیس سرخس یی طرزپیدایش‌ھاگدانہا ۷۷ف۔ برشھاگدانہا وریشەدیس 
سرخس ۷۸ج۔ دم اسبان ہۓ- علفہای خوك ۸۹ع دستگاہ رویشی خزدھا ۹۰ع 
دستگاہء ھمآوری درخر مھا ۹۷ع۔ ہرش عرضی‌ساقه دماسبان ج۹ ۔ 

قسمت دھم مقاسەسر خں‌ھا وگپاھان کلاد ار ٦٤٤‏ 

تولید مثل در بازدائگان ١۰‏ ۔گل نر د رکاج ٦‏ ۔گل ماد در کاج ۸- 
طریقه پیدایہش روبان ۹۹ء -- گردہ گیری و تولید مل ۰۷ہ -- پیدایش ونمو تخم 
٥۹‏ تولید مثل درژنکگو ک8ی)--تولبیدمثل درسکاس رہم - تولید مثل در 
زامیا ٥ہ‏ -- روابط بین نہانرادان آوندی و پیدازادان- سلسله گیاھہا ١ن‏ 
سلاڑی نل٭٥ہ‏ ارتا مه شا گلوآن وی گل ٠م‏ ۔- خلاصەتولید مثل بازدانگان 


۲ نہان دا نگان و ازم تی جدول مق بس بازدانکات و سر خس 8۲٤‏ ۔- گشن گیری درو 
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سشالوھاناتاش وبا نے 

دن ہازدھم نکعات عمو می ھم آوری سکسی 6۳٦‏ 

ہدایش مق ۷ -إیزوگامی 0۷" ۔-ھتروگامی ۷۷× سے الثرناس‌دو 
ژنراسین إ ٣م‏ - مقایسہ چرخہ نکاملی در انواع سرخسھا جم -ھموتالیسم -- 
ھترو تالیسم - ھموفی تیسم --ھتروفی تیسم -- تعبین سکس ۹م -- چگونه سکس 
مو ادن وم -۔ پارتنوژثنر٢عہ‏ سے طر بقانکٹر دریدازادان مہ - خواباندن 
۳م -قلمه) ٥٤ہ‏ سخوا ہا نہدن وفلمەزدن مصنوعی ۹٦م‏ - فارزکشر |اشنگسووہ در 
گماھان بست ہوم -ہباتیك م وہ - قارچہای سی رسکی سیغومی ست ٥٠ہ‏ 
کكفكھا مو کورآسە ٢٥م‏ ۔۔ قارچہای اسکومی‌ست ٥ہ‏ -۔ گلسنكھا ٥٠ہ‏ - برش 
عرضی ساقه با کک ۹ء ۔۔۔ برش عرضی ساقەلاپروس اسزویتزی ۰ھ ۔ے 

را4 وم کتاب 

کارھای آزماہنگاھی ١‏ 

اشیاء قبل از دہدن با میکروسکپ احثات کرتن رن آمیری - ثابت 
کردن ؛ ۔۔ رنكآمیزی ۔ رنگہای ہستەبا بربك ہ۔ ر نگہای آنی لینی (بزيك) 
و۔۔ رنكآمیزی ہرشہایزباد ٭- نگاھداری واستفادہ از گیاھان خشك ٭۔ طرز 
آمادہ کردن گیامان خشك ہمنظور برشەیکروسکہی - رك آمبریہای مختلف۸۔ 

ربدت شناسی 9۰ 

۶ باھان گلدار ٥١‏ 

شکل‌خارجی ریشه واقسامآن ۹ ۔-انواغ ساقه ھسا ٢۔۔‏ برك ۱٠‏ نی گل 
آزین ۹ سک ٢‏ وش واندام اود کل ۹ اندام ماد گل ۳٣‏ ۔ می و ٣۷۳س‏ 
دانه وسزشدن ان 7 کے 

نفریح باھانگلداں ۳۹ - 

باخته ومحتو بانش ٣‏ ۔۔ تقسیم هھستہ ٢ح‏ _ اقسام بافتھا ٣م‏ _ برش ساقہتك 
لبەای ٥‏ برش ساقەجوان دولپەای ۳۷ برش ساقہ کدو رم رشد عرضیسافہ 
دولبەای . ج- ساقەچو بی دولپەای ١و‏ ۔۔ ساقه دولپه چوہی زیرفون ٢‏ ساقهکاج 


(بازدانہ) ٤ع‏ ۔۔ ساختمان دوم درساقه تك لبەھا وع - ہرش ساقه ١‏ بزی۷۔ برش 


5 × 


رشازرت ریپ ش رشاھوائے ثعلت ۹ء رثه دو لیەحوان (الاله) +ےج۔ریش* 
مت پا یکا و ا وی ے٤‏ : ایا 
باقاا ج 


اب ساختمان ۴ وی درر شہ ك١۔۔‏ ریہشه چو بی 1چ برت دولپەای ٣ى٣إ-‏ پر 


ناو 


تك لپەای ٥ہ‏ برش یك برك بباہائی ٭٦-‏ برش برك کاج ۷أ۔۔ 

ٹیر ەشناسی گباھان ہی 7۔ل۔۹ھ“ - 

چلیکہای سور ۱-- جلیك قہودای ۷٢‏ قارچ وباکتری -٣‏ فارچ بررگ 
ى٦‏ هہاتیكت ہ٦‏ خزہ ٦‏ سرخس ۸ں دماسبان ۰ علف خوك ۷۱ 

ڈیر ەشناسی گیاعا نگلدار ۷۳ 

سناس ٥۷-کاج‏ ۹-۔ ناکزوس(درخت سیردار) ۷(۸- تخمكئدر نہاندا نگان 
۹- بساك ودانه گردہ ۸۰- دوبان در نہاندانگان ۔گل ومیوہ درآبہریبزی جرے کن 
درتیرہ الال ۳م ۔گل درتیرہ شب بو ی۸ -گل درتیرہ میخك (۸٥‏ گل درئیرہ نخود 
۸+۷ ۔گل درتیرہ گل سرخ ۸۷ ۔گل درتیرہ جعفری ۸۸-گل درتیرہ پامچال ۸۹-گل 
وەیوہ درتیرہ بادمجان ۹۰-گلومیوہ درتیرہ میمون ۹۱۔گل درتیرہ کاسنی۹۳۔ گل 
درتیرہ لاله ۰ -گل درتیرہ نرگس وزنبق ہ۹-گل درتیرہتعلب ۸۷۔گل در تپرہ 

فہرست لغات خارجی ازئیمه دوم کتاب۹۔ 

فرھنكث لغات و اصطلاحات مستعمل دراندامشناسی وفلورابران فرانسه بفارسی 
۹- فرہهنك اصطلاحات فارسی بفرانسه ۱۱۸ ۔ منابع استفادہ اہن کتاب ۱١٢‏ ۔ 
فہرستمطالب وشمارہ صفحات ۱٥۹‏ ۔ 
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اتنغارات دانشگاہ تھرآن 


وراٹ )(١(‏ 
88:8۲[ أہ ہ1156 (5۲]9ة ۸ھ 
آرام فلاسفه ٹر بارخ عادت 
کالہدشناسی ھنری 
تاریخ ببھقی جلد دوم 
ہہمار بھای ۵ ندان 
هد اشت و ہازرسی خور ا کیھا 
حماسه سرائی در ایران 
مزدیہناو تأیرآن دراث بیات پارسی 
اقشه ہر داری جلد دوم 
باہ شناسی 
اساس الاقتہاس خواجہ نصہر مأو سی 
تاریخ دیلو ماسیءمومی جلد اول 
روش آحزیہ 
تارپخ افضل - ہدایم الازمان فی وقایم کرمان 
<فوق اساسی 
وقہ وتحارت 
راھنمای ٹانتگاہ 
مقررات ذانذگامہ 
در ختان جنگلی ایران 
راھنمای۵ا نشگام ہانگایسی 
راھنمای ۵انۂگاہ بفرائس8ہ 
1.٥٥ (18٥080۵8 ۳ 0۴08۴‏ 
مو سیقی دو ر٤‌ساسائی‏ 
حماسه ملی ایران 
رت شٹاسی )٣(‏ بحث در نظر به لامارك 


هشندبہ تحلبلی 


انت د کتر عزت‌الل خہبری 
ی ۴٭> محمود حسابی 
ترجەمهٔ > برزو سپہری 
تالیفے > مت اللہ کیپائی 
بتصحیح سعید نفیسی 
5 لیف دکتر محموٹ سپاسی 
6 کے شیسی 
>> ذبیۓ ال صنا 
٭ >> محمد ممیںن 
> مہندس حسن شمسی 
> حسیں گل گلاب 
بتصحیعم‌مدرس رضطوی 
تالیف دکترحسن ستودۂ تہرانی 
٭ ‏ على اکبر پریمن 
ذراھمآوردۂ دکٹر مہدی بیانی 
تالیف‌د کٹر قاسم زادہ 
> زبن‌العابدین ذوالمجدین 
> مہندس حہہب اللہ ا تی 
تالیںٹ دکٹر هشترودی 
٭ مہدی ہر کشلی 
ترجمۂ بزرگ علوی 
لیف د کترعزت الله خبیری 


٤‏ دگثٹر علینقی وحدتی 


٠۸ 
۹ن‎ 
٣ 


١٢ 
٢ 
٣ 
۔-۔٤۶‎ 


--١۱ 
-٢ 
-۲۳ 
۔٤‎ 





اصوڑ گں از و استخر اج فاز ات جلد اول 


اصو لگداز و اسشخر اج فازات ٤‏ درم : 
اصو لگداز و استخر اجفاز ات > سرم : 
ر باضیات ثر شیمی ۰ 
جنگل شناسی جاد !ول 4 


اصول آموزش وپرورش ً. 


فزبوازی گباھی جلداول ۰ 
جبر و آنالیز ٠‏ 
گزارش سفر ند ٦‏ 
تحتیق اتقادی در عروض فارسی كّ 

4 


تار پخ صنایہمع اپہران _ ظاروف سفالین 
واژم نادمہ طہری 


رج 


تار یخ صنابع ارو پا درقرون وسطی 4 


ثار پخ اسلام 4 

۳ ھ ۱ ۰ 
جا نو رشناسی ٥‏ می 

0(2 ڈررو-٭مر0ث۔) 06۸.] 4 

کالہد شناسی آو صیفی )١(‏ ے استوان شنا سی ٤‏ 

فک کا نید کر نجم | ١‏ 

روان‌شناسی کودلہۂ 


4 ٠٠ 7-3 جح‎ 

اصول شیمی پزکی 
1 : 5 5 ا 
پر جم وشرح ابر لاعمہ جلداول 


ا ٤‏ وستباث ٢‏ صسوت ئا ١)‏ ]ار تعاشات اس سرعت 


٢‏ اگل شناسی ٭ 


غار ؛ہ تر ابع +تفیر محتادطل 


چم 


ندب آر سبمی و شند سه4 رقوھی 
درس الافة و الاب )١(‏ 
ج0 


َ 


گ 


و 
و 


یں تما 7 رل0 


گے ٢‏ 
لی شا نیم 


4 


ك 


4 


کی 


تالیفد کتربگا نە حایری 


دکٹرھورپر 
مہندس کریم ساعی 
دکتی محمد باقر ھوشیار 
دگتر اسەەیل زاهدی 

3 محمدعلی محتہدی 


:7 غلا مس 1ا صہد بھی 


٭ بروبز نائل خانلری 
1 مہدیقی بہرامی 


سای گتا 


7 


6 بہنام 


یىی 
٥‏ کی فماضش 


فاطمی 


کپ یی 


٭ ہشترودئ 
دکٹر امیر اعلم ۔ دکٹر حکیہ 
اری۔ دکٹر نیك نفد کثر نائینی 


- 


ق ا مہدی جلڈلی 
ا وارتا نی 


زین‌العابدین ذوالمجدین 


0-7 
کی ات 


دکتر ضیاء الدین ا ول سی 
1 ناصر انصاری 

> افضلی پور 

[حمد بیرشگ 

تن قدمدی 

آزرم 

3 نجم آ بادی 

صفوی گلپایگانی 

٤‏ آھی 


زاھدنیں 


۸ہ- فلكىفه 1 موزش و پرورش 
۹ شبمھی آحز یہ 

۰- شیمی عمومی 

۱ امیل 


-1٢۲ 


2۰.۰ 
-٤٦ 


ا 
-٦۷‏ 


و 
38 
۰۶-۔- 
۱ 
۷ 


۷۶۔ 
۷۵-_ 
٦-۔‏ 
۷ات 
۷۸ 
۹- 
۰۶- 
۱- 
۲- 
۸۳- 
۸٤‏ 


-٦ 
-۷ 
۸۸ 
-۹ 


اصول علم اقتصاہ 
مقاومت مصالح 

کاشت گیا حشرہ کشی !ہرثر 
آسبب شناسی 

مکا نت فبز بث 

کالبد شذاس 


۵رمانۂغناسی جلد اول 


۵رمانشناسی > دوم 

گہاہ شناسی س تشرخ عمومی نباناث 
شیمی ا آالمتمت 

اقنصادجلداول: 

۵ إوان سیدحسن عز وی 


راھنمای ۵ا نتتگاہ 
اقنصاد اجتماعی 


تاریخ دلو ماسی عمومی جلد دوم 
7 ہہ شناسی 

ثوری سہنتبف گازھا 

گار آھموزی داروسازی 

ڈو الین ۵امیز شکی 

جنگ ل ‌شناسی جلد دوم 

استقلال آمر یکا 

کنحکار بھای علمی واذڈبی 

ادو ار ؤق۸ 

د ہنامہك گاز ھا 


آن ذاذر سی ذراسلام 

ادببات فرانسة 

از سربن ٹا یو ٹمگو_ دو ماء در پارس 
حتوق تطبقی 


سی آو صیفی(٢)‏ نث مفصل شناسی 


5 لیشد کتر فتم اللہ امیر ھوشمنہ 
٤‏ >> علیاکبرہریەن 
٤‏ مہندس سعیدی 
ترجمڈ غلامحسینز پر ثزادہ 
تالیف دکتر محمو دکیہان 
4 مہندس گوھربان 
٤‏ مہندس میردامادی 
ف دکثر آرمین 
4 2 کمال جناب 
تألیف دکثر امیر |عام۔ دکترح 
دکتر کیہا ی۔ دک نجم آبادی۔ دکٹر نیا ا 
تالیفد کتر عطائی 
4 4 4 
4 مہندس حیب الله ۶ تی 
4 دکٹر گا گیا 
1 4 علی اصۂر ہورھمایون 
بقصحیح مدرس رضوی 
تا یف دکٹرشیدفر 
4 کی لد ن سٹتودہ تہرانئی 
4 علینقی وزبری 
4 دکثٹر روشن 
1 4> جنیندی 
> )>> مممندینژاد 
1 مہندس ساعی 


دکترھجیر شیہا لی 


دی 


> محموڈ شہابی 
٭ دکتر غفاری 
مک گی 
4 دکٹر سیپ ہدی 
٤‏ > علی اک ر سیاسی 


٤ 4‏ حسن| فشغا ر‫ 


۳۶'أ- میکر وب شناسی جلد اول 
۱- میزراەجلد اول 

1(۱ > 
۳- کالہد شکافی 

-۹٤‏ ترجمه وشرح تبصرہ علامه جلد دوم 

(۳) - عضله شناسی 


+> دوم 


۹۵۔ گالبد شناسی وصیفی 


پک 6 (۴) - رگ شناسی 
۷۔ ہمایربھا وش وحلق و ہنی جلداول 

۸“ - هندسة تحابلی 

۹۔ جرر و ] نالیز 

ٹیپٹ- توق وبرتری اسبانیا 

٦‏ نپ کالہلشناسی آو صرفی نے استخو ان شناسی سب 
۹۴۲ -۔ 
-٣‏ 


ثار یح عّا ہد سیاسی 

آر مایں و آصف4 1 بھا 

٤-۔‏ ھہشت مقاله تاریخی وادی 

ہ٥‏ فە ماؤرہ 

٦۔‏ جفرافای اشنصادی جلد اول 

۷ سے الکتر اسیتہ روھوارٹ استعمالآن 
۶۸ ا 0 انرڑی در 7 ما 

۹۔-۔ ٹاحرتہ رالببانءن 7ے عازات القر! 

۰ے دز رت ہے اق اااظ وفاعدہ اس 
۹ھئئتے شیعی 7 ای خالداؤل قاوری وامبول گلی 
-٦‏ شیمی آلی 
۲٦ے‏ ٭٣۳۷ك0۸22۵۳)‏ 
انا وٹ امر اض حلق و اہی و حنحرہ 


اک 
کیرٹ آڈالیز ربات 7 


جار ظا لیف حلداو ل 


عا م و خاس 





تالیف د کتر سہراب۔د کتر میردامادی 
دکتر 
: 3 1 ج‫ 
کال کڑائی 
٭ زین‌المعابدین ذواامجدین 
1 دکتر امیر اعلمسد کترحکیم 
کو زار کرس اود ا اک 
4 7 4 4 
تالیف دکتر جمشیداعلم 
ا دکر کامکار پارسی 
. ۹ بج :: 
4 ٭ سان 
- وت 
تالیفد کتر مر ہاہائی 
عر رز زی 


7 محہد جواد جنیدی 


حسین گاڑی 


گْ گ 


4 کی شش نْ 


٭ نصرالل فلسغی 

4 ہدیع| لزمان فروزانفر 
بیز 

)ى د گتر محسن عزریری 


مےے ناس عبد الا ریاضی 
دڈکٹر ایل ز(عدی 


سےا ٹھیاہ باقر سبزرواری 


>> محبود شہا بی 


4 ۰ ع نادی 
کا شیخ 
مبدیةمشة 


7 قندسه آحابلی می 
0 کڈ کک 5 
۰ ول جح جاذ دوخ ہی لم امیر ٹیا 
یں 8 باغبا بانی عمومی مسندسشسا أی 
:. مپدی ۱ مك ۳ 
ا ْ7 دکتر فرھاد 
ا جا ا عقلثت )٦(‏ نے ات صوت ۔! لہ ے تا ُِ اسمعیل بی گی 
201 ور اس تو ال مر شی 


۳- فشرست کتب اھدائی آقای مشکوة(١)‏ 

-٤‏ چشم پز شکی جلداول 

-٥‏ شیمی ٹیز بث 

٦-۔۔‏ ہمار بھای گیاء 

۷- بحث‌٥ر‏ مسائل پر ورش اخلاقی 

۸- اصولعقابد و کر ائم اخلاق 

۹۔۔- تاریخ کشاورزی 

١٠ن‏ کالہدشناسی اسا ٹی(١)‏ سر وگردن 

۱- امراض وا گیر دام 

۲- ورسالافة والادپ(٣)‏ 

-٣‏ و ام نامهہ گر گائی 

٤‏ ك باخته شناسی 

۵-_ حقوق اساس بی چاپ ہنجم (اصلاح شدہ) 

٦‏ ۔-۔ عص(ہ دنا یی ولا سب 

۷ طیفجذ ہی واثہہ ایکس 

۸- مصففات افضلالدین گاشانی 

۹- رو ان‌شناسی 

۰ے آر مود ینامیا (١)‏ 

١‏ ۔بھداشت روستائی 

1٢‏ - زمین شناسی 

٣۔۔‏ مگانبث مو می 

-٤‏ قیزبولوڑی جلداول 

-۰٥‏ گالبدشناسی وفیزبولوڑی 

٦١ن‏ تار یخ آمدن ساسا أی جلداول 

۷- گالبدشناسی تو صیفی(ھ) قسمتاول 

۶۸ کالبد شناسی آو صیفی(۵) سم دوخ 
اعصاب مر کزی 


۹-۔ کالہد شناسی تو صیفی (٦)‏ اعضایحواس ہنجگا 4 


-٥‏ ہندسەعالی ( گروہ و مندسہ) 


5 لیف علینقی منزوی نہرانی 
4 دکٹر ضرابی 
> بازرگان 
4> خبیری 
4 6 سیہری 
4 ژزین‌العا بدین ذوالمجدپن 


یھ“ 


4 

4 4 مہنوی ویجی مہدری 
4 دکتر علی |کبر سیاسی 

٤‏ مہندس ہازرگان 

4 دکتر زوین 


٭ دکا نر بداللہ ستحا ہی 


4 > مجتبی ریاضی 
4 4 دکتر کاتوزیان 
6 دکتر نصرالل نیيك نفس 
4 ) سمید نفیسی 
4 د کتر امیر اعلمد کترحکیم 
د کتر کیپا بی سوہ نجمآبادی 9 0 0 


ر ج2 ج‫ ۶ 


7 )۰ م ج 
تألیف دکٹر اسدالل ٦ل‏ ہویہ 





6۸7٤‏ تنا 


























